Ev4 

Ha 

M/jftSjO 

■vS 

g 

«i 

**/  c 


/ 


1 


) 


V 


/ 


\ 


. 


- 


I 


% 


I 


... 

/  .. 


I 


/ 


r 


I 


PHILOSOPHIA 

NATURALIS 

PRINCIPIA 

MATHEMATICA; 

AUCTORE 

ISAACO  NEWTONO,  Eq.  Aurato; 

Perpetuis  Commentariis  illujlrata ,  communi Jludio 
PP.  Thomje  Le  Seur  6c  Francisci  Jacquier* 

Ex  Gallicana  Minimorum  Familia , 

/ 

Mathefeos  Profejforum. 

Editio  altera  longe  accuratior  &c  emendatior. 

TOMUS  SECUNDUS. 


COLONIA  ALLOBROGUM, 

Sumptibus  Cl.  &  Ant.  Philibert  Bibliop, 

M  D  C  C  L  X. 


•»  .  v*-  <* '*■  K  ■*'  V'  .  .  »  k  't 


ILLUSTRISSIMA 

SOCIETATI  REGALI 

A 

SERENISSIMO  REGE 

C  A  R  O  L  O  II. 

AD  PHILOSOPHIAM  PROMOVENDAM 

FUNDATf, 

ET 

AUSPICIIS 

SERENISSIMI  REGIS 

GEORGII  II. 

FLORENTI, 

Commentarium  perpetuum  in  hunc 
Celeberr.  Is.  Newtoni  Tractatum 

D.  D.  D. 


Thomas  Le  Seur  &  Fmncifcus  Jacquier 


r 


‘  - 

"f* 

/ 


• '  H  * 


) 


\  * 


' 


f  n}  f 


■  r  k  ■  •'  ‘ 

- 


i  rr  !  v 

'  '■-•i  -  -  * 


-r  r 


■> .  ■  ■-  i 

, 


A 

i. 


s 


i 


••  i  ■'Sim '  r  °i.  • 


I  \  i ,  •  !  t.  i 

l.  :, 


•j  o  ) » j  *  *  -n  1  fy  init  vi:  r. .  -p 

*s  f 

ft « »  b  £V©ft.-  -J.:'-.?; 

;  -i  .  >  l 

■ ;  T.‘  '•>  ;>0/i  xmm&fcl ;  -• 


*  &  v 

•i 


rr-  ;•  . 

•  •  •  J..V  J. 


■*» 

A-  ■  .J. 

: 

/.  ■;  i  OXO 

£iVl  *  -  :> 

V  ili  >V  -  • 

' .  .  ir 

■ 

-  *  ^ 

/i  h 

■■r-f'-.  -  ir 

; .  n  ■ 

.  .'*V  ''  v: 

\  r  .  n 
.*•  .r  ;  -  •  v  •  / 

• 

.  -  f  r  ■  ,  f  • 

>  >  ■  i  s7«  •  y 

7  ;•  pA  *' 

t  'V  1, 

-•  '  •: 

•'  •  ->  J  J  J  , 

! 

■  >  i  •  'i  '-f* 

1  i  .  •'  J-.: 

h  i  y 

1  t!  1 

-1 

«  - 

'r* 

fi  ;  .  7  ; 

I 

• 


? 


‘  if,vi : 

-  '  rr: 


.  r 


u- 


•  !  ?  i  ; 


.  'i 


!  '  ,T  ./  J  V 


■'■■r-. 


'i  *  - 

i  !  ■  i-  i  •  ! 

r~-  ■ 


•  •  -  V 


» .  t 


i 


r  V 


t 


/ 


MONITUM. 

ALtera  tandem  Principiorum  M  a  thema* 
t  i  c  o  r  u  m  Pars  in  lucem  prodit.  De  mo¬ 
tibus  corporum  in  medio  refiftente  agitur 
potiffimum  in  hoc  fecundo  Newtoni  Libro.  Rem 
difficultatis  plenam  norunt  omnes ;  ita  tamen  noftra 
ftuduimus  accommodare  commentaria  ut  iis  qui  in 
primi  Libri  ledtione  ei  qua  par  efl  diligentia  & 
attentione  fuerint  ver  lati ,  facilia  planaque  omnia 
futura  elle  Iperemus.  Nec  fatis  nobis  fuit  praeclara 
ClarilT.  Autoris  inventa  explicare,  nos  ipli  quo¬ 
que  ulii  didicimus  nonnulla  interdum  invenire  quae 
huc  &  illuc  in  noffris  commentariis  inlerere  aufi 
lumus.  Sed  quod  maximum  efl  hujufce  operis 
decus  &  ornamentum ,  nova  quamplurima  dodfif 
fimi  Eul  eri  problemata,  quae  in  egregio  Mecha- 
nices  Opere  leguntur,  addidimus.  Noflros  etiam 
abunde  locupletant  commentarios  pretiola  monu¬ 
menta  quibus  A&a  Eruditorum  Lipfienfia  exorna¬ 
runt  ClarilT.  Viri  Jo  ANNES  &  D  ANIEL  B-ER- 
noullius.  Silentio  tandem  praetennittendus  non 
eft  IlluftrilT.  dodhffimufque  Polenus,  cujus  ele¬ 
gans  de  Logarithmicae  conPrudlione  Epillola, 
nonnullaque  de  motu  aquarum  experimenta  no¬ 
bis  plurimum  profuere.  Sed  longe  majora  linit 


\ 


MONITUM. 

quam  verbis  exprimi  pofiint,  de  lioc  univerfb  ope¬ 
re  Clariff.  Viri  )o an.  Ludovici  Calandrini 
merita  ,  qui ,  eadem  quam  primi  Libri  initio  lau¬ 
davimus  ,  diligentia  indefefsique  cura  huic  fecun¬ 
dae  parti  invigilavit. 

Reprehendendum  multis  fortaffe  videbitur  quod 
oblatam  frequenter  occalionem  quali  e  manibus 
dimittentes  ,  celeberrimas  Philofophorum  con- 
troverfias  vel  omnino  omittamus  vel  leviter  duri- 
taxat  perftringamus.  Verum  fciant  eum  fuille 
N  ewt  o  N  i  fcopum  a  quo  ne  latum  unguem  ma¬ 
xime  vellemus  difcedere,  ut  ingeniola  quoque 
Syftematum  commenta  e  phyfica  eliminaret  atque 
profligaret.  Nos  itaque  a  Philofbphieis  litibus 
maxime  aVerfi ,  altercationes  liimmo  fludio  de- 
.  clina vimus.  Tot  inltiper  nova  his  de  rebus  Icrip- 
ta  quotidie  circumferuntur  ut  julii  operis  molem 
excederet  hic  fecundus  Liber  ,  fi  recentiora  ex¬ 
plicare  aggrederemur  Philofophorum  placita. 

Hanc  fecundam  laboris  noftri  partem  benigne 
excipiant  mathematicarum  difciplinarum  Candida¬ 
ti  ,  tertiamque  tandem  &  ultimam  anno  proximi 
futuro  expedient. 


B.  o  M  in  Regio  Conventu  SS*.  Trinitatis . 

Anno  1710. 
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ADMONITIO. 

In  initio  Ungularum  notarum  quibus  numerus  praefixus  non  fuit  >  ejus 
loco  afterifcus  *  depi&us  eft  :  a  pagina  vero  130  alter  afterifcus  fub- 
inde  reperietur  ,  cujus  alius  non  eft  ufus  quam  ut  diftinguat  ea  qu* 
inferta  funt  ab  Editore  (  eo  jure  libi  ab  Autoribus  Commentarii  coa- 
cefifo  ) ;  idem  etiam  defignat  lignum  (  f  )  quibufdam  notis  praefixura , 
se  fcilicet  turbaretur  ordo  litterarum  ab  Autoribus  ipfis  adhibitus. 


Quid  in  nova  hac  fecundi  »  nccnon  prioris  Tomi  Editione  prajlitum 
ftt  y  dicetur  in  limine  tertii  qui  V"*  cum  quarto  ,  fecundd  vice  »  De» 
dante»  lucem  videbit  anno  proximo. 

Datum  GENEViB  30.  Aug.  17^9. 

Le  prix  des  4.  Volumes  fera  de  36  Liv.  de  France,  pour  ceux  qui 
payeront  d’avance  avant  le  mois  de  Novembre  jprochain*  &  enfuite 
%o  Liv. 
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D  E  MOTU 

CORPORUM 

LIBER  SECUNDUS 


SECTIO  I. 

(  *  )  De  motu  corporum  quibus  refijlitur  in  ratione  velocitatis . 

(*)  LEMMA 

generales  rejijlentice  notiones  expo¬ 
nitis. 

i.  Non  poteft  corpus  in  medio  fluido 
moveri  atque  in  illud  agere,  quin  ex  flui¬ 
di  readione  vim  feu  refiftentiam  aliquam 
patiatur.  Vis  illa  refiftentiae ,  proportio¬ 
nalis  elt  decremento  atottis  j  quod  dato 
lm.  1 1. 


tempore  generat ,  &  illius  diredio  dire-  *« 
«flicni  mobilis  femper  oppofita  ert  (  per 
mot.  Leg.  2.  &  $-  )  Quapropter  data  cor¬ 
poris  mafsl,  refiftentia  elt  ut  velocitatis 
decrementum  quod  dato  tempore  produ¬ 
cit  ;  datd  enim  mobilis  malsl ,  motus  de¬ 
crementum  efl:  ut  decrementum  veiocita- 
tis  (  6.  Lib.  i.  ). 

2.  Vis  relidentia;  quam  momento  quo* 
libet  temporis  experitur  corpus,  eft  ut  mo- 
ttis  decrementum  direde  &  temporis  mo- 

A  me»* 


2  Philosophije  Naturalis 

De  Mo-  mentum  inverse.  Nam  refiftentia  dato  citatis  quadrato-  Prxterea  cum  experim&n- 
TU  CoP-temF°ris  ra°mento  eft  ut  mottis  decremen-  t:s  Iit  cognitum  partem  quamdam  refifien- 
tum  directe  (  i  )  ik  dato  mottis  decremen-  tias  fluidorur*  uniformem  eiie  >  confideran- 
PORUM.  to  eft  inverse  ut  momentum  temporis  quo  dx  funt  quatuor  aliae  hypothefes,  in  quarum 
LlBER  mottis  decrementum  generatur.  Si  enim  prima  relidentia  fingatur  uniformis  in  te- 
SUCUND  fubduplo  vel  lubtriplo  temporis  momento,  cundd  partim  uniformis  Sc  partim  velocitati 
SecTiO  I.idem  mot’is  incrementum  vel  decremen-  proportionalis  5  in  tertia  partim  uniformis 
tum  generetur,  vis  generans  dupla  aut  &  partim  ut  quadratum  velocitatis ,  &  in 
tripla  eft.  quarta  denique  partim  uniformis,  partim  ut 

a*  5.  Hinc  datd  corporis  mafsd  ,  refiflen-  velocitas,  &C  partim  ut  velocitatis  quadra- 

tia  eft  ut  vt  locitatis  decrementum  direde  tum.  Prima  ex  his  quatuor  hypothefibus  ni- 
&  momennim  temporis  inverse.  hil  habet  difficultatis ,  cum  uniformis  refi- 

4.  Quoniam  diredio vis  relidentia,  di-  flentia  confiderari  poflit  tanquam  gravitas 
redioui  mobilis  contraria  eft  (  1  )  ,  corpus  conflans  cum  motum  afcendentis  corporis 
1'ola  vi  inlita  in  medio  refiftente  motum  ,  retardat  3  quii  de  re  fatis  adum  eft  iib.  r. 
per  redam  lineam  continuo  fertur ,  quod  tres  vero  quae  fequuncur  hypothefes  non 
etiam  evenire  debere  manifeftum  eft,  fi  aegre  referri  plerumque  polluet  ad  deter- 
corpus  vi  qudlibet  acceleratrice  vel  retar-  minationes  motuum  quas  aliae  priores  hy- 
datrice ,  fecundum  vel  contra  diredionem  pothefes  (  de  quibus  ab  initio  adum 
motus  infiti  urgeatur  eft  )  fuppeditant ,  quod  deinceps  oftende-. 

j.  Relidentia  confiderari  poteft  tan-  mus. 
quam  vis  retardans,  &  cum  vi  gravitatis,  8.  Si  medium  in  quo  corpus  movetur 

qua  corporum  afeendentium  motus  per-  perfede  fluidum  fit ,  hoc  ed,  partibus  con- 

petuo  minuitur,  conferri.  Vis  enim  refi-  ftet  optimd  lacvigatis  nullaque  tenacitate 
flentia?  ficut  vis  gravitatis  infinite  parva  ed,  cohaerentibus ,  quae  proinde  vi  cuicumque 
fi  conferatur  cum  vi  illd  qua  corpus  mo-  illatae  cedant ,  cedendo  facillimi  mo¬ 
tu  finito  cietur ,  feu  quii  fpatium  finitum  veantur  inter  fe ,  lola  ea  confideranda  eft 

finito  tempore  deferibit.  Nam  fi  refiflen-  refiftentia  quae  ex  medii  readione  ortum 

tiae  quam  omni  temporis  memento  pati-  ducit ,  eflque  illa  ut  denfitas  medii  &  qua- 
tur  corpus ,  vis  edet  finita ,  five  ejuldem  dratum  velocitatis  mobilis  dati  conjun- 
generis  cum  vi  finita  corporis  motu  fini-  dim.  Haec  enim  refiftentia  (  pev  motiit 
to  adi  ,  infinita  multitudo  refiftentiarum  leg.  z.  &  5.  Iib.  1.)  eft  ut  quantitas  mo- 
momentanearum  finito  quovis  tempore  pro-  tus  dato  tempufculo  communicati  j  led  da- 
duda  ,  totum  corporis  motum  finito  quo-  ta  mobilis  velocitate  ,  quantitas  motus 
libet  exiguo  tempore  extingueret  ,  quod  communicati  eft  ut  quantitas  fluidi  tem- 
eft  contra  hyp. ,  quii  fupponimus  corporis  pufculo  dato  movenda,  hoc  eft,  ut  denfi- 
motum  tempore  aliquo  finito  in  medio  tas  medii  dati  autem  medii  denfitate  , 
relidente  perleverare.  quantitas  mottis  communicati  eft  ut  quan- 

6.  Hinc  corporis  in  medio  refiftente  mo-  titas  fluidi  dato  tempufculo  dimovenda  , 

ti  velocitas  finita  per  fpatium  infiniti  par-  &  ut  velocitas  qui  quantitas  illa  fluidi  ino- 
vum ,  atque  etiam  tempore  infiniti  parvo  vetur  conjundim  ,  6c  quantitas  fluidi  da- 
aequabilis  cenferi  poteft ,  negledo  nimirum  to  tempufculo  dimovenda  velocitati  mo- 
infiniQ  parvo  velocitatis  decremento.  bilis  proportionalis  eft,  corpus  enim  du- 

7.  Jam  vero  refiftentia  corporum  in  flui-  pio  velocius  altero,  duplo  majus  fpatium 
dis,  exteris  paribus,  oritur  partim  ex  tenaci-  in  fluido  percurret ,  ficque  duplo  pluribus 
tate,  partim  ex  fridione,  &  partim  ex  reae-  particulis  occurret.  Quare  datii  denfitate 
tione  partium  medii ,  treique  funt  celebrio-  medii ,  refiftentia  eft  ut  quadratum  cele¬ 
res  circa  hujus  refiflentix  legem  hypothefes,  ritatis  mobilis  ,  atque  adeo  fi  neque  flui- 
quarum  Mathematicas  conlequenrias  Nlw-  di  denfitas  ,  neque  mobilis  celeritas  data 
tonus  hoc  libro  exponit.  ia.  Hypothefis  re-  fit  ,  erit  refiftentia  ut  medii  denfitas  & 
fidentiam  ponit  velocitati  corporis  dati  pro-  quadratum  velocitatis  conjundim  ,  atque 
P<  rfionalem,  fecunda  velocitatis  quadrato  ,  ha?c  eft  refiftentia  qua?  ortum  ducit  ab  i  ner** 
&  tertia  partim  velocitati  i  &  partim  velo-  tiii  panicularum  fluidi  quas  corpus  motum 

£  io- 


Principia  Mathematica. 


&  loco  dimovet,  &  quae  in  velocioribus  mo¬ 
tibus  fola  fere  oblervatur. 

9 -  Altera  refiflentia  quae  ex  tenacitate 
partium  fluidi  uniformis  naicitur  ,  conflans 
efl ,  aut  quod  idem  efl ,  temporis  momen¬ 
to  proportionalis ,  eamque  in  tardillimis 
motibus  fenfibilem  faciunt  experimenta. 
Si  enim  partium  fluidi  cohaefio  fit  ubique 
eadem  ,  vi  qu&dam  determinati  opus  efl 
ut  partes  illae  feparentur ,  corporique  tran- 
fitum  praebeant ,  quacumque  demum  ve¬ 
locitate  illud  feratur  >  &  ideo  vis  illa  re¬ 
fiflentiae  cum  vi  gravitatis  uniformi ,  quae 
corporis  afcendentis  motum  retardat,  con¬ 
ferri  potefl.  Nam  corpora  duo  fimilia  & 
aequalia  cum  pari  velocitate  e  locis  C  &  c 
per  lineas  CE,  ce,  ad  redam  C  c  nor¬ 
males  projiciantur,  &  in  locis  aeque  altis 
A&a,  B&b,  D  &  d  &c.  aequalem  pa¬ 
tiantur  refiflentiam  3  corpus  quidem  G 
refiflentiam  experiatur  a  vi  gravitatis  con¬ 
flante  (quae  in  locis  A,  B,  D,  E,  &c. 
tantum  agat  )  oriundam ,  corpus  verb  c 
refillentiam  ex  tenacitate  dat£  ,  vi  ilii  gra¬ 
vitatis  aequali ,  in  locis  tantum  a ,  b  ,  d  , 
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n.LEMMA.  In  quacunque  refiflentiae 
&c.  reagente  ortam  i  in  fpatiis  vero  inter-  hypothe{i ,  corporis  tam  in  medio  refifteate 
mediis  AB  &  ab,  B  D  &  bd,  &c.  nui-  qU^m  jn  vacuo  moti  velocitas  finita  in  fingu- 
lum  fit  motibus  obflaculum  3  dum  corpo¬ 
ra  perveniunt  in  A&a,  aequalem  habent 
velocitatem ,  &  deinde  vidis  aequalibus  in 
A&a  obflaculis,  pari  adhuc  velocitate 
per  fpatia  minime  refiflentia  AB  &  ab, 
feruntur,  &  fimili  modo,  ob  aequales  re- 


quamin  vacuo 
lis  locis  efl  ut  elementum  fpatii  delcrip- 
ti  direde  &  momentum  temporis  quo.  do- 
fcribitur  inverse.  Velocitas  enim  unifor¬ 
mis  efl  ut  (natium  quodcunque  defcriptum 
direde  &  t*empus  quo  id  fpatium  defcri- 
bitur  inverse.  In  medio  autem  five  refi- 


fiftentias  in  locis  B&b  per  fpatia  B  D  &  fl-ente  flve  vacuo  velocitas  per  fpatium  in- 

b  $  fimul  moventur  ,  &  ita  deinceps  ean-  gnit^  parvum  aequabilis  efl  (  6.  ) 


dem  femper  velocitatem  in  locis  aeque  al 
tis  habent.  Minuantur  jam  aequalia  illa 
fpatia  AB&ab,  BD&bd,  &c,  &  eo¬ 
rum  numerus  augeatur  in  infinitum  ,  ut  vis 
gravitatis  &  refiflentiae  adio  vel  readio 
continua  reddatur,  &  corpora  duo  ean¬ 
dem  ubique  refiflentiam  patientur  ,  &  in 
locis  aeque  altis  eandem  velocitatem  ha¬ 
bebunt.  Quar£  refiflentia  quae  ex  fluidi 
tenacitate  ortum  ducit,  potefl  cum  vi  gra¬ 
vitatis  uniformis  comparari ,  licet  medii 
tenacitas  in  corpus  quiefcens  (  quod  qui¬ 
dem  vi  gravitatis  femper  urgeretur  )  age¬ 
re  nullo  modo  poffit. 

io.  In  fluidis  igitur  tenacitate  aliqui 
praeditis ,  refiflentia  efl  partim  uniformis  t 


i z.  Coroll.  i.  Hinc  temporis  momentum 
efl  ut  momentum  leu  elementum  fpatii 
direde  &  velocitas  inverse  3  momentum 
vero  fpatii  ut  velocitas  &  momentum  tem¬ 
poris  conjundim. 

13.  Coro//,  z.  Si  igitur  velocitas  di¬ 
catur  v ,  fpatium  defcriptum  1 ,  tempus  quo 

d  s 

defcriptum  efl  t  erit  v  —  >  a  dt  —  as  cC 

d  s  _ 

d  t  =  — >  fumptifque  fluentibus  S.vdt~ri 


v 


&  %~  S. 


d  s 


-  v 


A  * 
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De  Mo¬ 
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roRUM. 

Liber 
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SegtioL 

14. 
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14.  Coroll  3.  Si  ita  defcripta  fuerit 


curva  B  P  C  u.t  ejus  applicatae  M  P  ,  m  p  , 
axi  AD)  normales,  exponant  velocitatem 
v ,  <k  abfciiiae  a  pundo  fixo  A  Cumptae  A  M, 

A  m  tempus  t,  eredumque  fit  perpendicu-  ; 
lum  A  B  curvas  occurrens  in  Bj,  area 
A  B  P  M  exponit  lpatium  tempore  t  de- 
fcriptum.  Sit  enim  applicata  p  m,  prio¬ 
ri  P  M  infinite  propinqua  ,  &  erit  M  m  =r 
d  t ,  adeoque  areas  A  B  P  M  elementum 
M  Ppm  =  vd  t  —  dsfi  1  )&  proinde  area 
ABFM  =  S.  v  dt  —  s.  Reda  A  D  dica¬ 
tur  linea  temporum  &  curva  B  P  C  linea, 
celeritatum.  Eodem  modo  fi  abfciifa  A  M 
exponeret  fpatmm  defcriptum  s  &  appli¬ 
cata  M  P  velocitatem  inverlam ,  ita,  ut 

efiet  AM=:f,&MP  = - ,  area  A  B  P  M 

v 

exponeret  tempus  quo  fpatium  AM  defcrip- 

d  s 

tum  eft ;  effet  enim  MPpm  =  —  =c  d  t , 

v 

„  d  s 

Sc  hinc  area  A  B  P  Mrr  S.  —  u 

v 

15.  Ii  E  M  M  A.  Si  corpus  datae  maflae  fo- 
.la  vi  infita  in  medio  refiftente  moveatur,  de¬ 
crementum  'velocitatis ,  erit  ut  rejijlentia  & 
•momentum  temporis  conjundim.  Incremen¬ 
tum  vero  fpatii  erit  ut  velocitas  &  velocitatis 
decrementum  direde  &  rejijlentia  inverse. 
Data  enim  corporis  rnafsa ,  refiftentia  efl  ut 
velocitatis  decrementum  direde  &Z  mo¬ 
mentum  temporis  inversi  (  z  )  i  deoque-  de¬ 
crementum  velocitatis  eft  ut  refiftentia  & 
momentum  temporis  conjundim.  Quod 
erat  i*™.  Sed  incrementum  fpatii  eft  ut 
velocitas  &  momentum  temporis  conjun¬ 
dim  (  12,  )  momentum  vero  temporis  eft 
ut  decrementum  velocitatis  direde. &  refi¬ 
ftentia  inversi  (  2  ) ;  Quare  incrementum 
ipatii  eft  ut  velocitas  &  illius  decremen¬ 
tum  direde  &  refiftentia  inverse.  Quod 
erat  zar!’i 

16.  Ccroll.  1.  Hinc  refiftentia  eft  ut 
velocitas  &  illius  decrementum  direde  ac 
fpatii  incrementum  inversi  ,  &  velocitas 
in  luum  decrementum  duda  ,  eft  ut  refi¬ 
ftentia  6c  incrementum  fpatii  conjundim. 

17.  C oroll.  2.  Quare  fi  fpatium  dica¬ 
tur  s ,  tempus  1,  velocitas  v ,  refiftentia  r} 
erit  r  —  dv  3  dir  ds 


18.  LEMMA.  Si  corpus  datae  mattae  in 
medio  refiftente  urgeatur  vi  centripeta.  in 
diredione  motus  corporis  agente  ;  corpore 
afeendente ,  erit  velocitatis  decrementum  ut 
momentum  temporis  &  fumma  vis  centripeta 
&  refi/lentiee  conjunttim.  Et  velocitas  in 
fuum  decrementum  duda  erit  ut  incremen¬ 
tum  fpatii  &  fumma  vis  centripeta  &  refi - 
Jient  ice  conjundim. 

At  corpore  delcendente ,  velocitatis  in* 
crementum  erit  ut  momentum  temporis  ,  & 
differentia  inter  vim  centripetam  &  vim 
rejijlentia  conjundim.  Et  velocitas  in  fuum 
incrementum  duda  ,  erit  ut  incrementum  fi- 
ve  elementum  fpatii  &  differentia  inter  vim 
centripetam  ac  refiflentiam  conjundim. 

Refiftentia  enim  confiderari  poteft  tan- 
quam  vis  continuo  retardans  (  5  ) ,  &  vis 
centripeta  corporis  afeendentis  motum 
etiam  retardat ,  ideoque  vis  tota  retarda- 
trix  eft  fumma  ipfa  vis  centripetae  &  refi¬ 
ftentiae  ,  dum  corpus  afeendit ;  fed  vis  re- 
tardatrix  in  temporis  momentum  duda  eft, 
ut  decrementum  velocitatis  quod  producit 
(2  )  j  ergo  corpore  afeendente,  decremen¬ 
tum  velocitatis  eft  ut  temporis  momen¬ 
tum  &  fumma  vis  centripetae  ac  refiftentiae 
conjundim.  Quod  erat  iu,n. 

Sed  momentum  temporis  eft  ut  incre¬ 
mentum  five  elementum  fpatii  direde  & 
velocitas  inverse  (  1  2  ).  Quare  fi  corpus 
afcendat ,  decrementum  velocitatis  eft  ut 
elementum  ipatii  &  fumma  vis  centripetae 
ac  refiftentiae  direde,  &  velocitas  inver¬ 
se.,  adeoque  velocitas  in  fuum  decremen¬ 
tum  duda  eft  ut^  elementum  ipatii  &  fum¬ 
ma  vis  centripette  ac  refiftentiae  conjun¬ 
dim.  Quod  erat  2nm. 

Pefcendente  corpore  vis  centripeta  mo¬ 
tum 

L 


t 


Principia  Mathematica.  e 

tum  corporis  accelerat  dum  refiftentia  retar-  catur  x,  data  A  C  dicaturi,  Sc  tam 
dat;  &  ideo  fi  vis  centripeta  major  fit  vi  refi-  in  afcenlu  quam  in  defcenfu  Vcribatur 
ftentits,  excelfus  vis  centripeta  fupra  refiften-  adeoque  in  afcenlu  x  —  b~s 

tiam  eft  vis  tota  accelerans  i  Si  vis  centripeta  &  d  x  =  d  r,  in  defcenfu  b  —  xzzs,  &— d  x 

~  d  s  i  fi  loco  ds  lubfti tuatur  ipfius  valor 
in  formulis  coroll.  i.  (  19  )  erunt  illa:  pro  af- 


minor  eft  vi  refiftentice ,  vis  tota  retardans 
erit  excelfus  refiftentise  fupra  vim  centri  pe¬ 
tam.  Quard  differentia  inter  refiftentiam  & 
vim  centripetam ,  in  temporis  momentum 
duda,  erit  in  primo  cafu  ut  incrementum  ve¬ 
locitatis,  &  in  fecundo  cafu ,  ut  illius  decre¬ 
mentum.  Quod  erat  3»m.  Sed  momentum 
temporis  eft ,  ut  elementum  fpatii  dired^  Sc 
velocitas  inversi  (  12  )  ,  quar£  velocitas  in 
fuum  elementum  (five  incrementum  fit,  five 
decrementum  )  duda,  eft  ut  elementum  fpa¬ 
tii  ,  &  differentia  inter  vim  centripetam  ac 
refiftentiam  conjundirn.  Quod  erat  4«». 

1 9.  Coroll.  i.  Unde  fi  vis  centripeta  di¬ 
catur  g3  refiftentia  r ,  fpatium  s ,  tempus  t , 
velocitas  v  erit  pro  corporis  afcenfu 
g  d  t-f-r  d  t  — — d  v>&C  g  d  s-\-r  d  s  — — vdv j 
&  pro  corporis  defcenlu,  fi  vis  centripeta 
vi  refiftentias  fit  major  g  dt  — -  r  d  t  =  d  v , 
Scgds  —  r  d  s  —  v  d  v ;  at  fi  vis  centripeta 
vi  reliftentiae  fit  minor  r  dt  —  g  dt  =  —  db3 
Scrdt  —  g  dszz  —  vdv. 

20.  Coroll.  2.  Si  in  his  formulis  ponatur 
f  —  o,  mutabuntur  illse  in  formulas  ,  quibus 
motus  corporis  in  medio  non  refiftente* de¬ 
terminantur.  Qui  ratione  motus  corporis  in 
medio  fefiftente  conferri  polfunt  cum  ejul- 
dem  motibus  in  medio  nOn>refiftente. 

21.  Coroll.  3.  Si  corpore  delcendente  y 
refiftentia  vi  centripetse  aequalis  luerit,  cor¬ 
poris  celeritas  aequabilis  manet ;  nam  in  for¬ 
mulis  £  d  t  —rd  t—d  v,  &  r  d  t — gdt  — — dvy 
polita#  —  r,fudv  —  Oy  hoc  eft,  velocitatis 
incrementum  ve’  decrementum  nullum. 

22.  Coroll.  4. 

Si  corpus  in  lined 
reda  A  C  vi  cen-  A> 
tripeti  urgeatur 
ad  pundum  datum 
C  ,  &  de  loco  da¬ 
to  A  furfum  vel 
deorfum  projicia¬ 
tur  cum  velocita¬ 
te  datd  in  medio 
refiftente ,  &  fpa¬ 
tium  A  P  quod  a  fi- 
cendendo  vel  def- 
cendendo  defcri- 
bit  tempore  t  -di- 


cenfu  gdx-{-rdx  =  — vdv,  quarum  una 
m  alteram  abit ,  mutato  ligno  vel  *— », 
quantitati  r  praefixo. 
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25.  LEMMA.  Si  corpus  vi  qualibet 
centripeta  follicitatEm  curvam  YPZ  in  me¬ 
dio  refiftente  aut  etiam  in  vacuo  defcribat, 
vifque  centripeta  in  loco  quovis  P  divida¬ 
tur  in  vires  duas,  quarum  altera  diredionem 
habeat  P  O  tangenti  P  T  per  P  duda:  nor¬ 
malem  ,  altera  diredionem  cum  tangente 
congruentem  ,  quadratum  velocitatis  cor- 

A  l,  poris 
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poris  in  loco  P ,  exponi  poterit  per  fartum 
ex  vi  normali  dud*  in  radium  circuli  cur¬ 
vam  Y  P  Z  olculantis  in  P. 

Sit  P  C,  tetius  vis  centripetas  direttio,  r  U 
radius  ofculi,  P  P  arcus  curvai  infinite  parvus 
qui  uinrpari  poteftpro  arcu  circuli  centro  O 
&  radio  O  P  delcripti.  Velocitas  corporis  m 
P  dicatur  v,  qua  per  arcum  P  p  tam  in  nie- 
dio  refiftente  quam  in  vacuo  aquabilis  elt, 

(  6  totius  vis  centripeta;  pars  illa  qua  fe¬ 
cundum  diredtionem  P  O  agit ,  feu  vis  nor¬ 
malis  dicatur  H  &  quia  vis  reliftentiaut  potd 
iemper  contraria  dirediom  mobili  r  U) 
vim  normalem  N  non  afficit ,  erit  vis  illa  Jv 
qua  cerpus  in  arcu  P  p  retinetur  in  medio  re¬ 
fiftente  aequalis  vi  centripeta  qu&  corpus  idem 
cum  eadem  velocitate  aequabili  v ,  in  medio 
non  refiftente  circulum  deferiberet  cujus  cen¬ 
trum  O,  &  radius  O  P.  Corpus  autem  vi  con¬ 
flante  N,  Pollicitatum  in  vacuo  de  loco  P  ca¬ 
dat  per  radii  partem  P  M  ita  ut  eo  lapfu  ac¬ 
quirat  celeritatem  x/qu^in  medio  non  refi¬ 
ftente  circulum  de  fer  iberet  cujus  centrum  eft: 
O  &  radius  eft  O  P  j  Atque  PM  =  i;  veloci¬ 
tas  eo  lapfu  acquifita  in  M  erit  ergo  =v,8c 
erit  (  io.  x  <?. )  N  d  s  =  vdv,  fumptifque 
fluentibus  JvT  r  —  \w ,  8>C  z  N  s  —  vv.  Sed 
altitudo  ex  qu&  corpus  vi  conflante  N  Pollici¬ 
tatum  in  vacuo  cadere  debet  ut  velocitatem 
acquirat  aequalem  illi  cum  qud  circulum  ip- 
fum  deferibit,  eft  aequalis  dimidio  radii  PO, 

(  i \9.lib.  1. )  ergo  zs=.F08tzNsz^vv 
—  2v  x  P  O.  Q.  E.  D. 

24.  Coroll.  1 .  Iifdem  pofitis,  totius  vis  cen- 
tripeiae  juxta  diredlionem  P  G  urgentis  ea 
pars  quae  fecundum  diredlionem  tangentis 
P  T  agit ,  feu  vis  tangentialis  in  P  dicatur  T 
refiftentia  ibidem  r  ,  arcus  V  P  r  ,  ideoque 
P  q  —  d  s,  &  fi  corpus  defeendit,  eritT  d  r— 
r  ds  —  vdv  (  18.  ry.  )  ejuia  vis  tangentialis 
i»otum  accelerat  &  vis  refiftentiae  eundem 
retardat ,  vis  autem  normalis  nec  accelerat 
nec  retardat.  Sed  fi  corpus  afeendit ,  erit 
T  d  J-  r  ds~' —  v  dv(  18.  19.  )  vi  tan¬ 
gentiali  &  refiftentiA  motum  corporis  fimul 
retardantibus. 

2f.  Coroll.  z.  Sit  C  vilium  centrum  , 
vis  tota  centripeta  in  diredione  P'C  ur¬ 
gens  —  g}  CPzzj/,  C  T  tangenti  perpen¬ 
dicularis  =  p  ,  ideoque  PTr  \f  y  y  — pp. 
Ex  pundo  p  ,  alteri  P  infinitd  propinquo 
demiffum  fit  ad  C  P  perpendiculum  p  r  3 


■Z 


dum  eft  d  y ,  effe  affirmativam,  quando  crefl 
cente  arcu  Y  P  five  s ,  crefcit  etiam  reda 
C  P  ,  feu  y ,  id  eft ,  quando  corpus  afeen¬ 
dit  ,  8c  contra  d  y  effe  negativam ,  dum 
corpus  defeendit ,  adeoque  in  hoc  cafu  fie- 

•  s  d  y 

ri  T  ~  —  ~d~r~'  ^  val°res  vis  tangentialis 

T,  fubftituantur  in  formulis  corollarii  1.  & 
ambae  in  hanc  mutabuntur,  gdy-\-rds  — — 
vdv. 

16.  Coroll.  5.  Quia  P  p  (d  j)  :  p  r 

(lttf>»)zzPC  (y) :  PT  (  yy—pf  )  erit 
y  d  y 

dszzdb -  — ,  (  figno  fuperiori  pro 

afcenfu  &  inferiori  pro  dgfcenfu  ufur- 

pato  )- 
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pato).  Quar£  fietg  dy-{-  r  d  r  —  g d y  ±: 

r  y  d  X 

— ~rrr~r-=r  ~  —  v  d  v. 

Vyy—pp 

27.  C oroll.  4.  Si  radius  ofculi  P  O 
dicatur  R  ,  eft  (  23  )  Rx  N=.v 

P  R 

y:p=zg:N,  adeoque  -y  =  Mj  fiet 


50. 

i.)I? 


Coroll. 


7.  Eli  autem 
d  s  2  d  y 


3  &  quia 
R  p  g 


y 

214. 


=  v  2  3  fed  radius  ofculi  R  —  — — , 

dp  ' 

'  S  V  d  y 

iib.  1 .  )  quar£  erit  -  , - =  t> 2 ,  &  p  — 

dp  * 

d  p 

-  Subftituatur  hic  valor  in  formu- 


7 

(21^  Lib.  De  Mo- 
_  ds-dy  Tu  Cor- 
dsddx—dxdds  dxdds’  porum. 
n  ponatur  d  x ,  conflans  5  &  ideo  d  d  *er  0  ;  Lihpt? 
Et  quia  d  s-  —  d  y  2  -f-  d  x2  ,  lumptifque  o  ,  ^ 

fluxionibus,  fa&2  dx,  conflante  dsd  d  s  —  '  ^CUND. 

dyddy  SECTIO  I» 

dyddy}  8cdds" - - - ,  fiet  R  — — > 


d  s  i 


v 


d  s 

ixidy'  = 

gds  2  ,  v 

TdT’  ,ue  g=  — 


R  g  d  x 


d  s 
2 ddy 


d  s 


,  &  hinc 


p  dy 

la  corollarii  2*.  &  fiet  g  d  y  r  d  t  — 
2  d  p 

- 1 -rds  —  —  vdvj  oC  ideo  v  d  v  -f» 

p 

2  dp 


(28  ) g  dy  -{-r  ds~' 


v 2 dy  d  d  y 


d  s 


— \-rds 


v 


v 


—  —vds. 


—  —  v  d  v,hoz  eft,  o  bdyddy  —  dsdds> 
v  2  d  d  s 

v  dv  —  — - - -  d  s.  I 

d  s 

31.  Scholion.  In  fuperioribus  quinque 
lemmatis  iplorumque  corollariis,  fere  com¬ 
plexi  fumus  principia  omnia ,  quibus  &  ad 
inventionem  &  ad  demonftrationem  mo¬ 
tuum  in  mediis  relidentibus  ufi  lunt  ClarilH 
v:riNEWT.  in  hoc  Libror  Varignonius  irx 
Monumentis  Academiae  Regiae  an.  1707. 
1708.  1705».  1710.  1711.  Joannes  Bernoiil- - 
/i  ibid.  an.  1711.  &  in  Addis  Erudito¬ 
rum  Lipf  an.  1713.  &  17 \y.  Hcrmannns 
Lib.  2.  Bhoronomite  &  in  Commentariis 
'  Academix  Petropolitanae  ,  ac  Eulertts  in 

28.  Coroll.  S.  Vis  centripetae  diredlio  opere  exquilito  quod  de  Mechanica  lcripfit 

PC ,  libi  lemper  parallela  maneat,  ut  hic  af-  analytice.  Nunc  alia  nonnulla  de  Lcgarith- 

fumitur  vis  gravitatis  ,  &  per  pundhim  V  ,  mica;  proprietatibus,  &  de  methodo  ma- 

in  curva  V  P  Z  datum  ,  ducatur  re  dia  V  C  ximorum  &  minimorum  quae  ad  dcdlri- 

diredlioni  gravitatis  P  C  perpendicularis  ,  nam  motuum  in  mediis  refilleutibus  ex-; 

dicanturque  ut  fupraV  P~ s,  Pp  —  ds  ,  plicandam  lpedlant ,  lubjungenda  lunt- 

C  P  —  y  3  p  r  ~  d  y3  vis  tota  gravitatis  in  P 
,  relidentia/,  velocitas  corporis  ibi- 
demzzzvj  &  erit  ut  in  corollario  i*gdy  pr(2zipuas  Logarithmica  proprieta- 

Ccro/E  i^Si  in  Hypothefi  ccrol-  teS  tXPomns' 

larii  5».  dicantur  radius  ofculi  in  P  —  R,  Uf  Hugenius  de  hac  ipsd  Newtoniani 
vis  normalis  N,  abfcilTa  V  C— x ,  &  C  c  ©Peris  Parte  lbquens  ,  in  qua  agitur  de  tor- 

feu  P  r  -  d  x  3  erit  ob  triangulorum  P  p  r  ,  poribus  in  mediis  refidentibus  motis,  (  quam 

C  P  T  limilitudinem,  P  p:  Pr  =r  PC  :  T  C  lurama  cum  voluptate  fe  vidif  e  teflarur  )  ait 

gd  x  fe  notalTe  lineam  curvam  quam  Logarithmt- 

tzg:  Nj  (ive  ds:dx~g:Nzzz  — —  3  fed  cam  aut  Logifticam  nuncupat,  lumrnae  uti- 

s  litatis  elfe  in  hoc  negotio  ,  &  quaedam  de  eH 


LEMMA 


(23  = 


v 


g  d  x  v 


V  7  ~ 


R 

R  g  d  x 

"T7~- 


ers6V/  =T'  &hinc 


Theoremata  indicat  quorum  demondr.uio* 
nem  Guido  Grandus  poftea  evu^avits  Hu¬ 
jus  ergo  curvae  oroprietates  ab  initio  expli¬ 
care  a  Icopo  noftro  alienum  non  duximus. 

32.  Ec- 
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$2."D ejtn.  Sit  linea  redla  N  A  O  fe- 
fcundum  quam  feratur  perpendicularis  M  P 
motu  uniformi  &  fibi  parallelo  ,  dum  in  ea 
perpendiculari  M  P  mobile  P  velocitate 
variabili  movetur  fecundum  hanc  Legem, 
ut  ejus  velocitas  fit  lemper  proportiona¬ 
lis  diftantiae  ejus  a  redi  N  AO,  curva 
ab  illo  putido  P  defcripta  dicetur  Loga 
rithmica  vel  Logiftica. 

Linea  N  A  O  fecundum  quam  per¬ 
pendicularis  P  M  motu  unif  rmi  &  fibi 
parallelo  fertur  ,  dicitur  Axis  LogariihmP a, 
&  lineae  P  M  ,  Q  N  perpendiculares  in 
Axem  funt  ejus  ordinatae. 

Si  quaedam  ex  ordinatis  Lc  gari tb mi¬ 
cae ,  ut  A  B  ,  fit  aequalis  unitati ,  pundum 
axeos  A  cui  infiftit  cenletur  abfciflarum 
Origo ,  &C  ablciffae  a  parte  A  M  fumptae , 
lunt  pofitivae ,  a  parte  A  O  negativae  & 
abfciffa  pertinens  ad  ordinatam  A  B  five 
ad  unitatem  eft  iulum  o. 

Coroll.  I.  Differentia  quam  minima  or¬ 
dinatarum  Logarithmica  aqualibus  tempuf- 
cttlis  genita  ,  Juni  ut  illa  ordinata. 

In  quovis  enim  pundo  Logarithmirae  ve¬ 
locitas  axi  perpendicularis  qua  ordinatae 
crefcunt  vel  decrefcunt ,  eft  ordinatae  pro¬ 
portionalis  (  ex  Def.)}  fed  durante  tempufcu- 
lo  infiniti  parvo  illa  velocitas  uniformis  eft 
cenfenda  ,  &  aequalibus  tempulculis  incre¬ 
menta  vel  decrementa  linearum  funt  ut 
velocitates'  uniformes  quibus  generantur  , 


ergo  incrementa  vel  decrementa  ordina¬ 
tarum  h.  e.  earum  differentiae  aequalibus 
tempulculis  genitae  funt  ut  illae  ordinatae. 

Coroll  2.  Sint  ordinata  quavis  P  M, 
,  ducantur  dua  alia  ordinata  p  m  >  q  n 
ipjis  quamproxima  &  ab  iis  aqualiter  cU- 
Jianus  ,  p  m  &  q  n  erunt  prioribus  ordina¬ 
tis  proportionales:  Vt locitas  enim  quS  or¬ 
dinata  motu  fibi  parallelo  fertur  ,  eft  uni¬ 
formis  ,  ideoque  eodem  tempore  ordina¬ 
ta  P  M  ad  p  m  perveniet  ac  Q  N  ad  q  n 
ob  aequales  diftantias ,  ergo  ,  per  Cor.  I. 
differentiae  ordinatarum  P  M  &  Q  N  dum 
perveniunt  ad  p  m  &  q  n  erunt  iis  ipfis  ordi¬ 
natis  proportionales  ,  fed  adj  dis  vel  de- 
tradis  iis  differentiis  a  lineis  P  M  &  Q  N 
fiunt  ordinatae  pm,  q  n ,  &  adjedis  vel  de- 
trad  s  ex  terminis  rationis  cujufvis ,  corref- 
pondentibus  terminis  rationis  ipfi  «qualis 
non  mutatur  prior  ratio,  ergo  ordinatae  p  m 
&  q  n  erunt  inter  fe  ut  P  M  ad  Q  N  ,  & 
etiam  alternando  PM:  pm~QN:  qn. 

Ccroll.  3.  Si  fumamur  in  axe  pun - 
€la  C ,  D  j  E }  F  ad  dijlatitias  aquales  & 
quamminimas  ,  in  iijque  p unciis  erigamur 
ordinata ,  illa  ordine  conjiituent  ProgreJJio - 
nem  Geometricam.  Nam  quia  «x  Hyp.  or¬ 
dinatae  GC  &  HD;  H  D  &  K  E  funt 
quamproximae  &  aequaliter  diftantes ,  eft 
per  Corollarium  prae. edens  GC:  HD~ 
HD:  K  E ,  eadem  ratione  eft  H  D :  K  E 
=  KE:  L  F ,  ficque  deinceps  >  unde  liquet 

©rdi- 


t 
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Ordinatas  GC:HD:RE:LF  &c.  effe in 
progreffione  Geometrici. 

33.  Theor.  I.  Sumantur  in  axe  logari- 
thmica  quatuor  punCla  ,  ita  ut  duo  priora 
seque  a  Je  mutuo  dijlent  ac  duo  pojleriora  , 
ordinata  in  iis  punttis  ereffce  erunt  in  pro- 
portime  Geometrica . 

Etji  fumantur  in  axe  quoti ibet  punCla  a- 
que  diflantia  ordine  continuo  ,  ordinata  iis 
injijlentes  erunt  in  progreffione  Geometrica . 

Sumantur  in  axe  duo  pundla  qus  vis  A  8c 
E;  &  alia  duo  H  &  K  talia  utfu  AE=HK, 
eriganturque  in  illa  pundta  ordinat®  A  L, 
E  P,  H  $,  K  T*j  dico  illas  ordinatas  fore  in 
proportione  Geometrica. 

Dividatur  tam  A  E  quam  HK,  in  par¬ 
tes  infiniti  parvas  squales  inter  fe,  totidem 
erunt  divifiones  in  utroque  intervallo ;  eri¬ 
gantur  in  illa  pun&a  ordinata,  fient  duae  pro- 
greffiones  Geometrics ,  in  quibus  totidem 
erunt  termini,  &  rationes  lerminorum  luccef- 
fivorum  squales  erunt  ,  quia  ordinats  in 
utrique  progrellione  squaliter  diflant ;  Er¬ 
go  exsquo,  primus  terminus  Ali  prioris 
progreffionis  erit  ad  E  P  ultimum  termi¬ 
num  ejus  progreffionis ,  ut  H  S  primus  ter¬ 
minus  alterius  progreffionis  ad  ejus  ulti¬ 
mum  terminum  K  T.  Q.  E.  D. 

Et  Ii  iumantur  in  axe  plura  punda  sque 
diflantia  ordine  continuo  libi  iuccedentia, 
ordinats  in  iis  pundis  ereds  erunt  in  pro- 
greffione  geometrici  :  Probatur  ut  in  Cor. 
3.  dcfin. 

Coroll.  E  converfo  ,  Ji  in  linea  quavis 
fumantur  plura  punCla  ,  aque  diflantia  ordi¬ 
ne  continuo  ,  &  in  iis  erigantur  perpendi¬ 
culares  qua  Jint  in  progrejjione  Geometrica  , 
Logaruhmica  aliqua  per  earum  perpendicu¬ 
larium  extremitates  tranfibit. 

Sint  enim  A,  D,  G  Scc.  ea  punda  squ^ 
diflantia  dividancurque  eorum  intervalla 
in  ;  artes  squales  quamminimas ,  totidem 
erunt  in  quovis  intervallo ,  alumnantur  me¬ 
dis  proportionales  inter  perpendiculares 
A  L  &  DO,  DO  &  G  R  ,  &c.  tot  quot 
funt  d  vilionum  punda  ,  &  in  lingulis  pun¬ 
dis  erigantur  perpendiculares  iis  mediis 
proportionalibus  ordine  fumptis  squales  ; 
Denique  curva  tangat  tam  perpendicula¬ 
res  datas  A  L  ,  DO  ,  G  R  quam  hafce 
medias ,  dico  eam  curvam  elfe  Logarith- 
micam. 

Faci  Id  enim  liquet  ex  naturi  progreffio- 
X om.  IL 
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num  ,  quod  cum  fit  A  L :  D  G  ~  D  O :  GR 
&c.  &  totidem  medis  proportionales  afiu- 
mantur  inter  AL&DO,  quot  alfiunantur 
inter  D  O  &  G  R  ,  ficque  deinceps ,  for¬ 
mari  progreffionem  continuam  conflantem 
ex  onjnibus  illis  perpendicularibus  tam  datis 
quam  inventis ,  ideo  quamlibet  cx  illis  ,  ut 
A  L  ,  effie  ad  fibi  proximam  B  M  ,  ut  alia 
qusvis  DO,  efi:  ad  proximam  PE,  unde 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 

StCUKD. 

Sectio  I. 
3b 


dividendo,  efi:  AL  ad  fuam  differentiam 
a  proximi ,  ut  e(t  etiam  D  O  ad  luam  dif¬ 
ferentiam  a  proximi ,  ideo.jue  perpendicu¬ 
larium  proximarum  differentis  erunt  ubi¬ 
que  eis  perpendicularibus  proportionales  ; 
Evanefcentibus  ergo  pundlorum  in  axe 
fumptorum  intervallis ,  6c  perpendiculari¬ 
bus  ad  vicinas  squali  ubique  celeritate 
latis  &C  squali  tempulculo  (  ob  squalitatem 
intervallorum  )  ,  velocitates  quibus  crefi- 
eunt  vel  decrefcunt  perpendiculares  erunt 
iis  ipfis  perpendicularibus  proportionales; 
Ergo  (  ex  definitione  Logarithmics  )  ea 
curva  qus  tanget  eas  perpendiculares  erit 
Logarithmica. 

34.  Theor.  II.  Abfciffa  axis  Loga¬ 
rithmica  ,  funt  Logarithmi  ordinatarum  in 
earum  extremo  injijlentium.  Ferantur  hinc 
inde  ab  origine  axis  partes  squales  quam- 
minims,  in  extremo  lingularum  erigantur 
ordinats ,  ilis  omnes  ordinats  conllituent 
progreffionem  Geometricam  inter  cujus 
terminos  occurrit  unitas  ,  earum  ve¬ 
ro  ablciffs  erunt  in  progreffioue  Ari¬ 
thmetici  propter  partium  in  axe  fumpta- 
rum  squalitatem ,  6c  abfciffa  qus  unitati 
relpoadet  e(l  o  ;  Jam  autem  cum  ter¬ 
mini  progreffionis  Arithmetics  inter  ques 
efi:  o  ita  aptantur  terminis  progreffionis 
Geometricae  ut  0  relpondeat  unitati,  re- 

B  liqui 
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.lioui  termini  fibi  refpondeanc  ,  tum  ter-  &  portio  axis  quae  intercipitur  inter  duas 
mini  progreffionis  Arithmeticae  fiunt  Lo-  ordinatas  eft  differentia  a,Mcifrarum  ive 
‘  aarithmi  '  terminorum  correfpondentium  Loganthmorum  ad  eas  ordinatas  pertinen- 
pro^reffionis  Geometricas  ;  Ergo  abfeiflae  tium  ,  ergo  dia  portio  eft  Logar  thn i  u 
Lomirithmicae ,  funt  Logarithmi  ordinata-  quantitatis  quae  exprimit  rationem  quae  m- 
rum  correfpondentium.  ter  Ordinatas  intercedit. 

Corol.  i.  Portio  axis  qua  intercipitur  Coroll.  2.  Si  dentur  duarum 
'inter  duas  Ordinatas  efi  Logarithmus  ratio -  rhim  quantitatum  Logarithmi,  & 
nis  qua:  intercedit  inter  illas  0  dinatas.  Quo-  dato  recta  alicuius  fumantur  longttudm 
tiens  enim  duarum  quantitatum  exprimit  Logarithmis  aquales  ,  &  in  earum  extre- 
rationem  quae  inter  illas  intercedit,  &  m»  erigantur  perpendiculares  quantitatibus 
differentia  Lozarithmorum  earum  quanti-  quarum  fumuntur  Logarit.vni  aqua  es  , 
tatum  ,  eft  logarithmus  quotientis  earum  ,  garithmica  aliqua  per  earum  perpenAicuidr. 
fed  abficiffae  fiunt  Logarithmi  ordinatarum,  rium  extremitates  tranfibit . 


In  reda  O  A  N  fumatur  pundum  A  in 
quod  erigatur  perpendicularis  A  B  unitati 
aequalis ,  fitque  A  M  logarithmus  quantita¬ 
tis  cui  aequalis  eft  perpendicularis  M  P  , 
fit  A  a  differentia  progreffionis  Arith¬ 
meticas  ex  qua  defumuntur  logarithmi  , 
quas  ideo  accurate  continebitur  in  inter¬ 
vallo  AM  toties  quot  funt  termini  in  pro- 
greffione  Geometrica  ex  qua  delumun- 
tur  quantitates  quarum  habentur  Logari¬ 
thmi,  quasrantur  tot  medias  proportiona¬ 
les  inter  A  B  St  M  P  quot  fiant  divifio- 
nurn  punda  inter  A  8c  M  ,  &  in  illa  punda 
erigantur  perpendiculares  illis  mediis  pro¬ 
portionalibus  ordine  aequales ;  fiet  progref- 
fio  Geometrica  ,  quae  eft  lpfa  progreffio 
quantitatum  quarum  abfciffse  lineae 6  AN 


quantitate  A  a  fucceffive  audas  funt  Loga¬ 
rithmi,  fiquidem  in  utraque  progreffione 
occurrunt  termini  A  B  &  M  P  eodem  in¬ 
tervallo  in  utraque  diffiti  :  fed  fi  in  pun- 
dis  aequidiftantibus  lineae  cujufvis  erigan¬ 
tur  perpendiculares  in  progreffione  Geo¬ 
metrica  ,  Logarithmica  aliqua  earum  verti¬ 
ces  tanget  (  Cor.  Lheor.  I.  )  Ergo  fi  den¬ 
tur  numeri  cum  luis  Logarithmis  ,  concipi 
lemper  poterit  Logarithmica  cujus  abficifi- 
lae  fint  illi  Logarithmi  &  cujus  ordinatae 
fint  quantitates  quibus  refpondent. 

§).  Theor.  III.  Axis  logarithmica  ejl 
ejus  Afymptotus  ad  quam  ab  una  parte  ac¬ 
cedit  propius  data  quavis  quantitate ,  num- 
quam  tamen  eam  attingit ,  &  a  qua  ab  altera 
parte  longius  recedit  data  quavis  quantitate. 
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Sint  duae  ordinatae  AB,  M  P  qua¬ 
rum  una  fit  alterius  dupla  vei  plufquam 
dupla  ,  feratur  portio  axis  A  M  hinc  inde 
fecundum  axem  fine  fine ,  ordinatae  in  ea 
punda  ereda  crefcent  ab  una  parte,  &  ab 
alteri  'decrefcent  in  ratione  dupld  vel  pluf¬ 
quam  dupla  (  per  Cor.  Theor.  I.  )  fed  ex 
Principiis  Archimedeis  quantitas  crefcens 
in  progrefiione  dupla  vel  plufquam  dupla 
omnem  quantitatem  datam  tandem  exce¬ 
det  ,  Sc  ex  Principiis  Euclideis  quantitas 
quaevis  decrefcens  in  ratione  dupla  vel 
plufquam  dupld  minor  fit  quavis  quanti¬ 
tate  data  j  Ergo  Logarithmica  longius  ab 
axe  recedit ,  aut  propius  ad  eum  accedit 
quavis  quantitate  data  ,  numquam  tamen 
eum  attinget  ,  attingat  enim  eum  fi  fieri 
potell  in  quodam  puncto  X ,  ferendo  di- 
ftantiam  A  M  fecundum  axem,  fiet  tan¬ 
dem  ut  cadat  proxime  citra  X ,  puta  in 

Y  ,  tum  proximd  ultra  ,  ut  in  Z  ;  in  pundo 

Y  nondum  attinget  axem  ex  Hypothefi  , 
&  aliquo  intervallo  Y  Y  ab  co  dillabit  , 
fed  quia  Y  Z  =  A  M  debebit  efle  A  B  :  MP 
—  Y  V  ad  ordinatam  inZ,  qua  ideo  da¬ 
bitur  ,  ac  per  confequens  Logarithmica  non¬ 
dum  attinget  axem  in  Z ,  neduin  eum  at¬ 
tigerit  in  X.  Q.  E.  D. 

$6.  Theor.  IY.  Subtangem  Logarith- 
tnica  ejl  conflans.  Capiantur  enim  ubivis 
in  axe  particulae  aequales  quamminimae  M  m, 
N  n,  eredi  fque  ordinatis  M  P,  m  p,  &  NQ, 
n  q,  per  punda  P  &  Q  concipiantur  tangen¬ 
tes  P  T,  Q  t  axi  occurrentes  in  T ,  t  j  du¬ 
cantur  etiam  redae  P  r ,  Q  s,  ordinatis  m  p, 
n  q  perpendiculares.  Evanefcentibus  ordi¬ 
natarum  diltantiis  M  m  ,  N  n,  triangulum 
P  p  r  fit  fimile  triangulo  T  P  M,  &  Trian¬ 
gulum  Q  q  s  fimile  triangulo  tQN,  ideo- 
que  eflpr:PMcr:Pr(  live  M  m  )  :  M  T  , 
&  q  s :  Q  N  —  N  n  (  five  M  m  )  :  N  t  ,  fed 
cb  diftantias  M  m  ,  N  n  aequales  elt  p  m  : 
PM^zqn  :  QN  &  dividendo  elt  p  r :  PM~ qs: 
Q  N  ,  quare  P  r  (  five  M  m.)  :MT~N,n 
(  five  M  m  )  :  N  t ,  adeoque  M  T  —  N  t. 
Q.  E.  D. 

Cor.  Hinc  cum  ordinata  flt  ad  fubt an¬ 
gentem  conflantem  ut  fluxio  ordinata  ad  flu¬ 
xionem  abjcijjce,  obtinetur  Logarithmica  aqua¬ 
tio  fluxionalis.  Abfciffa  A  M  dicatur  .v, 
ordinata  M  P  y ,  fubtangens  M.  T  ,  s,  flu¬ 
xio  M  m  erit  dx ,  p  r  —  dy}  cumque  fity : 


s  —  dy:dx  ,  ei\.ydx~sdy  aequatio  ad  De  Mo* 
logarithmicam.  Tu  QoR- 

57.  Probl.  l.DataJubtangente  & 
bus  ordinatis  Logarithmica  ,  invenire  portio-  j  L 
nem  axis  inter  eas  ordinatas  interceptam.  LIBER 
Ius  Cajus.  Minor  e  duabus  ordinatis  ^ECUND. 
fit  ipfa  unitas  G  R  ,  altera  vero  ordinata  SfiGTIoI* 
L  A  dicatur  y  ,  &  ,  ad  vitandum  feries 
minus  commodas,  fingatur  quantitas  z~ 


Jj 


- - -  ,  ita  ut  fit  y  z  -d-  z  —  y  —  1 ,  unde 

y  +  1  -  • 

habetur  y  — - >  lumptilque  fluxioni- 

J  1  —  z 

bus ,  fit  y  dz  z  d  y  -f-  d  z  —  dy  ,  & 

y  - j-  1 

invenitur  d  y  — 


1  —  z 


d  z ,  five ,  infer- 


(  — J—  2 


■M 


I  -  Z  j 

to  valore  ipfius  y ,  fit  d  y— — d 


—  d  z— 


redudifque  fradienibus 

1 — z  X  1 — z 

d  y.  Cum  ergo  aequatio  ad  Logarithmi- 
cam  fit  (  per  Iheor.  IV.)  y  d  x  ~  s  d  y» 
infertis  in  hac  aequatione  valonbus  y  oC 

I  *4*  2  7m  5 

d  y  3  iila  evadit — : - d  x  — ==  — — 

1  —  z  i — 2  x  1 — 2 

2  r  X  1  —  z 

d  z,  ex  qua  deducitur  d  x  — -r~~:  rr  ^ — 

iXzXt — ZX1--Z 


d  z  five  d  x  zz 


z  s 


d  z 


X  +ZX  I  —  Z 

sy  J  S  *  ■  ^  (  _ 

— - -  d  z  i  reducatur  in  feriem  ille 

B  2  valor, 
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De  Mo-  valor  ,  obtinebitur  dx  —  ist<.dz-^-z2 
fTTT  CoP-  d  z  -\-z  4  +  z8  d  z  8cc. 

&C  lumptis  fluentibus  x  =  i  t  +  z  -f~ 
PORUM.  2J  z  f  2  7.  z  9  s  o  | 
Liber - b  —  4 - 1 - &c.  &  loco  z 

?  5  7  5> 

SEGUND.  '  y  -  j 

SECTIO  I.  fcrip£o  ejus  valore  — — —  pro  valore  por- 

y  4"  1 

tionis  G  A  axis  interceptas  inter  G  R  Sc 

y  — 1  y  1 

ALx=  uxt;-* bjX  — r~ i  4* 


>4- 


y4-I 


1  y  —  i 

+  7=^7 


&.C. 


2«r  Cafus.  Quasratur  valor  portionis 
axis  interceptae  inter  ordinatas  O  D  & 
MB,fitOD=M&MB  =  ni  haecque 
fit  major  ordinata  5  fiat  n  :  m  : :  t  :  y }  erit 
m 

y  —  — ,  quaeratur  per  hujus  Problematis 

cafum  primum  portio  axeos  intercepta  in¬ 
ter  ordinatam  G  R  unitati  aequalem  &  or¬ 
dinatam  y  five  — )  8c  erit  ea  portio  aequa¬ 
lis  B  D  five.  portioni  axeos  interceptae  in¬ 
ter  ordinatas  OD  <Sc  M  B  ,  propter  pro¬ 
portionem  Geometricam  quae  eft  inter  O  D, 
M  B ,  unitatem  &  ordinatam  y  ,  ut  patet 
ex  T heor-  I ■  n°.  5 

3«r  C afui.  Si  ordinata  S  H  fit  unitate 
minor  &  quaeratur  portio  axeos  intercepta 
inter  illam  Sc  unitatem  GR,  dicatur  ea 
«rd  nata  S  H  =  p  ,  fiatque  ut  p :  1  —  1 : 

» 

y }  erit  y  zz  quantitas  unitate  major  i 

quaeratur  per  primum  cafum  hujufce  Pro¬ 
blematis  valor  portionis  axeos  interceptas 
inter  G  R  &.  ordinatam  y  >  &  ex  praece¬ 
dentis  castis  demcnftratione  ,  liquet  eum 
ipfiim  fore  valorem  abfciflas  G  H  ,  fed 
quoniam  punftum  G  unitati  refpondens  , 
eenletur  axeos  origo  ,  portio  axis  inter  G 
ordinatam  y  intercepta  pofitiva  eft  , 
duru  portio  axis  a  puntfto  G  ad  ordinatam 
$  j  negativa  cenferi  ,  &  negativo  figno 
afiici  debet. 

4us  Cafus.  Si  denique  duae  ordinata 
SH,  T  K  fint  lingulae  unitate  minores  , 
quaeraturque  portio  axeos  inter  ambas  in¬ 
tercepta,  nat  ut  prius  S  H :  T  K  —  1 :  y ,  & 
portio  axeos  intercepta  inter  G  R  &  or¬ 


dinatam  y  erit  aequalis  illi  quae  intercipi¬ 
tur  inter  S  H  &  T  K. 

Cor.  1.  Si  una.  ex  ordinatis  Jit  unitas 
portio  axis  quafita  x  erit  alterius  ordinat# 
abfciffd }  ideoque  ejus  erit  Logarithmus ,  po- 
fitivus  quidem  fi  ea  ordinata  Iit  unitate 
major ,  negativus  vero  fi  unitate  fit  minor» 

Si  vero  duat  ordinata  ab  unitate  diffe¬ 
rant  ,  portio  axis  intercepta  x,  erit  rationis  in¬ 
ter  eas  ordinatas  exijlentis  Logarithmus :  po- 
fitivus  quidem  ,  fi  major  ordinata  nume¬ 
ratorem  ,  fra&ionis  rationem  exprimentis, 
conftituat ;  negativus  vero  fi  minor  ordi¬ 
nata  numeratoris  fedem,  occupare  cen-; 
featur. 

Cor.  2.  Sit  ut  in  primo  cafu  ordinata  G  R 
~i  }  ordinata  L  A  —  y  fit  i  ■,  fubtangens 
Logarithmica  L  RT fit  etiam  unitas  j  inve¬ 
nitur  G  A,  fve  x  ,  Logarithmus  nempe  nu¬ 
meri  binarii  zz  .6931 47 1  &0-  Nam  in  va- 


y—  1  1 

lore  x  —  zs  x  — • - K  X  - ; — 3 

y+  *  3  y.  4-« 


&c.  fcripto  1  loco  s’,' 


z  loco  y  feries  fit  rzix  —  4 - X 

1  1  1  1  1 

—  4 - X - j-  —  X  — —  $CC.  qUO- 

27  5  .  243  7  2187 

rum  terminorum  calculus  lacilis  eft,  &  fi 
per  Decimales  inftituatur  ,  invenietur  a&- 
fcifla  quasfita  x ,  five  numeri  binarii  Lo¬ 
garithmus,  —  .691  X47i  &c. 

Similiter  fi  fiat  y  zz  ~  ideoque  y  — -i 

2 . 
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dito  iterum  Logarithmo  binarii,  habetur  De  Mo- 
Logarithmus  denarii  ,  z.  3025849.  -T7  rn-p. 

58.  Theor.V.  Sint  dua  diverfce  Logari- 
thmica,  in  utrdque  Jumanttir  ordinata 
les  ,  abfcijfa  il/is  ordinatis  correfpondentes  in  LlBER 
utrdque  Logarithmicd  erunt  ut  earum  Lo-  SECUND. 
garithmicarum  fubtangentes }  adeoque  in  SecTIO  I  ’ 
flanti  ratione.  * 


Sint  duas  Logarithmicae  P  B ,  R  D  prio¬ 
ris  fubtangens  fit  M  S  —  s  ,  fubtangens  al¬ 
terius  fit  QT  t  j  Ordinatae  P  M  ,  R  Q 
in  utrdque  fumptae  fint  aequales  dicantur- 
que  y  j  fint  ordinatae  B  A  &  D  C  aequa¬ 
les  unitati ;  ablciffa  A  M  dicatur  x  , 

C  Q>  z;  dico  fure  s  :t  —  x:z. 

Id  enim  patet  ex  formd  feriei  quas  ex¬ 
hibet  abicifiae  valorem  j  Nam  ,  fi  in  Lo- 
garithmica  P  B  quaeratur  valor  x  pro  or¬ 
dinata  y ,  habebitur  ,  per  cafum  primum 

y—* -x 

Problematis  primi ,  x - 


axX 


H 


y- ! 


?  -f- 


&c.  Et  fi  in  Lo-* 


y-\-i  1  '  f  y-H 
garithmicd  R  D  quaeratur  valor  abfciflas 
z  pro  ordinatd  y  habebitur  ,  per  eundem 

y — 1 

cafum  Probi.  I.  z  =r  z  t  X  TTT  -f-  i 


y- H 


a  ‘  '  z  y-f-  r  5 

five  o.  a  &  feries  fit  x  z=  2  x  o.  2  -f- 
©.008  o.  000 1 2  ©.  0000128 

- j - 1 - 1 - h 

3  S  7 

«.  000000511  , 

— - — -  &c.  .4054^5 1  q«od 

9 

additum  Logarithmo  numeri  binarii  , 
liabetur  Logarithmus  «umeri  ternarii  , 
2.0985122  &c. 

5  1 

Si  fiat  y  —  —  ideoque  fity-i=— , 
4  4 

9  y —  i  1 

&  y  4-  1  —  — ,  eft  fradio  =  — 

7  ^  4  y-H  9 

iii  1 

ic  feries  ix-i  x - \ - X - \ - 

91  7*9  5 

4 - &c.  quae  feries  citifiime  convergit 

5  9049 

eftq  ue  x  —  .223143;  &c.  cui  fi  addatur 
duplum  Logarithmi  numeri  binarii,  habe¬ 
tur  Logarithmus  quinarii,  1. /04578,  &  ad- 


7— *  >— 1 


&c.  Cum  ergo  duae 


y-H  "  *  s 

feries  quae  exprimunt  valorem  abfciflanim 
x  &  z  iifdem  terminis  conflent ,  dudis  in 
priori  ferie  per  z  r  ,  in  alterd  ferie  per 
2  t  s  liquet  efie  x  ad  2  ut  a  s  ad  at, 
five  s  :  t  sz:  x :  z.  Q.  E.  D. 

Cor.  1.  Hinc  liquet  quod  (  manente 
unitate  )  logarithmicae  quarum  eaedem  erunt 
Subtangentes  ,  in  omnibus  erunt  aequales  , 
quippe  fi  fumantur  in  iis  aequales  ordina¬ 
tas  ,  abfciffae  etiam  aequales  erunt. 

Cor-  2.  Logarithmicae  vero  diverfie  fpe- 
ciei  dicentur ,  quarum  fubtangentes  erunt 
diveriae ;  &  Logarithmi  diverlic  fpeciei  di¬ 
centur,  ubi  eifdem  quantitatibus  Logari¬ 
thmi  diverfi  refpondebunt ,  unde  etiam  Lo¬ 
garithmicae  ad  quas  pertinent  diveriae  illae 
Logirithmorum  fpecies  ,  habebunt  diver- 
fas  fubtangentes  (  fer  hoc  Theor .  )  ideoque 
erunt  diveriae  fpeciei. 

Cor.  ;.  Datis  Logarithmis  cujufvis  fpe» 
ciei )  Logarithmi  alius  fpeciei  eifdem  numeris 

B  3  tef- 
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IA 

refpondemes  inveniri  pojfunt  ,  fi  dentur  fub 
tangentes  utriufque  faciei  i  Hinc  fi  dentur 
Loearithmi  quorum  fubtangens  e  fi  unitas 
(  qui  Hvperbolici  dicuntur),  fitque  data 
Iubtangens  alius  fpeciei  454*244  multipli¬ 
centur  Logarithmi  dati  per  hunc  numerum , 
habebunturque  eorumdem  numerorum  Lo- 
'  «rithmi  in  hac  alteri  fpede,  ut  liquet  ex 

^  .  t  1 _ «ii  TlPr  hanc 


fpecies  Logarithmi  quas  aflumitur  ,  fit  a 
ejus  fubtangens ,  fitque  y  variabilis  propo- 
fita,  quae  confideretur  ut  ejus  Logarithmi- 
cae  ordinata  ,  fitque  .v  ejufdem  Logarithmi- 
cx  abfcifia  ei  ordinatae  y  refpondens,  erit  per 
naturam  Logarithmicae  (n.  3  6)  ydx  ady 

&cdx—  a-^-  ,  fed  x  eft  Logarithmus  or¬ 


bantium  mnae  ^ - 1  j  .  n 

hoe  Theor.  Ideoquein  pofterum  per  hanc  dinatae  y  ,  ergo  d  x  eft  ejus  fluxio  ,  ergo 

d  L.  y  —  -  hoc  eft,  fluxio  Logarithmi 


expr.flionem  L.  x ,  intelligemus  Logarith- 
xnum  Hyperbolicum  quantitatis  x,  qui  n 
multiplicetur  per  quantitatem  quamlibet  ut 
a  ,  a  L.  x  exprimet  Logarithmum  .v  ex  ea 
fpecie  depromptum  quas  habet  a  pro  iub- 
tangente ,  eft  enim  1  :  a  —  L.  *  ad  eum  Lo¬ 
garithmum  qui  ergo  erit  a  L. 

29.  Probi.  II.  Data  ordinata  Loganth- 
wica  &  ejus  abfeiffa  ,  invenire  ejus  Jubtan- 
gentem ,  dummodo  alterius  cujujlibet  Loga - 
rithmica  fubtangens  fit  data •  . 

Data  fit  fubtangens  Logarithmica:  PB, 
Logarithmicae  vero  R  D  data  fit  abfcifia 
C  Q  &  ordinata  QR  ,  queritur  hujus  Lo¬ 
garithmicae  fubtangens  :  Quaeratur  pri¬ 
mum  abfcifia  quas  in  Loganthmica  1  B 
refponderet  ordinatae  aequali  Q  R  ,  per 
Probi.  I.  fitque  ea  AM,  fiatque  ut  A  M 
ad  C  Q  ita  fubtangens  data  ad  quaefitam. 

Exempl.  In  tabulis  Logarithmorum,  Lo- 
garithmus  numeri  z.  eft.301.03c0.  fi  ergo 
concipiatur  Loganthmica  cujus  abteiffie  lint 
Logarithmis  tabularum  aequales  ,  &  cujus  ^ 
ordinatae  fint  squales  numeris  eis  Logari- 
thmis  correfpondenttbus,  quasraturque  ejus 
Logarithmicae  fubtangens invenitur  in  alte  O 
ra  Logarithmica  cujus  fubtangens  eft  unitas 
abfcifia  refpondens  ordinatae  quse  fit  uni¬ 
tatis  dupla  (per  Cor.  z.  Prob.  I. )  qus  eft 
.69  3  i47z.fiatque  nt.69314.7z.  ad. 30 10 300. 
Ita  unitas  ad  fubtangentem  Logarithmicae 
tabularum  quae  invenietur.  43,42944. 

Coroll.  Hinc  dato  Logarithmo  aiicu- 
jus  numeri  defumpto  ex  Logarithmica  cu¬ 
jus  fubtangens  data  eft,  habebitur  ejus  nu¬ 
meri  Logarithmus  in  tabulis ,  dicendo  ut 
fubtangens  data  ad  . 4 3 4 z 4 4 .  ita  Logari¬ 
thmus  datus  ad  ejufdem  numeri  Logarith- 
mum  in  Tabulis. 

40.  Probi.  III.  Sit  quantitas  variabis 
lis  }  cujus  Logarithmus  etiam  variabilis  eft , 
ex  ejus  quantitatis  variabilis  fiuxione ,  flu¬ 
xionem  ejus  Logarithmi  determinare.  Con¬ 
cipiatur  Logarithmica  ad  quam  pertinet 


eft  aequalis  fluxioni  variabilis  propofitae  divi- 
fx  per  ipfam  variabilem,  8c  ducftae  in  con¬ 
flantem  quae  fit  fubtangens  Logarithmi¬ 
cae  ad  quam  pertinet  fpecies  Logarithmi 
aflumpti. 

Et  e  converfo  ,  fi  habeatur  haec  fluxio 

tAl.  J  ejus  fluens  eft  Logarithmus  ipfius 
y 

quantitatis  y  ex  ed  Logarithmica  defiimp- 
tus ,  cujus  fubtangens  eft  a. 


Bsy 

p 

— 

1 

41.  Theor.  VI»  Spatium  Logaritlmicum 
A  BP  N  duabus  ordinatis  AB,  P  M *]  arcu 
B  P  &  abfcifsd  A  M  comprehenflum  ,  aequa¬ 
le  efll  reti  angulo  JubtangLntis  &  differentia 
ordinatarum. 

Dudd  enim  per  pundum  P  tangente 
P  T  ,  compleatur  redangulum  TFF M  , 
agatur  per  B  reda  E  Q,  parallela  T  M  , 
fecans  T  F  in  E  &  M  P  in  Q  3  per  m  or¬ 
dinata  m  p  alteri  M  P  infinite  propinqua  ; 
&:  per  p  reda  f  r  parallela  T  M,  occurrens 
T  F  in  f  &  M  P  in  r  ;  His  pofitis  (  ob 
triangula  P  r  p,  P  M  T  fimi  lia  )  erit  P  r  :  p  r 
csPM:  M  T  ,  feu  P  F  , •  ideoque  redangu- 
lum  M  m  p  r  asquaie  eri:  redangulo  P  F  f  r. 
Quare  fi  area  logarithmica  A  B  P  M  divi- 
fa  inteliigatur  in  redangula  innumera  ut 

Mp, 


Principia  M 

M  p  >  redangu^m  E  F  P  Q  divifum  erit  in 
totidem  redangula  ut  F  r  correfponden- 
tibus  M  p  ,  aequalia ,  &  proinde  area  lo- 
garithmica  ABPM  aequalis  eft  redangu- 
lo  E  F  P  Q.  Q.  E.  D. 

Hinc  fpatium  Logarithmicum  A  B  P  M 
eji  ut  ordinatarum  A  B ,  P  M  differentia 
p  ob  datam  iubtangentem  T  M  (  36.  ) 
Trilineum  vero  logarithmicum  B  P  Q 
-PQxMT  -  AMxBA;  &  pro- 
duda  A  B  ur  redae  F  P  occurrat  in  C  , 
erit  trilineum  logarithmicum  B  P  C  zn  A  C 
xCP-CBxMT. 

4 a.  Coroll.  1.  Hinc  fpitium  logarith¬ 
micum  infinite  protenfum  0  O  P  M,  qna par¬ 
te  logarithmica  ad  ajymptotum  MO  conti¬ 
nuo  accedit ,  duplum  eft  trianguli  P  T  M. 
Nam  ob  diftanti.im  infinitam  M  O  evanef- 
cit  ordinata  A  B  ,  fitque  1'patium  OoPM, 
aequale  redangulo  TFPM,  lub  ordinata 
P  M  &  iubtangente  M  T  contento. 

43.  Cor.  2.  Tangens  P  T  (  produfla  fi 
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opus  eji  )  fecet  ordinatam  AB  in  J,  &  fpa -  De  Mo~ 
titim  logarithmicum  B  P  C  erit  ut  BALAmer  ij»y  CoR- 
logarkhmtcam  &  tangentem  intercepta.  Nam  pQpjjpj 
ob  triangulorum  T  F  P  ,  ICP,  iimilitudi-  \^iv 
nem  ,  eftTFadFP,  (leuACadMT)  LlEER 
ut  CI  adCP  ,  &  ideo  ACxCP  —  MT  SECUtfP. 
X  C  I.  Quare  (  41  )  trilineum  B  P  C—AC  x  SECTIO  I 
CP  —  MT  xCBieMTxCl  —  MT  x 
C  B  ~  M  T  x  B I.  Eft  igitur  ,  ob  datam 
MT;  trilineum  B  P  C  ut  B  T.  44t 

44.  Theor.  VII.  Afymptotis  orthogonali- 
bns  C  H ,  C  D  dej cripta  Jit  hyperbola  Qjq  G  , 

&  perpunflum  D  in  afymptnto  C  D  datum  > 
logarithmica  D  p  P  axem  habens  C  H  produ-* 

Cium  j  per  punflum  D  agatur  ad  hyperbo - 
lam  ordinata  D  G  ,  &  per  punflum  alterum 
quodvis  N  ordinata  N  Q^qua  produfla  lo- 
garithmica  occurrat  in  P  ■,  erit  area  hyper- 
bolica  N  QjG  D,  ad  dignitatem  hyperbola  feti 
ad  re fl  angulum  CD  x  D  G,  in  ratione  refla 
N  P  ad  jubt angentem  logarithmica. 

Agatur  enim  altera  q  p  ipfi  Q  P  infini* 


propinqua  ?  ex  pundis  p ,  P  demittantur 
ad  axem  C  T  perpendiculum  p  m  lecans 
Q  P  in  r  &  perpendiculum  P  M  j  P  T 
tangat  logarithmii  am  in  P  i  erit  ob  trian¬ 
gula  p  r  P  ,  P  M  T  fimilia ,  p  r  (  leu  N  n  ) : 
P  r  —  P  M  leu  C  N  ) :  M  T ,  &  (  ex  natu- 
ti  hyperbolae  per  tluor.  4-  de  hyp.  lib.  1.  ) 
NQ:DG=CD:CN;  ideoque  per  com- 
pofitionem  rationum  &  ex  aequo  N  Q  X 
Nn  PrxDG=CD:MTi  Quard  ob 
datas  C  D  6c  M  T  ,  fumma  omnium  re- 
danguloruin  N  Q  X  N  11 ,  in  quae  dividi 
poteft  area  N  Q  G  D ,  hoc  eft  j  haec  area 


ipla  eft  ad  redangulum  fub  dattl  GD>  & 
fummd  omnium  P  r ,  feu  tota  redi  N  P  > 
utCDadMT,  proindeque  N  Q  G  D  X 
MT  =  NPxGDxCD;  &  hinc NQGD : 
GDxCD=NP:MT.  Q.  E.  D. 

45.  Coroll.  Hinc  (  ob  datas  M  1  >  GDj 
C  D  )  area  hyperbolica  N  QG  X>  &  proinde 
feflor  C  G  Qjpft  aqualis  (  377-  lib.  i.  )  eft- 
ut  refla  N  iJ  produflio  ordinata  >  inter 
afymptotum  hyperbola  C  D  &  logarithmicum 

intercepta*  , 

46.  Scholium.  Cum  111.  Marchio  Tolenus 

in  EpiftoUad  Her mannum  Patavii  an.  1 719* 

edud  j 
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edita ,  itk  facilem  &  expeditam  logarithmi- 
C3J  deleri  ptionem  organicam ,  pro  ingenii 
fui  fagacitate  invenerit ,  ut  curva  illa  Tec¬ 
tionibus  conicis  haud  difficilius  conftruatur  , 
cumque  logarithmica  per  lineas  redas  id 
praeftet  quod  hyperbo’a  per  ledores  velqua- 
drilatera  Tua,  in  problematum  conftrudio- 
*  nibus  quae  per  areas  hyperbolicas  abfiolvun- 


D 


De  Maximis  &  Minimis. 

47.  Theor.  Si  quantitas  variabilis,  (  quam 
exponat  reda  P  M  curvae  P  D  B  ordina¬ 
ta  )  ad  certum  ttfque  terminum  D  continuo 
crefcat  &  pofiea  dccrejcat ,  vel  contra  de- 
crefcat  primum  &  deinde  crefcat ■  Ada- 
que  fit  altera  ordinata  p  m  priori  P  M  in¬ 
finite  propinqua ,  6c  per  pundum  P  reda 
P  r  abficifTae  A  P  parallela  lecans  p  m  in  r, 
ratio  incrementi  vel  decrementi  evanefcen- 
tis  pr  ordinata  P  M ,  ad  incrementum  eva- 
nefcens  M  m  abfcijlce  A  M  in  puntto  D  ubi 
ordinata  M  P  omnium  maxima  vel  minima 
evadit,  infinita  efi  vel  nulla . 

Per  pundum  P  ducatur  P  T  tangens  cur¬ 
vam  in  P,  &  ablTiilae  occurrens  in  T,  & 
propter  fitnilitudinem  triangulorum  p  r  P 
P  M  T  ,  erit  p  r  ad  P  r ,  ieu  M  m  ut  P  M 
ad  M  T.  Sed  fi  coincidente  pundo  P  cum 
D  ,  tangens  P  T  evadat  ablciffiae  A  E  paraL- 
lela  &  proinde  M  P  fiat  maxima  vel  mi¬ 
nima  ordinata  £D  ut  in  figur&  i*.  &  1*. 


Naturalis 

tur>  loco  hyperbolae  non  mald  ufurparetor 
logarithmica  ,  quamvis  fi  problema  ad  me¬ 
rum  calculum  reducatur  ,  aeque  ben£  pcffint 
uiurpari  lpatia  hyperbolica  ,  quamablcifl* 
logarithmica.  Quomodo  autem  conftru- 
diones  quae  per  fpatia  hyperbolica  fiunt  > 
ad  logarithmicam  transferantur ,  pluribus 
exemplis  ollendemus  deinceps. 


pundum  T  in  infinitum  abit ,  Sc  ideo  ra¬ 
tio  P  M  ad  M  T  leu  ratio  p  r  ad  M  na 
nulla  eft.  Contra  vero  fi  coincidente  P 
cum  D  ,  tangens  P  T  cum  ordinatd  maxi¬ 
ma  vel  minima  D  E  conveniat,  ut  in  fi¬ 
gura  3.  &  4-  evaneicit  lubtangens  M  T  & 
ratio  P  M  ad  M  T  ,  five  p  r  ad  M  m  in¬ 
finita  evadit. 

48.  Coroll.  1.  Ut  ex  datd  aequatione 
inter  ablcifTam  A  M  &  ordinatam  M  P  , 
inveniatur  valor  abfcilla:  A  E  cui  maxima 
vel  minima  applicata  E  D  ordinatur.  Tu¬ 
menda  eft  aequationis  fluxio,  &  ratio  flu¬ 
xionis  ordinatae  ad  fluxionem  abiciflas,  leu 
ratio  p  r  ad  Man  ,  eaque  vel  infinito  vel 
nihilo  aequanda  eft  ,  aut  quod  idem  eft, 
fadd  M  m  ccnftante ,  fluxio  ordmatae  vel 
infinito  vel  nihilo  aequalis  Tupponenda. 

4‘j.  Corol.  z.  Si  quantitas  variabilis 
cujus  maximum  vel  minimum  quaeritur 
non  fit  ordinata  curvae  ,  poteft  illa  fup- 
poni  aequalis  ordinatae  curvae  alicujus  in 
datam  quantitatem  dudae ,  uti  fi  prcpofi- 

ta  efi. 


/ 
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Corporis  ,  cui  reficitur  in  ratione  velocitatis  ,  motus  ex  refigentia  Liber 

amijfus  ,  eft  ut  fpatium  movendo  confeflum.  S  cuhd. 

Sect.  I. 

Nam  cum  motus  fingulis  temporis  particulis  aequalibus 

amiffus  fit  ut-  velocitas,  hoc  (  a  )  eft,  ut  itineris  confe-  E°  ' 
£li  particula  ,  erit ,  componendo,  motus  toto  tempore  amif- 
fus ,  ut  iter  totum.  fff.  E.  D. 

Coro!.  Quare  fi  corpus],  gravitate  omni  deftitutum,  in  (b)  fpa- 
tiis  liberis  fola  vi  infita  moveatur;  ac  detur  tum  motus  totus 
fub  initio  ,  tum  etiam  motus  reliquus  poft  fpatium  aliquod 
confectum  :  (  c )  dabitur  fpatium  totum  quod  corpus  infinito 
tempore  defcribere  poteft.  Erit  enim  fpatium  illud  ad  fpatium 
jam  defcriptum  ,  ut  motus  totus  fub  initio  ad  motus  illius 
partem  amiflam. 

LEMMA  I. 

"  *  ..  j  -*■  v  % 

Ouantitates  differentiis  fuis  proportionales  funt  continue  proportio¬ 
nales „ 

Sit  A  ad  A  —  B  ut  B  ad  B  —  C  &  C  ad  C — D ,  &c.  &c  con¬ 
vertendo  fiet  A  ad  B  ut  B  ad  C  &  C  ad  D ,  &c.  Q.  E.  D. 

PRO- 


ta  eflet  quantitas  variabilis  a  x  2  —  x  j  in 
qud  a  data  eft ,  x  indeterminata ,  pone¬ 
retur  ax2  —  xi  —  bby  ,  quae  eft  aequatio 
ad  curvam  cujus  ablcifla  eft  x  >  6c  ordina¬ 
ta  y  ,  &  hinc  ,  fumptis  fluxionibus ,  foret 
2  a  x  d  x — 3  x  2  d  x—b  b  dy,  8c  i  a  x — 3  x  2 

hbdy  A  '  ,  9, 

— - ~  o  adeoque  x  ax  —  1  x  x  ~o  oC 

dx 

x  —  2  a.  Si  itaque  loco  *  fubftituatur  |  a 
in  quantitate  propofitS  ,  obtinebitur  ma¬ 
ximum  ejus  |  a  5  —  fa  5  —  jU  a  3,  Idem 
inventum  fuiflet  brevius  ,  fl  nuiia  fiidfa 
fiuppodtione  ,  fluxio  variabilis  propotuae 
videlicet  1  a  x  d  x  3  x  3  d  x ,  nihilo 
fuiffet  asquata. 

(  a  )  *  Hoc  ejl ,  ut  itineris  confetti  par¬ 
ticula  (12)  ob  datum  temporis  momen¬ 
tum  (  ex  hyp.  ) 

(  b  )  *  In  /patiis  liberis  >  [id  left ,  in 
Tom.  II. 


quibus  nullum  aliud  eft  obftaculum  prseter 
medii  reflftentiam  velocitati  proportionalem. 

(  c  )  *  Dabitur  Jpatium  totum  quod  cor¬ 
pus  infinito  tempore  defcribere  potejl  }  hoc 
eft ,  ufque  ad  motus  exftin&ionem.  (  Offen¬ 
detur  autem  infra,  in  nota  f ,  infinitum  tem¬ 
pus  requiri  ut  motus  omnis  extinguatur  , 
quando  reliditur  motui  in  ratione  veloci¬ 
tatis  ).  Cum  ergo  motus  ad  exftindtio- 
nem  ufque  amifius ,  fit  ipfe  motus  totus  , 
&  motus  amiifi  fint  ut  fpatia  movendo 
confedta  (  per  1  heor.  )  erit  motus  totus 
ad  motus  partem  amiflam  poft  datum  fpa¬ 
tium  defcriptum  ,  ut  fpatium  ad  exftindf  ic- 
nem'  ulque  mottls  delcriptum  ad  illud  da¬ 
tum  fpatium.  Unde  liquet;  fpatium  ,  quod 
corpus  ad  motus  ulque  exftiudlionem  de- 
feribit ,  finitum  efle  ,  cum  datam  habeat 
rationem  ad  fpatium  finitum. 

Q 
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PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 


02  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
S-oCUInD. 
Sect.  I. 

Prop.  II. 
Theor.  I. 
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Si  corpori  reftftitur  in  ratione  velocitatis  ,  &  idem  Jold  vi  injitd 
per  medium  Jimilare  moveatur  ,  Jumantur  autem  tempora  aqua¬ 
lia  :  velocitates  in  principiis  fingulorum  temporum  funt  in  pro - 
grefjione  geometrica  ,  &  fpatia  fmgulis  temporibus  defcripta  funt 
ut  velocitates . 


Caf  i.  Dividatur  tempus  in  particulas  aequales;  &  fi  ipfis 
particularum  initiis  agat  vis  refiftentiae  impulfu  unico  ,  quae  fit 
ut  velocitas  :  (  d  )  erit  decrementum  velocitatis  fmgulis  tem¬ 
poris  particulis  ut  eadem  velocitas.  Sunt  ergo  velocitates  dif¬ 
ferentiis  fuis  proportionales ,  &c  propterea  ( per  lem.  i .  lib.  1 1 . ) 
continue  proportionales,  (e)  Proinde  fi  ex  aequali  particularum 
numero  componantur  tempora  quaelibet  aequalia,  erunt  velo¬ 
citates  ipfis  temporum  initiis,  ut  termini  in  progreffione  con¬ 
tinua  ,  qui  per  faltum  capiuntur  omiffo  pafiim  aequali  termi¬ 
no^ 


(  d  )  *  Erit  decrementum  velocitatis. . 
(15)  ut  refiftentia  ob  datum  temporis 
momentum  ,  ideoque  (  per  hyp.  )  ut  ve¬ 
locitas. 

(  e  )  50.  Proinde  fi  ex  aquali  &c.  Li- 
saea  reda  A  Z  in  particulas  ecquales  A B; 
BCj  CD  &c.  divifa  ,  exponat  tempus,  & 
perpendicula  A  L  ,  B  M  ,  C  N  &c.  expo¬ 
nant  velocitates  iplis  Ungulorum  temporum 
AB,  BC,  C  D  &c.  initiis  i  erunt  (  ex 
Dem.  )  velocitates  illas  in  continui  pro- 
grefliene  geometrici  decrefcente.  Proin¬ 
de  li  ex  aequali  particularum  numero  com¬ 
ponantur  tempora  quaelibet  aequalia ,  ut 
A  E  ,  EH,HK  &c.  erunt  velocitates  AL  , 
E  P ,  H.  S  &c. ,  ipfis  temporum  initiis  ut 
termini  qui  £  progreifione  geometrici  per 
laltum.  capiuntur  ,  omifib  pafiim  aequali 
terminorum  intermediorum  B  M,  CN&e. 
ScFQ  j  GR  &  c.  numero.  Componuntur 
autem  horum  terminorum  AL,  E  P,  H  S 
&  c. ,  rationes  ex  aequalibus  rationibus  ter¬ 
minorum  intermediorum  aequaliter  repe¬ 
titis  3  nimirum  ratio  A  Lad  EP,  compo¬ 
nitur  ex  rationibus  A  L  ad  B  M  ,  B  M  ad 
CN  &c. ;  quae  tura  magnitudine,,  uun  nu¬ 


mero  aequales  funt  rationibus  E  P  ad  F  Q  , 
F  Q  ad  G  R  &c.  ex  quibus  componitur 
ratio  E  lJ  ad  S  H  ,  Sc  ita|  porro.  Quar£ 
ratio  A  L  ad  E  P  aequalis  eft  rationi  E  P 
ad  H  S  ,  &  haec  aequalis  rationi  H  S  ad 
KT.  Manifeftum  autem  eft  (  33  )  curvam 
L  Ivi  N  T  ,  ad  quam  terminantur  perpen¬ 
dicula  omnia  A  L  ,  B  M  ,  C  N  &c.  K  effe 
Logarith  micam». 
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norum  intermediorum  numero.  Componuntur  autem  horum  De  Mo- 
terminorum  rationes  ex  rationibus  inter  fe  iifdem  terminorum  TU  Cor- 
intermediorum  aequaliter  repetitis,  6c  propterea  ese  quoque  ratio-  ?j 
nes  eompofit^  inter  fe  eaedem  funt.  Igitur  velocitates ,  his  ter- 
minis  proportionales  ,  funt  in  progrefiione  geometrica.  Minuan-  Sfct.  I. 
tur  jam  sequales  illae  temporum  particulae  :  augeatur  earum  Prop-  in¬ 

numerus  in  infinitum ,  eo  ut  refiftentise  impulfas  reddatur  con-  TH£,’*t* 
tinuus ;  &  velocitates  in  principiis  aequalium  temporum  ,  fe  nu¬ 
per  continue  proportionales,  erunt  in  hoc  etiam  cafu  continue 
proportionales.  E.  D. 

Caf.  2.  Et  divifim  velocitatum  differentiae  ,  hoc  eft,  ea¬ 
rum  partes  fmgulis  temporibus  amiffae ,  funt  ut  totae  :  fpatia  au¬ 
tem  fingulis  temporibus  deferipta  funt  ut  velocitatum  partes  amif¬ 
fae  ( per  prop.  1 .  lib.  1 1.)  Sc  propterea  etiam  ut  totae.  Q  E.  D. 

Corol. 


Si.  Si  afymptoto  A  Z  descripta  fit  Lo- 
garitlimica  quaevis  LS  ad  afymptotum 
-  yerfus  Z  ac*  edens  3  &  ordinata  A  L  ex¬ 
ponat  velocitatem  cc r  oris  initio  motus  3 
abdiftaeque  A  H  ,  A  K  ,  exponant  tempo¬ 
ra  i  erunt  (  50  )  ordinatae  H  S  ,  K  1  3  ut 
relocitates  refiduae  elapfis temporibus  AH  3 
A  K  3  &  idt  o  ducH  per  pundum  L  reda 
L  Q  i  afymptoto  A  Z  parallela,  &  Qf~ 


dinatas  produdas  H  S  ,  K  T  fecante  in 
P  3  Q  ,  erunt  P  S  ,  Q  T  ut  velocitates 
amiffa:,  atque  etiam  ut  fpatia  deferipta  , 
temporibus  A  H  3  A  K  3  vel  L  P  3  L  Q. 
Duda  ordinata  3  hs,  alteri  HS3  'infinite 
propinqua  3  fpatium  velocitate  uniformi 
A  L  3  tempufculo  h  H  deferiptum  in  va¬ 
cuo  ,  erit  ad  fpatium  eodem  tempore  cum 
velocitate  H  S,  confedum  in  medio  refi¬ 
gente  ,  ut  redangulum  H  P  x  H  b,  ad  re- 
dangulum  S  H  x  Hh  ,  feu  aream  H  S  s  k 
(  iz  )  &  ideo  fi  tetum  tempus  A  H  in 
particrilas  innumeras  ut  h  H  divifum  fit , 
erit  fpatium  cum  velocitate  A  Lj  in  va¬ 
cuo  deferiptum  toto  tempore  A  H  ,  ad 
fpatium  eodem  tempore  percurfum  in  me¬ 
dio  refiftente  ut  redangulum  A  P  ad  a- 
ream  Logarithmicam  A  LS  H;  fed  area 
A  L  S  H  ,  aequalis  eft  redangulo  lubtan- 
gentis  Logarithmicae  in  P  S3  (  39  )  &  ”ie® 
fi  aiTumpta  fit  A  L  lubtangenti  aequabs  > 
eft  area  A  L  S  H  ,  aqualis  redangulo 
A  L  X  P  S  i  Quare  in  hac  hypothefi  3  ^nt 
fpatium  prius  ad  pofterius  ut  L  P  ,  ad  P  S. 

C  1" 
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De  Mo-  Corol.  Hinc  ft  afymptotis  redangulis 
tu  Cor-  ^  q  gh  defcribatur  hyperbola  B  G,  fmt- 
porum.  ^ue  /i  %  ^  d  G  ad  afymptoton  A  C  per- 
SEcraD.R  pendiculares  ,  &  exponatur  tum  corporis 
Sect.  I.  velocitas  tum  refiftentia  medii ,  ipfo  mo- 
Prop.  ii-  tus  initio  7  per  lineam  quamvis  datam 
Jhlor.  II.  A  c  ?  elapfo  autem  tempore  aliquo  per 

lineam  indefinitam  DC :  exponi  poteft  tempus  per  aream  ABGD, 
6c  fpatium  eo  tempore  defcriptum  per  lineam  AD.  (  f )  Nam 
fi  area  illa  per  motum  pundi  D  augeatur  uniformiter  ad  mo¬ 
dum  temporis ,  decrefcct  reda  D  C  in  ratione  geometrica  ad 
modum  velocitatis  ,  6c  ( g )  partes  redse  A  C  aequalibus  tem¬ 
poribus  defcriptae  decrefcent  in  eadem  ratione. 

PRO- 


'  ('f)  *  Nam  Ji  area  illa  per  motum 
ptinfli  D  Gve  ordinatae  D  G  augeatiir  uni¬ 
formiter  ad  modum  temporis  ,  exhibeatque 
proindd  tempus.,  decrejcet  refla  D  C,  in  ratio¬ 
ne  geometrica  (  $80.  lib.  i.  )  ad  modum  ve¬ 
locitatis  ,  6c  ideo  velocitatem  poterit  ex¬ 
ponere  (  per  CaJ.  i.  Dem.  )  &  quia  reda 
A  C  exponit  velocitatem  ipfo  motus  ini¬ 
tio  ,  &  DC,  velocitatem  reliduam  elap¬ 
fo  tempore  ABGD  erit  A  D  ut  veloci¬ 
tas  amilfa ,  atque  ideo  ut  fpatium  defcrip¬ 
tum  (  per  prop.  i.  hujus  j.  Quia  vero 
c  oncidentibus  pundis  D  &  C ,  area  ABGD 
infinita  evadit  ,  manifeltum  eft  tempore 
infinito  finitum  fpatium  A  C  delcribi. 

(  g  )  *  Et  partes  refice  A  C  ecqualibus 
temporibus  defcrtptce  decrejcent  in  eadem  ratio¬ 
ne  &c.  Nam  fi  area  ABGD  dudis  ordi¬ 
natis  FE,  L  K  in  partes  aequales  A  B  F  E  } 
EFLKjKLGD  divifa  fit.,  erunt  lineae  CAj 
CE,  C  K,  C  D  in  progrefiione  geometri¬ 
ca  decrelcente  (  380.  lib.  1.  )  hoc  eft 
CA :  CE  =  CE :  CK  =  CK :  CD,  &  divi- 


A  E  K  D  C 


dendoAE:EK=  EK:K  D  =  CA:C  E. 
Decrefcunt  ergo  partes  redae  A  C  in  ratio¬ 
ne  velocitatis.  Exponent  igitur  redae  AE, 
E  K,  K  D  &  c. ,  fpatia  temporibus  ABFE, 
E  F  L  K  ,  KL  GD;  deteri pta.,  &  tota  rec¬ 
ta  A  D  Fpatium  toto  tempore  ABGD  de-; 
feriptum. 
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PROPOSITIO  III.  PROBLEMA  I. 
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De  Mo¬ 
tu  COR- 
PORUM. 

Corporis  ,  cui ,  dum  in  medio  fimilari  retia  ajcendit  vel  defcendit ,  Liber 
reffitur  in  ratione  velocitatis  ,  quodque  ab  uniformi  gravitate^ cund, 
urgetur ,  definire  motum.  Sect.  I. 


Corpore  afcendente ,  exponatur  gravitas  per  datum  quodvis 
re&angulum  BACH ,  St  refiftentia  medii  initio  afcenfus  per  re- 
Stangulum  B  AD  E  fump- 

tum  ad  contrarias  partes  K 

reStae  A  B.  Afymptotis  re- 
Stangulis  AC,  CH,  per  pun¬ 
ctum  B  defcribatur  hyperbo- 
!a  fecans  perpendicula  DE , 
d  e  in  G ,  g ,  St  corpus  af- 
cendendo  tempore  D  G  g  d 
defcribet  fpatium  E  G  ge , 
tempore  D  G  B  A  fpatium 
afcenfus  totius  EGBj  tempore  ABKI  fpatium  defcenfus  B  FK, 
atque  tempore  IKki  fpatium  defcenfus  KFfk;  St  velocitates 
corporis  (  refiftentiae  medii  proportionales  )  in  horum  temporum 
periodis  erunt  ABED  ,  ABed  ,  nulla,  AB  FI,  AB  fi  refpe- 
Stive  ;  atque  maxima  velocitas ,  quam  corpus  defcendendo  po- 
teft  acquirere  ,  erit  BACH. 

(  h  )  Refolvatur  enim  re&an- 
gulum  BACH  in  re&angula 
innumera  Ak,  K  l,  L  m,  Mn  , 

Stc.  quaefint  ut  incrementa  velo¬ 
citatum  aequalibus  totidem  tem¬ 
poribus  faSta  ,*  St  erunt  nihil  , 

Ak  ,  AI,  Am,  An,  Stc.  ut 
velocitates  totae  ,  atque  ideo 
(  per  hypothefin  )  ut  refiftentiae 
medii  principio  fmgulorum  tem- 


Pkop.  III. 
Probl.  L 
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(  h  )  *  Refolvatur  enim  &c.  Demon- 
flratio  quas  fequuur  elt  pro  corporis^  dei- 
fienlii. 


porum 


c  3. 
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porum  aequalium,  ( 1 ).  Fiat  AC  ad  A  K  vel  ABHC  ad 
ABkK  ut  vis  gravitatis  ad  refiftentiam  in  principio  temporis 
fecundi ,  deque  vi  gravitatis  fubducantur  refiftentke ,  5c  mane¬ 
bunt  ABHC ,  K  'k  H  C ,  L  l  H  C,  M  m  H C  ,  6cc.  ut  vires 
abfolutae  quibus  corpus  in  principio  Ungulorum  temporum  ur¬ 
getur,  atque  ideo  (  per  motus  legem  n.  )  ut  incrementa  ve¬ 
locitatum  ,  id  eft,  ut  rettangula  Ak  ,  Kl ,  Lm,  M  n,  &c.  & 
(k)  propterea  (per  lem.  i.  lib.  1 1.  )  in  progreffione  geometrica. 
Quare  ii  retiae  K  k ,  L/,  M  m,  A7  n,  &c.  produ&ae  occur¬ 
rant  hyperbolae  i  n  4,  r  ,  5  ,  f ,  &c.  erunt  areae  A  B  q  K,  KqrL, 
LrsM ,  MstN ,  6cc.  (  1 )  aequales  ,  ideoque  tum  temporibus 
tum  viribus  gravitatis  femper  aequalibus  analogae.  (m)  Eft  au¬ 
tem  area  ABqK  (per  corol.  3.  lem,  vii.  &  /<?>».  vm.  lib. 
1.  )  ad  aream  B  k  q  ut  K  q  ad  4  k  q  feu  A  C  ad  |  A  K, 
hoc  eft  ,  ut  vis  gravitatis  ad  refiftentiam  in  medio  temporis 
primi. 

Et 


( i  )  *  Fiat  AC  ad  AK  &c.  Cum  enim 
fit  A  K  k  B  ,  proportionalis  refiftentix  prin¬ 
cipio  temporis  fecundi ,  fi  fiat  A  K  k  B  ad 
ABHC  leu  A  K  ad  A  C ,  ut  refiftentia 
illa  ad  gravitatem  ,  redangulum  A  II  ex¬ 
ponet  vim  gravitatis  datam  i  Sc  fimili  mo¬ 
do  j  cum  iit  A  1 ;  ad  A  k ,  ut  refiftentia 
initio  temporis  tertii  ad  refiftentiam  ini¬ 
tio  temporis  fecundi  ,  erit ,  ex  «quo  per¬ 
turbare  A  1  ad  A  H  ,  feu  A  L  ad  AC, 
ut  refiftentia  in  principio  temporis  tertii 
ad  gravitatem,  8c  ita  deinceps.  Quoniam 
vero  gravitas  motum  corporis  cadentis  ac¬ 
celerat  quem  refiftentia  retardat ,  de  vi 
gravitatis  auferenda  eft  vis  refiftentise  ut 
habeatur  vis  abloluta  qu3  corpus  decrfum 
urgetur. 

(  k  )  *  Et  propterea.  R  edangula  ABHC, 
K  k  II  C,  L  i  H  C  &c.  differentiis  fuis  A  k  , 
K 1  Sec-  ,  proportionalia,  erunt  in  progref- 
fione  geometrici  (  per  Lem.  1.  lib.  z.  ) 

(1)  *  JEquales.  (§80)  lib.  1.) 

(  m  )  Efi  autem  area  A  B  q  K  (  per  cor. 
3.  L  em.  VII •  &  lem.  VIII .  lib.  I.  )  ad  aream 
Bkq  ut  K  q  ad  *  k  q  feu  ut  A  C  ad  I  A  K. 
Etenim  per  ea  Lemmata  has  areas  pro  re- 


tftilineis  fumi  pofTe  conflat  ,  erigatur  in 
medio  partis  A  K  perpendicularis  a  c  ad 
Hyperbolam  ufque  ,  facile  conflabit  ex 
Elementi?  trapezium  ABqK  fore  ad  Trian¬ 
gulum  B  k  q  ut  tota  ea  perpendicularis 
a  c  (  pro  qua  K  q  fumi  poterit  )  ad  por¬ 
tionem  ejus  b  c  intra  Triangu  um  com- 
prehenftm,  qu«  erit  (  ex  cor.jl  &  ia.  tfrf. 
Flem.  )  —  ~  k  q  ,  eft  vero  ex  natura 
Hyperboles  ea  perpendicularis  a  c  ad 

AB,  ut  A  C  ad  C  a  five  AC  _  I  A  K 

&  dividendo  ,  eft  ea  perpendicularis  a  c 
ad  ac— ab  five  b  c  quae  eft  I  k  q  ut  A  C 
ad  AC- AC  +  ‘  AKtivei  AK;  Er¬ 
go  area  ABqK  eit  ad  aream  B  q  k  ut  AC 
ad  j  AK,  five  ut  Re&mgulum  A  BCH 
ad  Redi.  j  ABkK,  feu  ut  vis  gravitatis 
quam  exponit  Redang.  A II  ad  rcMemiam 
in  medio  temporis  primi  quam  exponit  re- 
dang.  A  k.  v.utn  enim  fjt  A  K  ut  veloci¬ 
tas  toto  primo  tempore  acquifira ,  erit 
~  A  K  ut  velocitas  in  medio  temporis  pri¬ 
mi  acquifita ;  refillentts  autem  fent  velo¬ 
citatibus  analoga. 
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Et  (  n  )  fimili  argumento 
ar exqKLr,  rLMs ,  sMNt, 

6cc.  funt  ad  areas  qklr ,  rlms> 
s  m  n  t,  &c.  ut  vires  gravita¬ 
tis  ad  refiftentias  in  medio  tem¬ 
poris  fecundi,  tertii,  quarti,  &c. 

Proinde  cum  areae  «quales 
B  A  K  q-)  q  K  L  r,  rLMs ,  sMMt , 

&c.  fint  viribus  gravitatis  analo-  —  acikl%mn 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  I. 

Prop.  III. 
H  Probl.  I. 


gae,  erunt  areae  B  k  q ,  q  klr  , 

r  Ims ,  s  m  n  t,  &c.  refiftentiis  in  mediis  fmgulorum  temporum, 
hoc  eft  (  per  hypothefin  )  velocitatibus,  atque  (  °  )  ideo  de- 
fcriptis  fpatiis  analogae.  Sumantur  analogarum  fu mmae,  &  erunt 
are«  B  k  q,  B Ir ,  B  m  s,  B  n  t 3  5tc.  fpatiis  totis  defcriptis  analo¬ 
gae;  necnon  are«  AB  qK,  A BrL,  ABsM ,  ABtN,  &c.  tem¬ 
poribus.  Corpus  igitur  inter  defcendcndum  ,  tempore  quovis 
A  B  r  L,  defcribit  fpatium  B  lr,  6c  tempore  L  r  t  N  fpatium 
rlnt.  (X.E.D. 

Et  (  p  )  fimilis  eft  demonftratio  motus  expofiti  in  afcenfu, 
Qj  E.  D .  Co- 


_  (n)  Et  fimili  argumento  area,  Sump- 
tk  enim  illis  areis  pro  Trapeziis  redilineis  : 
ducamur  perpendiculares  x  z  y  in  medio 
partium  AK,  KL,LM,MNad  Hyper- 
bolam  uique  ,  &  (  ex  elementis  )  facile 
conflabit  quod  area  tota  linguli  trapezii 
(v.  gr.  rLMs)  eft  ad  ejus  areae  portio¬ 
nem  iupra  B  H  politam  (  nempe  r  1  m  s  ) 
ut  linea  tota  x  y  per  medmm  trapezii  du- 
da  ad  ejus  partem  z  y  fupra  EH,  fed  ex 
natura  Hyperbolae  eft  ea  perpendicularis 
x  y  ad  A  B  live  x  z,  ut  A  C  ad  ablci  iTam  G  x 
illi  perpendiculari  refpondentem  (  quae  eft' 
CL  —  ALM  ,  &  dividendo.,  eft  ea  perpen¬ 
dicularis  x  y  ad  ejus  partem  z  y  fupra  B  H, 
ut  A  C  ad  A  x  portionem  ablci/Tse  inter  A 
&  eam  perpendicularem  (  hoc  eft,  in  exem¬ 
plo  alfumpto  ,  ut  A  C  ad  A  L  -j-  b  L  M  )• 
Ergo  area  tota  linguli  trapezii  ad  ejus  areae 
portionem  fupra  £  H,  ut  A  C  ad  A  x  portio¬ 
nem  ablcilTae  inter  A  &  medium  partis  cujuf- 
vis  affumptse  ,  live  (  affumpta  communi  alti¬ 
tudine  A  B  )  ut  Redangulum  A  H  ,  ad  Hec- 
tangulum  lub  A  B  &  line&  inter  A. &  me¬ 


dium  partis  alfumptae  comprehenfa  ;  fed  il¬ 
lud  eft  ut  vis  gravitatis  ,  hoc  ut  velocitas  ac 
proinde  ut  relidentia  in  medio  temporis  cui 
refpondet  pars  affumpta,  ergo  alternando  , 
area  linguli  trapezii  eft  ad  vim  gravitatis  ut 
portio  trapezii  fupra  B  H  ad  refillentiam  live 
ad  velocitatem  in  medio  temporis  cui  ref¬ 
pondet  trapezium,  fed  areas  totas  trapezio¬ 
rum  funt  ubique  aequales  ,  &  vis  gravitatis 
femper  eadem,  conftans  ergo  eft  eorum  ra¬ 
tio  i  ergo  ,  portiones  trapeziorum  fuper 
B  H  ,  ut  r  1  m  s  funt  licut  reGftentiae  live 
ut  velocitates  ,  adeoque  ut  fpatia  lingulis 
tempufculis  quibus  refpondent  defcripta. 

(o)  *  Atque  ideo  defcriptis  fpatiis  ana-> 
loga.  Spatia  enim  lingulis  temporibus 
defcripta  funt  ut  velocitates  per  frop.  II. 
hujufce  libri. 

(  p  )  Et  ftmilis  eft  demon flratio.  Relbl-- 
vatur  enim  redlangulum  D  B  in  recftangu- 
la  innumera  D  k  ,  K  1,  L  m,  M  n  &c.  quas 
liat  ut  decrementa  velocitatum  aequali¬ 
bus  totidem  temporibus  fadla  ,  &  erunt,, 
nihil  Dk,  DI,  Dm,  Ba&c.,  ut  yelo?- 
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De  Mo-  CoyoI.  i .  Igitur  velocitas  maxima  ,  quam  corpus  cadendo 
tu  Cor-  p0tefj-  acquirere  ,  eft  ad  velocitatem  dato  quovis  tempore  ac- 
PLiber  clu^ltam  ’  ut  v*s  c^ata  gravitatis ,  qua  corpus  illud  perpetuo 
Secusjo  ur£etlir  5  vim  tefiflentiae  ?  qua  ( q )  in  fine  temporis  illius 
Sect.  I.  impeditur.  Co- 


Pkop.  III.  citates  totae  amiflae  in  principio  fingulo- 
Probl.  I.  rum  temporum  aequalium.  Quia  igitur 
totum  redangulum  D  B  ,  exponit  (  per 
hyp.  )  velocitatem  corporis  &  relidendam 
medii  velocitati  proportionalem  initio  a f- 
cenfus,  retdangula  A  E  ,  Alt,  A  1 ,  Am, 
A  n  &c.  ,  exponent  velocitates  reliduas  , 
relidentiafque  medii  initio  lingulorum  tem¬ 
porum  aequalium.  Fiat  A  C,  ad  Alt,  li¬ 
ve  Re&ang.  A  H  ad  Redang.  A  k  ,  ut  vis 
gravitatis  ad  relidendam  principio  tempo¬ 
ris  fecundi,  &  vi  gravitatis  addatur  re¬ 
ddentia  (  quod  gravitas  &  relidentia  cor¬ 
poris  afcendentis  motum  retardent  )  &C 
erunt  DEHC,  Kk  HC,  L  IHC, 
M  m  H  C  &c.  ,  ut  vires  abfolutse  quibus 
corpus  in  principio  lingulorum  temporum 
retardatur  ,  atque  ideo  (  per  mot.  leg.  z.  ) 
vel  per  not.  18.  )  ut  decrementa  veloci¬ 
tatum  ,  id  ed ,  ut  redangula  D  k  ,  K  1 , 
L  m  ,  M  n  &c. ,  &  propterea  (  perLem.  i. 
Lib.  z.  )  in  progrellione  geometrica.  Qua¬ 
re  li  redae  K  k  3  L  1,  M  m,  N  n  &c. ,  oc¬ 
currant  hyperbolae  in  q  ,  r  ,  s ,  t ,  &c. 
erunt  areae  D  G  q  k  ,  k  q  r  L ,  L  r  s  M  , 
MstN  &  c.  aequales  ,  ideoque  tum  tem¬ 
poribus  ,  tum  viribus  gravitatis  femper 
aequalibus  analogae. 

Erigatur  in  medio  partis  D  K  perpendi¬ 
cularis  ufque  ad  E  B  ,  erit  area  D  G  q  K 
ad  aream  G  E  k  q  ut  pars  ejus  perpendicu¬ 
laris  ad  Hyperbolam  ordinata  ad  ejus  par¬ 
tem  reliquam  ufque  ad  E  B  ,  led  (  per 
Theor .  4-  de  Hyperbola  ,  ea  ordinata  ad 
Hyperbolam  ed  ad  A  B  live  ad  totam  per¬ 
pendicularem ,  ut  A  C  ad  ejus  ordinatae  ab- 
fcilfam  ,  ideoque  dividendo,  ed  ea  ordina¬ 
ta  ad  perpendicularis!  partem  reliquam  uf¬ 
que  ad  lineam  E  B  ,  live  ed  area  D  G  q  K 
ad  aream  G  E  k  q  ut  A  C  ad  portionem 
abfcillae  inter  A  &  perpendicularem,  &  af- 
fumptd  communi  altitudine  A  B,  ut  Re- 
dangulum  A  H  ad  Redangulum  fub  AB 
&  portione  abfcilde  inter  A  Sc  perpendi¬ 
cularem,  ideoque  area  DGqK  ad  aream 
GEkq  ut  vis  gravitatis  ad  relidendam  li¬ 


ve  velocitatem  reliduam  in  medio  tempo¬ 
ris  primi ,  cumque  vis  gravitatis  fit  ubique 
eadem  &  areas  DGqK,  qKLr,  ubique 
aequales ,  areae  GEkq,  k  q  r  1 ,  &c.  erunt 
femper^  ut  relidendae  in  lingulis  temporibus 
live  ut  velocitates ,  ideoque  ut  fpatia  lin¬ 
gulis  tempufculis  deferipta ,  ac  per  confe- 
quens  area;  totae  G  E  n  t,  erunt  ut  fpatia 
toto  tempore  G  D  N  t  deferipta,  dum  areae 
A  B  N  n  erunt  ut  velocitates  in  fine  eorum 
remporum  rellduae. 


(q  )  *  In  Jine  temporis  illius  impeditur. 
Ed  enim  velocitas  dato  tempore  ,  A  B  r  L 
acquifita,  ad  velocitatem  alio  quovis  tempo- 
ae  A  B  t  N  acquilitam,  ut  rc&angulum  A 1  ad 
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Corol.  2.  Tempore  autem  au&o  in  progrdiione  arithmetica ,  DeMo- 
fumma  velocitatis  ill.us  maxima  ac  velocitatis  in  afcenfu,  atque  TU  ^j0R* 
eriam  earundem  differentia  in  defcenfu  ( r )  decrefcit  in  Pr°- 

greffione  geometrica.  _  .  Secund. 

Corol.  3.  (f )  Sed  St  differentia  fpatiorum,  qux  in  aequalibus  sect.  I. 

recftangulum  An,  five  ut  linea  data  A  L,  ad  (  f  )  *  Sed  &  differentia  fpatiorum. 

lineam  A  N,  (  ex  dem. )  ,  &  ideo  velocitas  Nam  fi  in  afcenfu  corporis  capiantur  tem-  PROBL.  I. 
corporis  cadentis  cum  area  ABtN;  feu  cum  pora  D  G  q  K  ;  K  q  14  L ,  LrsMj  M  s  t  N  $  it 


tempore  continuo  crefcit.  Sed  coinciden- 
tibus  pundo  N  cum  pundo  C  Sc  ordina¬ 
ta  N  t  cum  afymototo  GH,  area  A  B  t  N 
infinita  evadit  ,  hoc  eft ,  tempus  fit  infi¬ 
nitum  &  velocitas  maxima  ;  Quare  veloci¬ 
tas  maxima  qua;  etiam  terminalis  dicitur , 
eft  ad  velocitatem  dato  quovis  tempore 
A  B  r  L  3  acquifitam  ut  A  C  ad  AL,  feu 
ut  redangulum  AH,  ad  redangulum  A  I , 
hoc  eft ,  (  ex  dem.  )  ut  vis  gravitatis  ad 
vim  refiftencisc  in  fine  temporis  A  B  r  L. 

(r)  *  Decrefcit  in  frogrejfione  geome¬ 
trica.  In  afcenfu  corporis  temporibus 
DGqk,  DGrl  ,  DGsM  &c.  in  ari¬ 
thmetica  progrelfione  crefcentibus ,  abft- 
cilfie  CD,  CK,  C  L,  &c.  in  progrelfione 
geometrica  deciefcunt  (  580.  lib.  1.)  fed 
lingulae  ablcilfie  illae  fiunt  (  ex  dem.  )  ut 
fumma  velocitatis  maximae  quam  exponit 
linea  C  A ,  &  velocitatis  refiduae  quam  ex¬ 
ponit  linea  A  K  vel  A  L,  vel  A  M  &c. ,  in 
fine  temporis  DGqk,  vel  D  G  r  Ii,  vel 
D  Gs  M  &  c.  Quare  tempore  audo  in 
progrelfione  arithmetica  ,  fumma  velocita¬ 
tis  maxima»  ac  velocitatis  in  afcenfu  re- 
fidaae  decrelcit  in  progrelfione  geometri¬ 
ci.  Simili  modo  in  delcenfu  corporis  pa¬ 
tet  quod  crefcentibus  temporibus  (  vid.  fig. 
notae  fuper.  )ABqk,ABrL,  ABsM  Sc  c., 
in  progrelfione  arithmetica  ,  abfciffa;  CA, 
C  Iv,  C  L,  C  M  &c.,  decrefcunt  in  progref- 
fione  geometrici  (  380.  lib.  1.),  fed  ablcillae 
ilite  fiunt  ut  differentiae  velocitatis  maximae 
quam  exhibet  linea  A  C  &  velocitatis  ac- 
quifitas  quam  exponit  lmea  A  K  ,  vel  A  L  , 
vel  A  M  &  c. ,  crefcente  igitur  tempore  in 
progrelfione  arithmetica  ,  differentia  ve¬ 
locitatis  maximae ,  &  velocitatis  dato  quo¬ 
vis  tempore  in  deicenlu  acquifitae  ,  de¬ 
crefcit  in  progrelfione  geometrica.  Hinc 
fi  fumma  illa  in  afcenfu  &  differentia  in 
defcenfu  numeris  exprimantur,  erunt  tem¬ 
pora  ut  eorum  namerprum  Logarithmi. 

Tcw.  II. 


&c.  aequalia  ,  erit  fpatium  primo  tempo¬ 
re  defcriptum  ut  GEkq  r  D  KxDE 
—  D  G  q  K  5  Ipatium  tempore  fecundo  def¬ 
criptum  utqldrcnKLxDE  —  K  q  r  L 
(  five  quia  K  q  r  LnrD  G  q  K  )rr:KLxDE — - 
D  G  q  K  ,  Sc  ita  de  caeteris.  Quare  diffe¬ 
rentia  fpatiorum  primo  Sc  fecundo  tem¬ 
pore  defcriptorum  eft  ut  D  K  X  D  E  —  K  L 
X  D  E  ,  id  eft  ,  ob  datam  DE,  ut  D  K  — 
K  L  s  &  fimili  argumento  differentia  fpa¬ 
tiorum  fecundi  Sc  tertii  temporis  eft  ut 


DlOiMN 


K  L  —  L  M  5  differentia  fpatiorum  tertii  Sc 
quarti  temporis  ut  L  M  —  M  N.  Erunt 
igitur  differentiae  fpatiorum  quae  in  squa¬ 
libus  temporum  differentiis  defcribuntur 
ut  differentiae  D  K  —  IC  L ,  K  L  —  L  M  , 
L  M —  M  N  &c. ,  fed  (  ex  dem.  )  termini 
DK,  KL,  LM,  MN&c. ,  decrefcunt 
ut  termini  progrelfionis  geometricae  D  C  , 
K  C  ,  L  G  ,  M  G  Scc.  Ergo  differentiae 
DK  — KL,  IA  L  —  L  M,  L  M  — M  N 
Scc. ,  decrefcunt  ut  D  K,  K  L,  L  M,  M  N 
&c.  ,  feu  ut  termini  progrelfionis  geome¬ 
tricae  D  C ,  K  C,  L  C ,  M  C  Scc.  Eadem 
eft  demonftratio  pro  defcenfu. 

D 
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temporum  differentiis  defcribuntur  ,  decrefcunt  in  eadem  pro- 

greffione  geometrica.  .  a 

Corol.  4.  Spatium  vero  a  corpore  defcriptum  differentia  elt 

duorum  fpatiorum  quorum  alterum  eft  ut  tempus  fumptum  ab 
initio  defcenfus ,  &  (c  )  alterum  ut  velocitas,  quse  etialpT!llf> 

( u )  defcensus  initio  sequantur  inter  fe.  rlxU- 

/ 

(  t )  *  Alterum  ut  velocitas.  Nam  fpa-  / 

tium  tempore  quovis  ABtNj  in  defcen-  / 

fu  deicriptum,  eft  ut  area  B  t  n,  elt  au-  / 

tem  area  Btn  — ABtN  —  A  B  n  N  ,  &  y' 

elt  A  B  n  N  ut  velocitas  tempore  A  B  t  N  L/ 


acquilita.  1 

(  u  )  *  Defcensus  initio  aquantur ■  Def¬ 
census  initio  elt  area  nalcens  A  B  q  K 
aequalis  redlangulo  A  B  K  k- 

52.  Scholium .  Ex  demonltratis  non  fo¬ 
tum  corporis  afcendentis  aut  e  quiete  del- 
cendentis  motus  determinatur ,  fed  etiam 
motus  ejufdem  data  cum  velocitate  deor- 
fum  projecti  facile  inveniri  potelt.  Nam 
velocitas  projedtionis  vel  aequalis  elt  ve¬ 
locitati  maximae ,  quam  in  figuris  fuperiori- 
bus  exponit  linea  AC,  live  redtangulum 
A  H ,  aut  velocitate  maximi  minor  elt,  aut 
ed  major.  Si  i*»,  motus  corporis  deor- 
fum  verticaliter  prejedti  aequabilis  elt  , 
ob  reliltentiam  gravitati  aequalem  &  con¬ 
trariam.  Si  2*m.  in  linea  A  C  (  vid.  fi g. 
prop.  5.  )  capiatur  AL  ,  ad  AC,  ut  ve¬ 
locitas  projectionis  data  ad  maximam,  live 
ut  reftltentia  ad  gravitatem ,  &  tempore 
quovis  L  r  t  N  ,  corpus  defcribet ,  fpatium 
Irtn,  6c  in  fine  illius  temporis  habebit 
velocitatem  LlnN  ,  eodem  modo  ac  fi 
e  quiete  cadendo  tempore  A  B  r  L  ,  ac- 
quifiviflet  datam  projectionis  velocitatem 
A  B 1 L ,  &  deindd  in  motu  perfeverafTet. 

5?.  Verum  fi  velocitas  projedtionis  ma¬ 
jor  fit  velocitate  maximd  quam  corpus  ca¬ 
dendo  acquirere  potelt,  mutanda  erit  New- 
toni  conltrudtio.  Caeteris  enim  manenti- 
bus  ut  in  conftrudtione  pro  corporum  def- 
cenfu  ,  producantur  redtae  AC  ,  &  BH, 
ad  a  &  b  ,  ut  fit  redtangulum  AB  ba  ad 
redtangulum  C  H  b  a,  ut  refiltentia  tota  ini¬ 
tio  motus  ad  vim  gravitatis  :  velocitas 
projedtionis  exponi  poterit  per  redtangu¬ 
lum  AB.ba,  cum  refiltentia  fit  ipfi  tem- 
per  proportionalis ,  &  corpus  defcendendo 
tempore  quovis  A  B  t  N,  defcribet  fpatium 


n 

H 

1  K 

i 

l 

m 

n 

aklmkt  < 

~~9 

A  B  b  a  X  A  N+C  a  X  B  t  n,  &  velocitatem 
habebit  Nnba,  &  tempore  infinito  defcribet 
fpatium  infinitum ,  velocitatcmque  habebit 
«squalent  terminali  five  maximae  velocitati 
quam  corpus  e  q-uiete  cadendo  acquirere 
potelt.  Relolvatur  enim  redtangulum  A  H 
in  redlangula  innumera  Ak,  K  1,  Lm, 
Mn,  &c.  quae  fint  ut  decrementa  veloci¬ 
tatum  aequalibus  totidem  temporibus  fadta. 

(  cum  enim  refiltentia  gravitatem,  fupe- 
ret ,  velocitas  decrelcit )  6c  erunt ,  nihil 
Ak,Al,  Am,  An,  &c.  ut  velocitates 
amifiae ,  dc  ideo  redtangula  aB,  ak,  al, 
a  m  ,  a  n,  &cc.  ,  ut  velocitates  refiduae  refi- 
ftentiis  proportionales,  principio  fingulorum, 
temporum  aequalium.  Quoniam  vero  gra¬ 
vitas  motum  accelerat  quem  refiltentia  re¬ 
tardat  ,  de  vi  refiltentiae  fubducatur  gravi¬ 
tas  C  H  b  a,  &  manebunt  redtangula  ABHC, 
KkHC,LlHC  ,Mm  HC,  &c. ut  vires 
abfolutae  quibus  corpus  in  principio  fin¬ 
gulorum  temporum  aequalium  retardatur  , 
atque  ideo  ut  decrementa  velocitatum,  id 
elt ,  ut  redtangula  A  k,  K  1,  L  m ,  M  n,  &C 
propterea  per  Lem.  1.  Lib.  2.  in  progrel- 
fione  geometrica.  Quar£  (  580.  lib.  1.  ) 
erunt  areae  ABqK,KqrL,  LrsM, 
M  s  t  N  ,  &c.  aequales  ,  ideoque  tempo¬ 
ribus  femper  aequalibus  analogae.  Elaplb 
igitur  tempore  quovis  A  B  t  N  ,  corporis 
velocitas  refidua  erit  ut  redtangulum 
Nnba,  five  ut  redta  N  a  ,  fed  fpatia 
fiint  ut  velocitas  tempus  conjundtim , 
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PROPOSITIO  IV.  PROBLE.MA  II. 

Poftto  quod  vis  gravitatis  in  medio  aliquo  fimilari  uniformis  fit ,  acp°rum* 
tendat  perpendiculariter  ad  planum  horizontis '■>  definire  motum  pro-  $  D 
jeflilis  in  eodem,  refifientiam  velocitatis  proportionalem  patientis,  sect  I. 

Et  loco  quovis  D  egre-  2i/(  V?°oifiiu 

(liatur  projettile  fecundum 
lineam  quamvis  redam 
DP  ?  &  per  longitudinem 
D  P  exponatur  ejufdem 
velocitas  fub  initio  mo¬ 
tus.  A  pundo  P  ad  li¬ 
neam  horizontalem  D  C 
(  x )  demittatur  perpendi¬ 
culum  P  C,  &  fecetur 
D  C  in  A ,  ut  (  y  )  fit 
D  A  ad  A  C  ut  refi- 
ilentia  medii  ,  ex  motu 
in  altitudinem  fub  initio 
orta  ?  ad  vim  gravitatis  ; 
vel  ( 2 )  ( quod  perinde  eft  ) 
ut  fit  redangulum  fub 
D  A  6c  D  P  ad  redan- 
gulum  fub  A  C  6c  C  P 
ut  refiftentia  tota  fub  ini-  E 
tio  motus  ad  vim  gravi¬ 
tatis.  Afymptotis  D  C,** 

C  P  defcribatur  hyperbo- 
la  quaevis  GTBS  fecans  °  ^  ^ 


N 


T 

t 

\ 

ergo  fpatia  fingulis  tempufculis  deferipta  J 
funt  ut  ea  velocitas  N  a  duda  in  tempus 

M  s  t  N ,  id  eft  ut  N  C  X  t  N  x  M  N  -p  C  a 

XtNx  MNr:  ABHCx  MN  +  Cax 
MstNj  (  ob  N  C  X  t  N  =  A  B  x  C  A,  per 
theor.  4.  de  Hyp.  )  Quard  (  componendo  ) 
Ipatium totum  tempore  A  B  tN  doferiptum, 
erit  utABHCxAN  +CaxABtN  = 
ABbaxAN-f-CaxBtn,  obABtN 
~ABx  AN-j-Btn.  Q.  E.  D. 

(  x  )  *  Dimittatur  perpsndtiulurt)  P  Q ; 


&  quoniam  D  P  exponit  velocitatem  proje- 
dioriis,  CP  exponet  velocitatem  verticalem, 
&  D  C  velocitatem  horizontalem,  per  leg - 
motus  cor.  1.  &  2.. 

(  y  )  *  Vt  fit  D  A  ad  AC  ut  rejijtetm * 
&c.  ,  aut  ,  quod  idem  eft  {per  cor.  1. 
pnp.  111.  )  at  fit  D  A.  ad  A  C  uc  velo¬ 
cius  verticalis  C  P  ad  velocitatem  mana- 
mam  leu  terminalem. 

(z)  *  Vel  (  quod  perinde  eji  )  **P*ep 

aangulum  &c.  Nam  cum  fitUP  ad  C  4- 

n  i  ut 
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per  pendi  cula  D  G,  A  B  in 
G  6c  B ;  6c  compleatur  pa¬ 
ralie  logrammum  DGKC 
cujus  latus  G  K  fecet  A  B 
in  Q.  Capiatur  linea  N 
in  ratione  ad  O  B  qua 
D  C  fit  ad  C  P  >  &  ad 
redae  D  C  punctum  quod¬ 
vis  R  eredo  perpendiculo 
R  T,  quod  hyperbolae  in 
T,  &  redis  E  H ,  G  Kr 
D  P  in  I,  r  &  V  occur¬ 
rat  y  in  eo  cape  V  r  ae- 

1  tGT 

qualem  >  vel  (  a  ) 

quod  perinde  eft  ,  cape 

„  ,  GT1E 

R  r  aequalem  — — —  j  6c 

projedile  tempore  DRTG  E 
perveniet  ad  pundum  r , 
defcribens  curvam  lineam  G 
DraEy  quam  pundum  r  K 

femper  tangit,  perveniens  13  R  A  F 

autem  ad  maximam  altitudinem  a  in  perpendiculo  AB->  &  poft- 
ea  femper  appropinquans  ad  afymptoton  P  C.  Eftque  velocitas 
-fcjus  in  pundo  quovis  r  ut  curvae  tangens  rL .  O.  E.  L 

Eli 


Ht  velocitas  tota  proje&ionis  ad  velocita- 
iem  verticalem  ,  ac  proinde  ex  lege  re- 
iiilentiae  ut  refiltentia  tota  lub  initio  ad 
srefitlentiam  ex  motu  in  altitudinem^  &  ciim 
ht  DA  ad  A  G  ut  refiftemia  medii  ex  mo¬ 
tu  in  altitudinem  ad  vim  gravitatis  (  per 
hypctheftm  )  3  erit  per  compolltionem  ra¬ 
sionum  &  ex  sequo  D  A  x  D  P  ad  A  C 
y.C  P  ut  relidentia  tota  ex  motu  proje- 
&onis  ad  v;m  gravitatis. 

(  a)  *  Vel  quod  perinde  ejlf}  cape  R  r 
“qualem  &c.  Cum  enim  fit  (  per  hyp.  ) 

^■QB=pc:CP,&x)C:C£;=PRv 


R  V  >  ob  triangula  fimilia  D  RV,DCP; 
erit  N:QB~DR:RV;  &  ideo  RV  = 
DRxQB 

- — - .  Sed  reaangulum  Giltc; 

GtxGE— DRxQ  B— G  T I  E-f- 1 G 
GTIE  DRxQB-tGT 
&  ideo  N  - 

t  G  T 

R  V  —  — — •  Quare  li  capiatur Yr  = 


N 

tGT  .GTIE  DAr 
- — —  ,  erit — — — =RY 


N 


N. 


1  Vr  =:R  rJ 
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Eft  enim  N  ad  0  B  ut  D  C  ad  C  P  feu  D  R  ad  R  JA  ^ 

DRx  OB 

- jsj  ?  &  R  r  ( eft  R  V—  V*  feu 

DRxAB— RDGT 

)  ( b  )  aequalis  — - - .  Ex- 


ideoque  RV  aequalis 
DRx  QB  -  t  GT 


N  '  ^  '  -h—  N 

ponatur  jam  tempus  per  aream  R  D  GT ,  &  (  per  legum  co- 
rol.  2.)  diftinguatur  motus  corporis  in  duos,  unum  afcenfus , 
alterum  ad  latus*  Et  ciim  refiftentia  fit  ut  motus  ,  ( c )  diftin- 
guetur  etiam  haec  in  partes  duas  partibus  motus  proportionales 
6c  contrarias :  ideoque  longitudo  ,  a  motu  ad  latus  defcripta  , 
erit  (  per  prop.  i  i.  hujus )  ut  ( d  )  linea  D  R,  ( e  )  altitudo  ve¬ 
ro  (  per  prop.  i  i  i.  hujus  )  ut  area  D  R  x  AB  —  R  D  G  T , 
(  t )  aequalis  eft  redtangulo  D  RxA  0  ,  ideoque  linea  illa  R  r 

„  DRxAB  —DRxAO  ,  „ 

(  feu - ^  )  tunc  eft  ad  D  R  ut  A  B  — A 

feu  QB  ad  N,  id  eft,  ut  C  P  ad  D  C;  atque  ideo  ut  motus 
in  altitudinem  ad  motum  in  longitudinem  fub  initio.  Cum  igi¬ 
tur  R  r  femper  fit  ut  altitudo ,  ac  D  R  femper  ut  longitudo  , 
atque  R  r  ad  D  R  fub  initio  ut  altitudo  ad  longitudinem:  necefle 
eft  ut  Rr  femper  fit  ad  D  R  ut  altitudo  ad  longitudinem,  6c 

Prop- 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
SeCUIND. 
Shct.  I. 
Prop.  IV. 
Probl.  II. 


f.  drxab-rdgt 

C  D  )  *  Mqualts - — - 

D  R  x A  B  — R  DGT 
N 


&c.  Eft  enim 


DRxRI-RDGT  gtie_ 

-  N  -  N  ~ 

RY-Yr. 

(  c  )  *  Dijlinguetur  etiam  hac  &c* 
In  e§L}  quam  tradamus  ,  refiftentiae  hypo- 
thefi  motus  componere  ac  dividere  licet 
eodem  modo  quo  componuntur  &  divi¬ 
duntur  in  vacuo  ;  quod  in  aliis  reliften- 
tiffi  hypothefibus  fieri  non  poteft.  Cum 
enim  refiftentia  velocitati  proportionalis 
eft ,  fpatia  velocitatibus  feparatis  <5c  con- 
jundis  eodem  temporis  momento  deleri- 
benda  vi  refiftentiae  minuuntur  in  e^dem 
quam  habent  inter  Te  ratione. 

t  d )  *  ut  nnea  p  r.  Exponitur  enim 
corporis  velocitas  horizontalis  lub  mottls- 


initio  per  lineam  D  C.  Unde  tempus 
exponi  poterit  per  aream  hyperbolicam 
DRGT,&  fpatium  hoc  tempore  de- 
feriptum  per  lineam  DR;  fer  cor.  frof. 
xi.  hujus.  .  \. 

(  e  )  *  Altitudo  vero  &c.  Cum  enim 
fit  D  A  ad  A  C  ut  refiftentia  verticalis  ad 
gravkatem  ( fer  hyf.  )  j  area  GTI  E  j  feu 
ei  aequalis  D  R  X  A  B  —  RDGTj  erit  ut  al¬ 
titudo  motu  verticali  defcripta  (  fer  frof. 
iii.  hujus  )  j  &  quia  )  fer  conjlruCl •  )  eft 

DRxAB  —  RDGT 
r  r  — - - ,  ideoque  ob 

datum  Nj  Rr  ut  DRxAB—  RDGT, 
erit  altitudo  ut  Rr. 

(  f )  *  JEqualis  ejl  rettangulo  &c.  Nam 
coincidente  pundot  ciunG,  evanefeit  T  t 
refpedu  R  t  feu  A  Q ,  fitque  area  evanef- 
cens  RDGT  aequalis  R  D  G  t  feu  D  R  X 
AQi 


1?r 


90 


Philosophia  Naturalis 


DeMo  propterea  ut  corpus  moveatur  in  linea  D  r  aF y  quam  pun£lum 


r  (  s  )  perpetuo 


tangit. 


Q.  E .  D. 
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TU  CoR. 

PORUM. 

LlBER  (g)  54.  Perpetuo  tangit.  Quoniam  au- 
SeCUND.  tem  D  A  effc  ad  AC  ut  refiftentia  ex  mo¬ 
tu  verticali  fub  initio  orta  ad  vim  gravi¬ 
tatis  ,  tempus  totius  afcensiis  ccrpoiis  erit 
D  A  B  G  (  per  Prop.  III.  hujus  )  ,  quo 
etiam  tempore  percurrit  corpus  longitu¬ 
dinem  DA,  &  ideo  ad  maximam  luam 
altitudinem  a  perveniet  ubi  erit  in  per¬ 
pendiculo  A  B  a,  &  poftea  femper  appro¬ 
pinquat  ad  afymptoton  P  C  (  per  Cor. 
Prop.  II).  Per  pundum  quodvis  traje- 
doriae  r  agatur  r  T  horizontali  D  C  pa¬ 
rallela  &  verticali  C  P  occurrens  in  T  , 
verticalis  M  m  ipfi  R  r  infinite  propinqua 
fecet  rT  in  n  &  tangentem  r  L  feu  cur¬ 
vam  in  m  :  &  quoniam  motus  corporis  in 
loco  r  per  arcum  r  m  dividi  potell  in  mo¬ 
tum  horizontalem  r  n  Sc  verticalem  n  m  > 
erit  velocitas  horizontalis  ad  verticalem 
ut  r  n  ad  n  m  ,  &  ad  obliquam  fecundum 
tangentem  curvae  ut  r  n  ad  r  m.  Sed  ob 
fimilitudinem  triangulorum  r  n  m,  rTL, 
eft  r  n  :  m  n  ~  r  T  vel  R  C  :  T  L ,  &  r  n  : 
r  m  =  R  C  :  r  L.  Quare  cum  R  C  fit  ut 
velocitas  horizontalis  corpori  in  loco  r 
refidua  ex  velocitate  D  C  quam  fub  ini¬ 
tio  motus  habebat  in  loco  D  (  per  Cor. 
Prop.  II.  )  j  erit  T  L  ut  velocitas  verti¬ 
calis  corpori  refidua  ex  velocitate  initiali 
C  P ,  &  r  L  ut  velocitas  obliqua  in  arcu 
r  m  ex  duabus  rT,  &  T  L  compofita.  Efl 
itaque  velocitas  &  proinde  refiftentia  cor¬ 
poris  in  pundo  quovis  trajedoriae  r  ut 
curvae  tangens  r  L. 

5  f.'  Hinc  per  datum  trajedoria»  pundum 
r  duci  poteft  tangens  r  L.  Nam  velocitas 
verticalis  L  T  in  loco  r  eft  ad  velocitatem 
verticalem  C  P  in  loco  D  ,  ut  redangu- 
lum  R  B  ad  redanguium  D  B  (  vid*  figu¬ 
ram  textus  )  five  ut  R  A  ad  D  A  (  per 

Prop.  III.  )  i  ideoque  LTr  — 1?-*. 

Da 

$fi.  Ex  fuperiori  conftrudione  facild  de¬ 
ducitur  aequatio  ad  trajedoriam  D  r  a  F.  Po¬ 
litis  enim  D  P  —b,  D  C  =  e,  C  P  —f,  AC 
-  g>  AB  —  h>  R  r  —y}  &  D  R  —  x}  erit  ( per 
theor,  4»«.  de  hyperb.  hb.  i.  )  D  C  (e)  : 

gh 


Co - 


(e-0:AC(^AB(i):RT=:li; 


ideoque  QBaiAB  —  G  D  — 

areae  hyperbolicae  R  D  G  T 
g  h  d  x‘ 

nafcens  R  T  x  d  x  =  - 


•x 
d  x 


eh — g  h 

- — 

e 

elementum 
ac  proinde 

,  Praeterea 


area  R  D  G  T  —  gh.S. - 

e  —  x 

(  per  conftr.  )e(lCP(/):DC(c)  = 

^  (eh  —  gh)  e  h  —  gh 

QB - - :  K  — - - —  ,  &  R  r  r=y 

e  f 

DRx  AB —  R  DGT 
- - — - .  Eft  &  DRx  AB 

.  ^  .  f  X  f  g  d  X 

~hx.  Quare  «rity  —  - —  — — XS. - . 

e — g  e — g  e—x 

Eft  etiam  (  per  confir.  )  D  A  feu  e  — g  ad 
A  C  feu  g  ut  refiftentia  medii  ex  motu 
in  altitudinem  ad  vim  gravitatis ,  ideo 
per  Cor.  I.  Prop.  III.  ut  velocitas  vertica¬ 
lis  ,  quam  exponit  reda  C  P  feu  /,  ad  ve¬ 
locitatem  terminalem  ;  &  ideo  fi  velocitas 
terminalis  exponatur  per  lineam  a}  habe- 

,  •  f  S  ..  .  r  a  X  „  d  x 

bitur  a  _ — - — .  Unde  fityzz — — a.  S. - 

e—g  '  g  e—x 

&  lumptis  fluxionibus  d  y  - — — — - 


AC(^)„AB(ft):GD_  ^  ,6c  RC  —  •  Si  ponatur  R  C  five  e  —  x  =  z ; 


i 


erit 
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DRx^B  RDGT 

C  orol.  i.  E  It  igitur  R  r  aequalis  - 


N 


N 


DRxAB 
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que  fi  producatur  RT  ad  Xut  ( h  )  fit  F  A  aequalis  ^  ,  Sb cmD 

id  eft,  fi  compleatur  parallelogrammum  ACPY ,  jungatur  £>  ^pf^iY 
fecans  CP  in  .Z,  6c  producatur  R  T  donec  occurrat  D  Y  inpJJJi  n* 

RDGT 

6c  propterea  tempori  propor- 

Co' 


N 


X  j  erit  X  r  aequalis 
tionalis. 

adx  adz 

erit  —  dx  zza  z,  o£— - zz - 

e — .v  z 

d  x  d  z 

que— a.  S. - —a.  S. — zr<j.  L.zzra.L.e--*  (h)  *  Ut  Jit  RX  «qualis 

c  — -  x  z 


ideo-  z  ~  a.L. 


b  — v 


a  v 

T * 


DR  X  AB 
“N 

vel  quod  idem  eft }  fi  compleatur  Paralie - 
logrammum  ACPY  erit  A  Y  zz  CP;  fi 
jungatur  D  Y  fecans  C  P  in  Z ,  &  produ¬ 
catur  R  T  donec  occurrat  D  Y  in  X  valor 
R  X  qui  hoc  modo  reperitur  idem  erit 

,  DR  xAB  .  r  ^ 
cum  valore - — - ipu  aiiignato  (  vi- 

*— a.L.ezz — — a-L. - .  Eft  enim  L  e-L.e-x  de  fi?,  text.  pag .  z8  )  erit  enim  DA:AY 

S  C  P  x  D  R 

e  .  r  .  .  _  (CP)zzDR:RXzz - — - i  jam 

L' - j  &  figms  mutatis  L.  e  —x  — L.  e 

*  C  P  AB 

e  vero  ——  zz  — — ■ 

—  — l.  — da  n 

e—*  per.  eft  AB:  D  G  (  five  Q  A  )  zz  D  C  : 


a  x 

(  40  ).  Quare  erity  zz - 1-  a.  L.  e  —  x 

g 

>*p  conjl.  Et  quia  evanefcente  y  ,  eva - 
neicit  quoque  x  >  invenitur  conflans 
0  t .  a  x 

zz  —  4.  L.e,  oc  hincyzz - f  a-L.e—x 

g 

ax  e 


D  A 

zz  — — r  ,  quippe  per  nat.  Hy- 


57-  Ex  hac  aequatione  alia  deducitur  inter  A  £  &  conve‘rtendo  A  B  :  A  B  —  A  Q 
D  V  &  V  r.  Si  enim  dicantur  DYzz^dC  DCxQB 

Y  r  zz  z  }  erit  ob  triangula  D  C  P  >  D  R  Y  (  five  QB)  zzDC:D  Azz 
fimilia }  DP(t):DY('t/)=DC(e): 


ev  „  e  b  • — e  v 

D  R  (  x)zz  -y  >  &  ideo  g—  *zz - - — 

&  — —  —  - - j  fimiliter  erit  D  C  (  ej  z 

CP  (/)  =  D  R  Qf)  :  VR  ,  ideo- 

f  V 

que  y  zz  R  r  zz  V  R  — -  V  r  —  ~  z.  Qua- 

f  v  tt  e  v 

re  habebitur  - - z  zz 


ergo 


CP 

DA 


A  B 

AB  xCP  ..CP 

~y  ICCI 


__  ,  -a.L- 7 — 

b  b g  b-v 

fgv  —  aev  b  . 

—  - 1 -a.L.  7 - .  Sed  (  ex  de- 

L  f*  1  h*-~v 


DCxQ  B"'  DCxQB 
I  CP  AB 

=  —  ex  conftrudt  ergo  & 

CPxDR  .  . 

- qui  eft  valor  R  X  repertus 

D  A  H 

per  conftrucftionem  }  idem  eft  ac  valor 

ABxDR  .  ,  „  _T  u  r  % 

ipfi  affignatus  per  Hypotheum. 

D  R  X  A  B  o 
Quoniam  igitur  R  X  zz  — - ^  i  OC 

DRxAB  DRxAB 


N 


b  g 


fg 


monftr.  )a=  — —  >  atque  ideo  a  e  —  a  g— 

e — g 

fg>  & fg—ae^—ag>  Ruare erit euam 


XrzzRX  — R  rz 
R  D  G  T 


+ 


N- 


J\ 


57‘ 


N  N 

.  .  RDGT 

-  j  erit  X  r  zz - ^  cc 
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Corol.  2.  Unde  fi  capiantur  mtpmerae  C  R,  vel,  quod  per¬ 
inde  eft,  innumerae  ZX  in  progreflione  geometrica;  erunt  to¬ 
tidem  Xr  in  (‘ )  progreflione  arithmetica.  Et  hinc  curva  DraF 
( k )  uer  tabulam  logarithmorum  facile  delineatur. 

Corol.  3-  Si  vertice  D  ,  diametro  D  G  deorfum  produ&a  > 
&  latere  reflo  quod  fit 
ad  2  D  P  ut  relidentia  to¬ 
ta  ipfo  motus  initio  ad 
vim  gravitatis,  parabola 
conftruatur  :  velocitas 
quacum  corpus  exire  de¬ 
bet  de  loco  D  fecundum 
rectam  D  P,  ut  in  medio 
uniformi  re  fidente  defcri- 
bat  curvam DraF?e a  ip- 
fa  erit  quacum  exire  de¬ 
bet  de  eodem  loco  .D,  fe¬ 
cundum  eandem  reftam 
D  P,  ut  in  fpatio  non  re- 


propterea ,  ob  datam  IV,  X  r  eft  ut  area 
R  D  G  T  ,  ideoque  ut  tempus  quo  cor¬ 
pus  ex  loco  D  pervenit  in  locum  r. 

(i)  *  Tn  progrejfione  arithmetica.  Nam 
(380.  lib.  1 . )  temporibus  feu  areis  R  D  G  T 
in  progreflione  arithmetica  crefcentibus  , 
abfciflas  R  C  in  progreflione  geometrici 
decrefcunt  ,  &  vice  versa.  Quare  verti¬ 
calibus  Xr,  quas  funt  ut  areas  R  DGT, 
in  progreflione  arithmetica  crefcentibus  , 
correfpondentes  abfciflas  R  D  decrefcent 
in  progreflione  geometrica,  &  contra.  Sed 
ob  triangulorum  DRX,  DCZ  fimilitu- 
dinem  ,  eft  D  C  ad  D  Z  ut  D  R  ad  D  X, 
&  divifim  ut  R  C  ad  Z  X  :  quare  ob  da¬ 
tas  D  C  &  D  Z ,  eft  Z  X  ad  R  C  in  da¬ 
ta  ratione  ,  &  ideo  Z  X  crefcit  vel  decref- 
cit  in  eidem  ratione  cum  R  C. 

(  k  )  58.  Per  tabulam  Logarithmorum  fa¬ 
cile  delineatur.  Dicantur  enim ,  ut  flipra 

f  g 

n.  f<f.DC  =  f,CP=/,AC  =  ^«=2£- 

e—g 

X  6 

DR— ,y.,Rr;=:y}  &  erit  (56)y— - —aL — ■. 

& 


Ob  triangula  D  A  Y  ,  YPZ  fimilia,  eft 
D  A  feu  e  — g  ad  A  Y  vel  C  P  feu  /,  ut 
Y  P  vel  A  C  ieu  g  ad  P  Z  ,  ideoque  P  Z 

=  —  q.  Triangula  fimilia  DRX,  YPZ 

dant  etiam  Y  P  feu  g  ad  P  Z  feu  a ,  ut  D  R 


feu  x  ad  R  X,  &  propterea  R  X  —  — .  Un^ 

£ 

u  x 

de  cum  fit  R  C  r:  e  —  x>  asquatio  y  —  - 

6 

e  DG 

— ’  a  L. - fiet  R  r  —  R  X — PZ  x  L.-r-q. 

e  — x  RG 

Verum  cum  P  Z.  L.  —  fit  Logarithmus 

i\ 

rationis  D  C  ad  R  C  in  Logarithmica  cujus 
fubtangens  eft  a  fi  ve  F  Z  ,  dicendo  ut  fub- 

DG 

vangens  tabularum  ad  P  Z,  ita  L.  e  ta¬ 
li  C 

lis  defumptus  ad  ejufiem  quantitatis  Lo- 
garithmum  in  Logamhmici  cujus  fubtan- 

D  G 

gens  eft  P  Z.  Invenietur  itaquu  P  Z  x  L.~ 

R  G 

ope 


\ 
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fiftente  defcribat  parabolam.  Nam  (  1 )  latus  rectum  parabolae  Ds  Mo- 

huius, Tu  Cor¬ 
porum. 


I 


ope  tabulae  vulgaris  Logarithmorum ,  & 
inde  obtinebitur  R  r  ordinata  ad  trajedo- 
riam  DraF,  &  fic  pundum  quodlibet  r 
in  illa  determinabitur. 

59.  Ex  his  fimpliciflima  deducitur  tra-. 
jedoria  D  r  a  F  per  Logarithmicam  con- 
ftrudio.  Iifdem  enim  politis  qua  in  co¬ 
rollario  i*  hujus  prafcripta  funt,  afymp- 
toto  C  Z  &  lubtangente  P  Z  defcribatur 
per  pundum  D  Logarithmica  DKkG  le- 
cans  R  X  in K.  Capiatur Xr  =  RK,  feu 
Rr  =  XK,  Sc  pundum  r  erit  in  trajedo- 
ria  quafita  D  r  a  F.  Nam  fi  ex  pundo  K 
ducatur  ad  C  Z  perpendiculum  KE,  erit 
C  E  feu  R  K  Logarithmus  rationis  D  C 
ad  K  E  vel  R  C(  54  j,  ideoque  erit  (  58  ) 
Rr-l{X  —  RK-XK,  &hincRK  = 
RX  —  RrrXr,  Q.E.D. 

60.  Hac  conftrudio  hoc  etiam  commo¬ 
di  habet ,  quod  ftatim  inveniantur  altitu¬ 
do  maxima  A  a  &  horizontalis  amplitu¬ 
do  D  F.  Eft  enim  A  a=Ykj  <$c  fi  ex 
pundo  G  inter fedionis  Logarithmica  cum 
linea  D  Z  demittatur  ad  D  C  perpendi¬ 
culum  G  F  j  erit  D  F  amplitudo  Jadtis  : 
nam  coincidente  X  cum  G  fit  X  K  Ce u 
R  r  —  o }  &  ideo  coincidit  pundum  r  cum 
R  in  horizontali  D  C.  Pariter  pundum  r  , 
quo  trajedoria  D  r  a  F  redam  quamlibet 
D  c  ex  pundo  D  ad  C  Z  dudam  fecat  , 
invenitur >  fi  capiatur  C  H  aqualis  c  Z  , 
jungatur  DH  Logarithmicam  fecansiij 

Sc  ex  pundo  K  demittatur  ad  D  C  per¬ 
pendiculum  K  R,  quod  lineam  D  c  feca- 
bit  in  pundo  quafito  r  j  erit  enim  R  K  : 
CH  leuZcrrDr:Dcrr  X  r :  Z  c, ideo*» 
que  Xr-RK. 

61.  Quoniam  velocitas  projedionis  eft 
ad  velocitatem  terminalem  ,  quae  data  eft  > 
ut  D  P  ad  P  Z  (  j  8  ) ;  fi  manet  velocitas 
projedionis  Sc  linea  D  P  ,  manebit  quo¬ 
que  Logarithmica  lubtangens  PZ;  &  ideo 
una  eademque  Logarithmica  fpecies  de- 
fcribenda  trajedoria  D  r  a  F  fufiiciet ,  ut¬ 
cumque  mutetur  projedionis  angulus  P  D  C. 

(  l  )  6 1.  Latus  retium  parabelee  hujus  &c. 
Eft  enim  V  r  fpatium  infinite  parvum  quod 
corpus  vi  gravitatis  defcendendo  defcribit 
in  medio  refiftente,,  quodque  eodem  teuit 
Tom*  X  h 


pufculo  dato  defcriberet  in  medio  nora  fz* 
refiftente  (  6  ).  Sed  corpus  in  medio  non 
refiftente  projedum  vi  gravitatis  defcri¬ 
beret  arcum  parabola  D  r  >  cujus  tangens 
D  P ,  diameter  GDE,  abfcifia  DM  = 


V  r  I  ordinata  M  r  aqualis  &  parallela 
D  V  (  40.  lib.  1.  ),  &  (  per  theor.  1.  de 
parabola  lib.  1.  )  redangulum  lub  latere 
redo  &  abfcifsd  D  M  feu  Y  r  aquatur 
quadrato  ordinata  M  r  feu  D  Y*  Qua* 
re  latus  redum  parabolae  hujus  ipfo  mo- 
DV2 

tus  initio  eft  -rr- 

y  g 


De  M  >- 

TU  C  )R- 
PORUM. 

Liber 
Sbcusd. 
Sect.  I. 
Pkop.  IY. 
Probjl.  IT.. 
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.  .  .  .  ...  DV mad. 

huius,  iplo  motus  initio,  eft - — - 

1  l/  r 


t  GT  DRvTt 

( m)  eft  — feu  -  Reda  autem  quae? 

fi  duceretur,  hyperbolam  GTStangeret  in  G , 

(n  )  parallela  eft  ipfi  D  K ,  ideoque  T  t  eft 

CK*DR  _  OBxDC  _ 

- — — g — ,  6c  N  erat  — .  Jbtpropterea 

DRqxCKxCP  .  _  T 

^ eft75 Cq\PB ’ ld eft ( ob  ProPortlona" 

DVqtCKxLP 

hsDRUDQDrkDPyjjfe^^  r 

D  V auad.  2 DPqxOB 
&  latus  redum  — —  prodit  ( )  elt  ( ob  propor- 


2 DPqxDA 

tionales QB  St  CK,  DA  St  AC)  ideoque  ad  2  DP,  ut 

DPxDA?dCPxAC)(?)  hoc  eft,  ut  refiftentia  ad  gravitatem .Q.E.D.. 

Corol.  4.  Unde  fi  corpus  de  loco  quovis  D  >  data  cum  ve¬ 
locitate  ,  fecundum  redam  quamvis  pofitione  datam  D  P  pro¬ 
jiciatur  ;  St  refiftentia  medii  ipfo  motus  initio  detur ,  inveniri 
poteft  curva  D  r  a  F  ,  quam  corpus  idem  defcribet.  Nam  ex 
data  velocitate  (  ^  )  datur  latus  redum  parabolae  ,  ut  notum  eft?.. 


t  G  X 

(  m  )  *  Vr  eft  — —  —  (  fer  ccnjlr.  )  feu 


D  RxTt 
l~N~  '■ 


N 

evanefcente  enim  D  R  feu  G  t , 


triangulum  t  G  T  fit  \  GtxTttrr^  D  R  )<  T  t., 

.  t  G  T  D  R  xT  t 

&  hinc  - — — . 

N  2  N 

(  n  )  *  Parallela  ejl  iffi  D  R  }  ob  K  C 
“DG,  &  fubtangentem  hyperbolae  aequa- 
tem  abicifTbe  D  G  (  fer  i  theor .  i .  de  hyp. 
lib.  r.  ).  Cum  autem  evanefcit  GTt,  fit 
T  t  ad  t  G  feu  D  R  ut  ordinata  G  D  feu 
C  K  ad  fubtangentem  five  ad  D  C  ,  & 

^  CKxDR  _  QBxDC 

«deo  T  t  = - - — .  Et  N  erat  — ^~p~ 

(  per  conflr.  ).  Quare  fi  loco  N  Sc  T  t ,  hi 

DRxTt 

valores  fubftituantur  in  quantitate  ■■  - 


s=  Y r }  invenietur  Vr  = 


DRxqxCKxCP 

2  D  C  2xQ  B 


(0}  *  Id  eji,  ob  proportionales  & 

C  K  j  D  A  &  AC  &c.  Nam  f  fer  theor 
4.  de  hyf.  )  AB  eft  ad  GD  (  live  A  Q 
vel  C  K  )  ut  D  C  ad  A  Cj  &  divifim  Q  B 
eft  ad  C  K  ut  D  A  ad  A  C  3  id  eft 


Q  B  _  D  A 
CK"  AC* 


(  p  )  *  Hoc  ejl ,  ut  refiflentla  ad  gravi” 
tatem )  per  conftrud.  Probi.  II. 

(  q  )  *  Datur  latus  reSlttm  farabolee  &cl 
Datd  velocitate  fecundum  diredionem 
tangentis  DP,  datur  tum  fpatium  finitum 
in  medio  non  refiftente  tempore  dato  ae¬ 
quabiliter  defcriptum,  tum  ex  effettu  co¬ 
gnito  gravitatis  in  tempore  dato >  habe¬ 
tur 
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Et  fumendo  2  D  P  ad  latus  illud  re£tum,  ut  eft  vis  gravitatis 
ad  vim  refiftentige,  datur  D  P.  Dein  fecando  D  Cin  A,  ut 
(it  C ’  P  x  A  C  ad  D  P  x  D  A  in  eadem  illa  ratione  gravitatis  ad 
refiftentiam,  dabitur  pundum  A.  ( r )  Et  inde  datur  curva  DraF. 

Corol.  5*.  Et  contra  , 

(i  datur  curva  DraF, 
dabitur  &  velocitas  cor¬ 
poris  6c  refiftentia  medii 
in  locis  lingulis  r.  (  f) 

Nam  ex  data  ratione  CP 
xACzdDPxD  4  da¬ 
tur  tum  refiftentia  medii 
fub  initio  motus  ,  tum  la¬ 
tus  re£lum  parabolae :  0& 
inde  datur  etiam  velocitas 
fub  initio  motus.  Deinde 
ex  longitudine  tangentis 
r  L,  datur  6c  huic  propor¬ 
tionalis  velocitas ,  6c  ve¬ 
locitati  proportionalis  re¬ 
fiftentia  in  loco  quovis  r . 

Corol .  6.  Cum  autem 
longitudo  2  D  P  fit  ad 
latus  re£tum  parabola  ut 
gravitas  ad  refiftentiam 
in  D  ;  6t  ex  aucta  velo-  ^ 


citate  augeatur  refiftentia 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  I. 

Prop.  IV. 
Probl,  II. 


tur  fpatium  verticale  finitum  V  r  eodem 
tempore  vi  gravitatis  defcriptum,  id  eft  , 
dantur  ordinata  8c  abfcifia  parabola  ,  qui¬ 
bus  datis  datur  illius  latus  redum  (  per 
theor.  1.  de  parab.  ) 

(  r  )  *  Et  inde  datur  curva  DraF  , 
non  folum  conftrudione  per  hyperbolam, 
led  etiam  conftrudione  illa  quae  per  Loga- 
rithmicam  abfolvitur  (  59-)  Nam  inventa 
D  P,  lumeinda  eft  Logarithmicae  fubtangens 
P  Z  ad  D  P  in  ratione  gravitatis  adrefiften- 
tiam  fub  ijiitio  mouls  j  &  ideo  LogaritU- 


micae  fubtangens  P  Z  erit  etiam  ad  D  P 
ut  2  D  P  ad  latus  redum  parabolae. 

(  f)  *  Kam  ex  data  ratione  C  Px  AC 
ad  D  P  X  D  A  ,  id  eft  (  per  conftr. )  ratio¬ 
ne  gravitatis  ad  refiftentiam  totam  fub 
motus  initio  ,  dabitur  refiftentia,  ob  datam 
gravitatem  (  per  hyp.  )  s  &  quia  C  P  X  A  C 
eft  ad  D  P  x  D  A  ut  2  D  P  ad  latus  redum 
parabolae  (  per  cor.  3. )  ,  dabitur  illud  latus 
redum. 

(  t  )  *  6$.  Et  inde  datur  etiam  velocitas 
fub  initio  matus.  Nam  dato  latere  redo 

E  2  para-i 
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De  Mo-in  eadem  ratione,  (u)  at  latus  re£lum  parabolae  augeatur  in  ra- 
tu  Cor-  tione  illa  duplicata  :  (x  )  patet  longitudinem  2  D  P  augeri  in  ra- 
Liber  ^one  fimplici ,  ideoque  velocitati  femper  proportionalem  ef- 
Secukd.  neque  ex  angulo  CDP  mutato  augeri  vel  minui ,  nifi  mute- 
Sect.  I.  tur  quoque  velocitas. 

Prop.iv.  Corol.  7.  Unde  liquet  methodus  determinandi  curvam  DraF 
R0BL'  *  ex  phaenomenis  quamproxime ,  &  inde  colligendi  refiftentiam  6c 
velocitatem  quacum  corpus  projicitur.  Projiciantur  corpora  duo- 
fimilia  &  aequalia  eadem  cum  velocitate  ,  de  loco  D ,  fecun¬ 
dum  angulos  diverfos  CDP ,  CDp,&t  cognofcantur  loca  F, 
f  '9  ubi  incidunt  in  horizontale  planum  D  C.  Tum ,  aflumpta 
quacunque  longitudine  pro  D  P  vel  Dp ,  fingatur  quod  refi- 
ftentia  in  D  fit  ad  gravitatem  in  ratione  qualibet  9i  &c  expona¬ 
tur; 


parabolae  DrZ,  quam  grave  in  medio  nom 
relidente  defcribit,  Sc  datd  politione  tan¬ 
gentis  D  P  cum  diametro  DE,  parabo¬ 
la  defcribi  poteft ; .  datur  autem  in  lingu¬ 
lis  locis  velocitas  corporis  gravis  parabo¬ 
lam  datam  defcribentis :  Sit  enim  abfcil- 
fa  D  M  verticali  V  r  aequalis  &  parallela, 
Sc  ordinata  M  r  etiam  aequalis  Sc  paral¬ 
lela  tangenti  D  V  ;  datur  tum  velocitas 
quam  corpus  grave  i  pundo  V  cadendo 
per  altitudinem  datam  Y  r  habet  in  r  , 
rum  tempus  quo  altitudinem  illam  defcri- 
bit ,  &  hinc  datur  tempus  idem  -quo  mo¬ 
tu  uniformi  defcribit  fpatium  datum  D  Y 
(  40.  lib.  1.  )  ,  ideoque  datur  velocitas 
uniformis  per  tangentem  D  P,  quae  eft. 
ipui  veiocitas  projectionis  in  D. 

(  U  )  *  At  latus  retium  parabola  au - 
geatur.  cum  velocitas  fecundum 

tangentem  D  V  uniformis  fupponatur 
;  40.  lib.  1.  );  Si,  dato  tempore  quo  de-, 
^cribitur  DY,  veiocitas  illa  crelcat,  crefb 
cet  DY  m  eadem  ratione ,  manente  lpa- 
■  io  verticaii  V-  r  hoc  eodem  tempore  da¬ 
to  delcripto  ;  fed  latus  redum  parabolae 
D  V  2 

D  r  Z  eft-— ( r$er  cor.  3.  )  cc.  quantitas 
D  V  2 

—  — manente  V  r,  crefcit  ut  D  V  2. 

Quare  latus  redum  parabola:  D  r  Z  auge- 
<Ur  ratione  duplicati  velocitatis.. 


(  x )  *  Patet  longitudinem  z  D  P  &c. 
Gravitas  dicatur  G ,  relidentia  initio  mo¬ 
tus  i?*,  latus  redum  parabolae  ,  ut  fupra , 
D  V  2  d  y  2 

~y~C > ^  er^  2  ^  P- :  "y“~  — G:  R , ideor 

GxDY 2 

que  z  D  P  —— r— ,  hoc  eft  ,  datis 

Y-r  Sc  G,  z  D  P  eft  ut  — ^ — ,  &  quia  R 

eft  ut  velocitas ,  feu  ut  D  Y  ,  erit  etiam 
z  D  I  ut  D  V,  fiye  ut  veiocitas  (  per  nc- 
tam  Juperiorem  ). 
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tur  rado  illa  per  longitudinem  quamvis  SM.(y)  Deinde  per  De  Mo- 
computationem,  ex  longitudine  illa  affumpta  D  P ,  inveniantur TU  CoR“ 

PORUM. 

Liber 
Secund. 
Sect.  I. 
Prop.  IY. 
Probi»  II. 


Ff 

longitudines  D  F,  Z>/,  ac  de  ratione  jyp  per  calculum  inven¬ 
ta,  (z)  auferatur  ratio  eadem  per  experimentum  inventa,  Se 

expo: 


(  y  )  Deinde  per  computationem. 

Data  enim  D  P  longitudine  Sc  politione  , 
dantur  C  P  Sz  DC;  &  data  ratione  refi- 
ftentise  in  D  ad  gravitatem  dantur  D  A 
&  A  C  per  conftrudionem  problematis 
iftius:  His  autem  datis,  curva  Dr  a  F( vi¬ 
de  figuras  fuperiores)  defcribi  poteft,  & 
hinc  invenitur  amplitudo  horizontalis  D  F 
conftrudione  per  hyperbolam  vel  per  lo- 
garithmicam  (  19  ).  Si  autem  rem  volue¬ 
rimus  calculo  tradare,  uti  poterimus  ae¬ 
di  x  e 

quatione^  —  — ■  —  a.  L.  - (  6\  )  in  qua 

g  e—x 

tu  fit  *  =  DF,  ponenda  o,  &  *- 


.  „ ,  ax  e 

quatio  fiet  —  =  I» - ,  ex  qu£  per  re- 

g  e—x 

grefilim  ferierum ,  vel  per  alias  approxi- 
mationes  invenietur  x  per  g  &  e  ,  feu  D  F, 
per  A  C  &  D  C. 

(z)  65.  Auferatur  ratio  eadem  per  ex¬ 
perimentum  inventa  ,  &  fi  nihil  eft  refidui  , 
rede  affumpta  fuit  ratio  refiftentiae  ad 1 
gravitatem  5  fi  quid  refidui  fuerit ,  expona¬ 
tur  differentia  per  M-N.  Nam  fi  reddat- 
fumpta  fuit  ratio  refiftentiae  ad  gravita¬ 
tem,  curva  DraF  per  conftrudionem  vel 
per  computationem  defcripta  fimilis  eft 
trajedoria£  ' quam  corpus  in  medio  refiften- 


I 
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Ds  Mo-  exponatur  differentia  per  perpendiculum  M  N.  Idem  fac  ite- 
TuCoR-rum  ac  tertio,  affumendo  femper  novam  refiflentiae  ad  gravi- 
Porum.  tatem  rationem  S M,  &c  colligendo  novam  differentiam  M IV. 
Secund*  Ducantur  autem  differentiae  affirmativae  ad  unam  partem  rectae 
Sect.  I. 


Prop.  IV. 
Probl,  II. 


* 


6c  (a)  erit  S  X  vera  ratio  refiflentiae  ad  gravitatem  ,  quam 


mve- 


te  reverl  defcribit ,  &  hinc  homologarum 
in  illis  curvis  linearum  debet  elFe  ratio 
data.  Determinatur  enim  trajedloria  ve¬ 
ra  ex  velocitate  &  angulo  projedlionis  ae¬ 
quali  P  D  C  vel  p  D  C ,  atque  ex  ratione 
relidentia  ad  gravitatem  datam ;  &  curva 
per  conftrudionem  delineata  determinatur 
per  longitudinem  alTumptam  D  P  vel  D  p, 
quae  velocitatem  datam  lemper  potelt  exhi¬ 
bere  ,  per  angulum  P  D  C  vel  p  D  C ,  & 
per  rationem  linearum  D  A,  A  C;  feu 


rationem  refiflentiae  ad  gravitatem  ,  fi  r*- 
dte  afiumpta  fuit  :  quare  differentia  tota 
inter  veram  traje&oriam  &c  curvam  hoc 
modo  per  conftru&ionem  defcriptam  ell 
in  magnitudine  linearui»  homologarum  , 
quarum  ratio  efl  eadem  in  utraque  curvfl. 
Curvae  igitur  illae  fimiles  funt. 

(a)  66.  Et  erit  SX  vera  ratio  refijlen- 
tix  ad  gravitatem.  Nam  ubi  M  N  feu  dif- 


F  f 

ferentia  rationum  -~= ,  quae  per  computa- 
*  tio- 


/ 
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invenire  oportuit.  Ex  (  b  )  hac  ratione  colligenda  eft  lon-  De  Mo- 
gitudo  D  F  per  calculum  ;  &  longitudo  quge  lit  ad  affump- Tu  CoR' 
tam  longitudinem  D  P,  ut  longitudo  D  F  per  experimentum PjRUM* 
cognita  ad  longitudinem  D  F  modo  inventam  y  erit  vera  lon-  sdcu^D. 
gitudo  D  P.  Qua  inventa,  habetur  tum  curva  linea  DraFsEcrr.  I. 
quam  corpus  defcribit,  tum  corporis  velocitas  6c  refiftentia  inPr'op* 1Y- 


locis  fingulis. 


Probl.  IL 


Scholium. 


Caeteriim ,  refiftentiam  corporum  efTe  in  ratione  velocitatis^ 
{  j~)  hypothefis  eft  magis  mathematica  quam  naturalis.  In  me¬ 
diis,  quae  rigore  omni  vacant,  refiftentiae  corporum  funt  in  du- 

Pii- 


rienem  8c  per  experimentum  inventae  funt , 
nulla  eft  ,  ratio  reftftentias  ad  gravitatem 
redle  alTumpta  fuit  ( <s"5  ).  Quare  cum  S  M 
alfumptam  illam  rationem  exponat  ,  & 
evanelcat  M  N  ubi  S  M  fit  S  X ,  patet  in 
hoc  calu  rationem  refiftentiae  ad  gravita¬ 
tem  redle  exponi  per  lineam  S  X.  Itaque 
fi  innumerae  ab fcriTae  S  M  affumptae  fuilfent, 
&  innumerae  ordinatae  N  M  per  experimen¬ 
ta  determinatae  ,  curva  quam  pundtum  N 
perpetuo  tangit  ,  rationem  accuratam  re¬ 
fiftentiae  ad  gravitatem  determinaret  per 
ejus  interfedlionem  X  cum  lined  S  Mi 
ideoque  fi  multa  fiunt  tentamina  ,  ficque 
plura  obtineantur  pundla  N  ,  &  per  ea 
ducatur  curva  regularis  N  N  X  N  ,  illa 
quam  proxime  pundlum  X  quaefitum  de¬ 
terminabit  3  methodum  autem  ducendi  cur¬ 
vam  regularem  per  plura  pundla  data  mox 
in  Scholio  fumus  tradituri. 

(b)  Ex  hac  ratione  colligenda  ejl  &c. 
Sit ,  exempli  causa  ,  ratio  afiumpta'  refi¬ 
ftentiae  ad  gravitatem  1  ad  1  o,  (eu  SM=  j 
inventa  autem  fitSXcn  SM^  35  —  j  ? 
erit  refiftentia  ad  gravitatem  ut  1  ad  S- 
Ex  hac  ratione  &  alTumpta  longitudine  D  P 
colligenda  eft  longitudo  D  F  leu  amplitu¬ 
do  jadltis  (  64  )  i  &  quoniam  inventa  vera 
ratione  refiftentiae  ad  gravitatem  ,  tra;e- 
dloria  per  calculum  vel  per  conftiudlio- 
nem  inventa  fimilis  eft  trajedlonae  quam 
corpus  in  medio  reliftente  ,  revera  delcri- 
fiit  ( 6 i  ) ,.  erit  amplitudo  P  F  per  calcu^ 


lum  inventa  ad  amplitudinem  D  F  per  ex¬ 
perimentum  cognitam  ,  ut  alTumpta  longi¬ 
tudo  D  P  ad  veram  longitudinem  D  P  pro 
trajedloria  in  medio  refiftente  delcriptd. 
Hac  autem  longitudine  inventa,  habetur 
(  fer  cor .  4.  )  tum  curva  linea  Dr  a  F 
quam  corpus  reipsa  defcribit,  tum  corpo¬ 
ris  velocitas  &  refiftentia  in  locis  lingulis 
(  fer  cor.  $■  ) 

( |  )  67.  Ex  fupra  demonftratis  determi¬ 
nari  polTent  motus  corpoiisin  medio  quod 
refiftit  partim  uniformiter  ,  partim  in  ra¬ 
tione  velocitatis.  Et  quidem  fi  corpus 
fold  vi  iniit  a  in  hoc  medio  feratur ,  pars 
illa  refiftentiae  quae  eft  uniformis ,  tanquam 
vis  conflans  gravitatis  quU  corporis  alcen- 
dentis  motus  retardatur,  ccnfideranda eft ,, 
&  in  luperioribus  conftrudlionibus  pro  cor¬ 
poris  afcenfu,  non  gravitas,  fed  ea  refiften¬ 
tia  uniformis  data  per  lineam  AC,  vel 
per  redlangulum  A  H  expeni  debet.  .  Si 
vero  corpus  in  praedidlo  medio  vi  gravita¬ 
tis  etiam  urgeatur ,  linea  A  C  gravitatem 
di  refiftentiae  partem  uuiformem  fimul  jun¬ 
gas  ,  fi  corpus  afeendit ,  &  excelfum  gra¬ 
vitatis-  lupra  eam  refiftentiae  partem  uni¬ 
formem,  fi  corpus  defeendit,  exponet.  Qud 
ratione  caeteris  manentibus ,  determinabun¬ 
tur  motus  corporis  tum  fola  vi  inlita  mo¬ 
ti ,  tum  vi  gravitatis  urgente  afeendentis 
Sc  defeendentis  in  medio  quod  refiftit  par¬ 
tim  in  ratione  datU,  partim  in  ratione  ve¬ 
locitatis  ,  tum  etiam  corpoiis  projedi. 

Ete- 
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De  Mo- plicata  ratione  velocitatum.  ( c )  Etenim  a£tione  corporis  velo- 
1‘u  E°R-cioris  comn\unicatur  eidem  medii  quantitati,  tempore  minore  , 
^LrBER  motus  maj°r  in  ratione  majoris  velocitatis;  ideoque  tempore 
Secund  >  ob  majorem  medii  quantitatem  perturbatam,  commu- 

Sect.  I.  nicatur  motus  in  duplicata  ratione  major  ;  eftque  refiflentia  ( fer 
Prop.  iv.  motus  lejT.ii,  Sc  m. )  ut  motus  communicatus.  Videamus  igi- 
Probl.  ii.  tur  qUa|es  oriantur  motus  ex  hac  lege  refiftentiae. 


(  c  )  Etenim  aflione  &c.  Haec  patent 
p£r  demonflrata  (  8  ). 

58.  Scholium.  Ex  aequatione  ad  curvam 
D  r  a  F  >  quam  (  J  7  )  invenimus ,  deduci¬ 
tur  hujus  curvae  per  Logarithmicam  fatis 
elegans  conftrudio  ,  qud  ufi  funt  Varigno - 
nius  &  Hermannm.  Eam  hic  exponemus 
breviter.  Deinde  cum  in  fuperioris  pro- 
pofitionis  corollario  ultimo  &  alibi  poftea 
defcribenda  fit  curva  regularis  quas  per  data 
punda  tranfeat ,  hoc  problema,  quod  New- 
tonus  in  Epiftold  ad  Oldenburgv.m  anno 
1575.  datii  unum  fere  ex  pulcherrimis  di¬ 
cit  quod  folvere  defideraverit ,  folvemus; 

69.  Iifdem  politis  quae  in  fuperiori  con- 
ftrudione  Newtoni,  fit  D  P  rz  b,  D  V  —  vt 
V r  —z,  &  D  P  ad  a  ut  velocitas  proje- 
dionis  ad  velocitatem  terminalem  5  &  erit 

.  _  b  av  . 

(.  y  7  )  z  =r  a.  L.  - - —.  Oportet  cur- 

b — v  b 

vam  Dra  F  ex  hac  aequatione  per  Logari¬ 
thmicam  conftruere.  In  redd  POadDP 
normali  capiatur  P  Z  —  a ,  afymtoto  P  O 
&  fab  tangente  P  Z  defcribatur  per  pun- 
dum  D  Logarithmica  DHO,  cujus  D  Z 
erit  tangens ,  &  per  pundum  quodvis  V 
in  linea  D  P  agatur  V  H  parallela  P  O 
Logarithmicae  occurrens  in  H  &  tangenti 
D  Z  in  L  ,  capiaturque  verticalis  V  R  pars 
V  r  aequalis  H  L.  Pundum  r  erit  in  tra- 
jedorid  quaefitd  D  r  a  F.  Nam  dudo  ex 
H  ad  P  O  perpendiculo  H  X  ,  erit  (  fer 
conJhruCl.  )VPc;HXr:4  —  v}  PZ—a, 

&  hincPX^HV-PZxL.  a. L.  r^~ 

HX  b — -v 

(  ?  4  )•  Et  ob  triangula  D  V  L  ,  D  P  Z  fi- 
milia,  DP(t):PZ(4)-DY(v):VL 
av  '  b 

=  ~r-  Quare  erit  H  V— L  V  =  a.L.- - 

b  b  —  v 

A  V 

- -g  —z  —  Vr.  Q.  E.  D. 


70.  Cor.  1.  Si  pe*  pundum  A  New- 
toni  conftrudione  determinatum  erigatur 
verticalis  A  B  fecans  D  P  in  B  ,  &  per  B 
erigatur  ad  D  P  perpendiculum  B  G  fe¬ 
cans  D  Z  in  E  &  Logarithmicam  in  G  , 
capiaturque  B  a  aequalis  G  E ,  erit  A  a 
maxima  altitudo  Jadtls. 

71-  Cor.  z.  Pundum  r  quo  trajedo- 
ria  redam  D  c  ex  D  dudam  ad  P  C ,  fe- 
cat  ,  invenitur  ,  fi  in  lineae  Z  O  capia¬ 
tur  Z  Q  aequalis  P  c  ,  jungatur  D  Q  lo- 
garithmicam  fecans  in  H,  demittatur  ex 
H  ad  D  P  t  perpendiculum  HY,  &  ex  V 

ad 
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ad  D  C ^perpendiculum  V  R  ,  quod  redam 
D  c  fecabit  in  pundo  qu«fito  r ,  atque  hinc 
determinatur  etiam  horizontalis  amplitudo 
D  F,  capiendo  Z  Q  aequalem  P  C,  Sc  re¬ 
liqua  perficiendo  ut  modo  diximus.  Nam 
ob  parallelas  Vr&Pcj  HY  &  Q  P ,  eft 
P  c:V  rrrP  D :  DY=D  Z  :  D  L=nQ  Z  :  HLj 
fed  (  per  conftr.  )  Q  Z  s=  P  c  :  ergo  Y  r  = 
H  L ,  i  deoque  pundum  r  eft  in  trajedo- 
ria  T  r  a  F  (  <15»  )• 

.  72.  Ex  demonftratis  inveniri  poteft  an¬ 
gulus  elevationis  P  DCj  fub  quo  corpus 
data  velocitate  DP  projedum  tranfibit  per 
pundum  r  in  verticali  V  R  datum.  Dican¬ 
tur  DRrrcjRrre,  D  Z  —f>  B  h~  x j 
H  L  —  Y  r —z,  V  R^ z-\-e—y,  Sc  ob  trian¬ 
gula  DLY;  D  Z  P  fimilia  erit  DZ(/)t 

DP(*)==DL(*):DV=y-i  &  ob 

angulum  D  R  Y  redum  DY2cnDR2-{- 
b  b  x  x 
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tio  ad  hyperbolam  ,  cujus  diameter  tranfi- 

2,  c  £ 

verfa  eft  -■  — -  >  diameter  conjugata  z  c , 

ab  Icilia  a  centro  fumpta  x ,  Sc  ordinata  y 
leu  z  4"  e  ,  ut  calculo  inito  liquet.  In¬ 
de  autem  deducitur  haec  conftrudio.  Per 
pundum  D  ducatur  infra  lineam  D  P  re¬ 
da  D  E  parallela  P  Z  &  «qualis  Rr,  per 
E  agatur  E  K  parallela  D  Z  fecans  H  Y 
in  M  i  Sc  erit  LMrrDE  —  Rr=e,  ideo- 
que  H  M  —  z-\-  e—y,  atque  E  M  —  D  L— 
x,  &  proinde  centrum  hyperbolae  eft  in  E  ; 

c  f 

cumque  femidiameter  tranfverfa  fit  —  — 

b 

DRxDZ . 

- - ,  fi  capiatur  in  linea  D  P  pars 

D  N  aequalis  D  R  ,  Sc  per  pundum  N  eri¬ 
gatur  ad  D  P  perpendiculum  N  T  ,  fecans 
EK  inT  &  D  Z  in  t ,  erit  D  P  ad  D  Z 
ut  D  N  feu  D  Pv  ad  D  t  feu  ET,  ideo- 
DRxDZ 

que  ETr  - - - , 

•  D  P 

femidiameter  tranfverfa , 

M  H  ordinata  hyperbolae 

midiameter  conjugata  aequatur  D  R.  Haec 

itaque  hyperbola  o'cur!u  fuo  cum  Loga- 

rithmici  DH  o  determinabit  pundum  H  , 

ex  quo  fi  demittatur  ad  D  P  perpendiculum 

H  Y  fecans  D  Z  in  L  ,  dabuntur  D  V  & 

Zom,  II. 


&  propterea  ET 
abfcifia,  Sc 


H  L  «qualis  Y  r ,  ideoque  dabitur  edam 
YRcnYr-j"  R  r.  His  autem  datis,  da¬ 
tur  angulus  elevationis  P  D  C ,  cujus  fiaus 
eft  YR,  polito  finu  toto  D  Y. 

73.  Si  vero  quaeratur  angulus  projedionis 
PDC,  ut  corpus  per  pundum  R  in  ho¬ 
rizontali  D  C  datum  tranfeat ,  fiet  R  r  ~ 
e  —  o ,  Sc  «quatio  ad  hyperbolam  evadet 
bb  xx 

— —jr  c  c  4-  z  z,  ob  y  ~z  -f-  e  rc  z.  In 

conftrudione  vero  coincidet  pundum  E 
cum  pundo  Dj  &  T  cum  t  ,  caeteris  ma¬ 
nentibus  ut  fupra.  Et  quia  fi  per  hyper¬ 
bolae  Sc  Logarithmicae  interfedionem  H 
ducatur  reda  D  H  fecans  P  o  in  Q,  eft 
QZ  nr:P  C  (71.);  liquet  in  eo  cafu  efie 
Q  Z  finum  anguli  elevationis  PDC,  exi- 
ftente  radio  feu  finu  toto  D  P.  Obfer- 
vandum  porro  eft ,  quod  fi  in  his  conftru- 
dionibus  hyperbola  Logarithinicam  nufc 
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quam  attingat ,  problema  eft  impofiibile  j 
quod  fi  eam  bis  fiecet  ,  anguli  duo  fatifi- 
faciunt.  Patet  quoque  datam  femper  ede 
rationem  diametrorum  hyperbolae  ,  ubi¬ 
cumque  filum  fit  punitum  r ,  vel  R  j  efl 

.  ^  ^  DRxDZ  . 

emm  D  R  ad  — -  in  ratione  dati 

D  P  ad  D  Z. 

74*  Angulus  elevationis  P  D  C  maxi- 
mte  omnium  amplitudini  horizontali  con¬ 
veniens  ita  determinatur.  Per  punitum 
D  ducatur  D  X  ipfi  D  P  perpendicularis 
qu$  fit  ad  D  P  ut  efl  D  P  ad  P  Z  :  junga¬ 
tur  Z  X  Logarithmicam  fecans  in  II,  & 
ex  D  per  H  ducatur  recta  D  H  fecans  P  O 
in  Q ;  erit  Q  Z  finus  anguli  quaefiti  ,  exi- 
fteute  finu  toto  D  P.  Sit  enim  D  R  am¬ 
plitudo  horizontalis  maxima  —c3  D  Y  zz: 
'v  3  V  R  “  V  r  —  z,  &  erit  ob  angulum 
iU  R  V  rectum  w  —  zz  —  cc,  &c  lumptis 
fluxionibus  z  v  dv  —  2  zdz  —  zcdc~ o 
(  48  )  ,  ideoquc  v  dv  —  z  dz.  Sed  (  69  ) 
,  b  a  v 

z  —  a  Lr - —  —  aL  b  ■—  a  L  b  * —  v 

b — v  b 

a  v  #  ad  v 

j  &  fumptis  fluxionibus  d  z  ~- - - 


a  dv  a  v  d  v 

—  — —  zz:  — — ; — .  Quare  erit  z  d  z  ~ 

b  b  b — b  v 

azv  d  v 

—  - : —  —vdvy&i.  ideo  az  —  bb  —  b  v , 

b  b  • — b  v 

ac  proinde  D  P  (  &  ):PZ(a):ziHL(z): 
PY  (b — v)  j  verum  ob  triangulorum  D  YL, 
D  P  Z  fimilitudinem  eftDPiDZzzzPY: 
Z  L;  unde  per  compofitionem  rationum  &. 
ex  aequo  D  P  2 :  P  Z  x  DZzzHLrZLj 
Sc  quia  D  P2zzDXxPZ  (per  conjlr.  )  > 
erit  DX:DZ  zz:  H  L  :  LZ.  Quapropter 
punitum  H  per  aequationem  azzzbb  —  bv 
determinatum  perpetuo  tangit  lineam  re- 
ilam  X  Z  ;  cumque  idem  punitum  in  Lo- 
garithmica  efie  oporteat  ut  determinetur 
maxima  amplitudo  D  R  ,  fi  per  interfeitio- 
nem  H  reitae  X  Z  &  Logarithmicae  D  H  o 
ducatur  reita  I)  Q  fecans  P  o  in  Q,  ha¬ 
bebitur  /Q  Z  finus  anguli  P  D  G  (  75  ) 
maximae  amplitudini  D  R  convenientis. 
Q.  E.  D. 

7?.  Jam  fi  oporteat  curvam  regularem 
defcribere ,  per  data  quotlibet  punita  tranf- 
euntem  ,  uti  polfumus  generali  methodo, 
quam  NswroNUsin  Arithmetici  univerlali 
tradidit,  quamque  deinde  in  Problematis  5  7, 

•'  ?8  & 
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5  8  &  6\ .  adhibuit.  Haec  lunt  ipfius  verba : 
»  Ciitn  curva  non  datur  fpecie  ,  fed  deter- 
«  minanda  proponitur,  pofiifque  pro  arbitrio 
y>  aequationem  fingere  quae  naturam  ejus  ge- 
«  neraliter  contineat ,  &  hanc  pro  ea  defig¬ 
it  nanda  tanquam  fi  daretur  aflumere ,  ut  ex 
y,  ejus  affumptione  quomodocumque  per- 
veniatur  ad  aquationes  ex  quibus  affump- 
»ta  tandem  determinetur.  Si  itaque  curva 
»  generis  dati  per  data  pundla  delineanda 
« fit,  affumatur  generalis  ad  curvam  illam 
aequatio  cum  terminorum  coefficientibus 
yt  indeterminatis  ,  &  curvd  ad  redam  ali- 
j,  quam  politione  datam  relatd  ,  ex  lingulis 
» pundis  datis  in  redam  illam  demittantur 
v  perpendiculares  aut  redse  aliae  inter  fe  pa- 
»  rallelae  ,  quae  datae  erunt  ut  &C  earum  ab- 
„fcillie  a  dato  in  reda  Hia  pundo  compu- 
„  tatae  j  deinde  in  afiumpta  aequatione  loco 
ab  Ici  fias  variabilis  x  Sc  crdinatae  etiam  va- 
»  riabilis  y  fcribnntur  abfciffae  & c  ordinatae 
„ per  pundadat.i  determinatae,  &  tot  inde 
y,  obtinebuntur  aequationes  quot  funt  punda 
y,  data  per  quae  curva  tranfire  debet,  atque  ex 
„  illis  aequationibus ,  generalis  aequationis 
i,  afiumptae  coefficientes  determinabuntur. 
Hujus  methodi  exemplum  fitfolutio  Lem¬ 
matis  s.  lib.  $.  Principiorum  ,  quod  ita 
propofitum  eft  :  invenire  curvam  generis 
paraboiici  quae  per  data  quotcumque  pun¬ 
da  tranfibit  j  cujus  Lemmatis  folutionem 
dedit  ibidem  Newtonus  ,  fed  fine  demon*- 
firatione,  quae  tamen  ex  ejufidem  audoris 
differentiali  methodo  colligi  pcteft. 

7 6.  I,  Sunto  punite  illa  A ,  B ,  C  , 


D ,  E  >  F ,  Scc.  &  ab  iifdem  ad  re&arn 
quamvis  politione  datam  H  N  demittantur 
perpendicula  quotcumque  AH,  B I ,  CK, 
DL,  E  M,  F  N ,  &c.  j  pofitifque  abfcifs2 
variabili  HSr*)&  ordinata  R  S  —y,  af- 
fumatur  generalis  ad  parabolam  A  B  D  E  F 
aequatio  y  —  A4-Bx-l-Cx2-}-D*i-{- 
E  v  4  -f-  &c.,  fintque  A ,  B,  C ,  D ,  E,  <Scc. 
cum  fuis  lignis  indeterminatae.  Dicantur 
AH=<i,  B  I  —f,  CKn^DL-ljjME 
—  —  fe,&H  I  =  /,  HK  =  m,  HLcn  , 
HMn,  &c.  Ponantur  1  <>. y  —  a  &  a?  —  o> 
2 »._y  — /,  &  x  —  liS^.y  —  gScx  —  m  ,^- 
y—hj  &  x~n  ;  5  y-—  /t,  &  *  —  t  atque  ita 
deinceps  ,  &  loco)»  Sc  x  feorlim  fubftituan- 
tur  hi  valores  in  aequatione  generali  afiump¬ 
ta  ,  quae  in  has  mutabitur : 
ll.a—k 

f- A-+-B  /  +C  /2+D  /  5  +TJ  4+  Scc. 

gzn  A-j-  B  m-\~  Cwi 1  D  m  i  -f-  E  rw  4  -f*  &  c. 

/2— A-f-B  n-\~Cn2-{-Dn  s-f-E»  4-f-&c. 
— kzz A-j-B  t  -j—C  t2-f- D  t  ?4-E  t  4-}-&c. 
Subducantur  aequationes  inferiores  ex  iu- 
perioribus  ,  nimirum  fecunda  ex  prima  > 
tertia  ex  fecunda  ,  &  ita  deinceps.  Diffe¬ 


rentia  vero  primae  ac  fecundae  ordinatae  per 
primum  intervallum  HI  divila  dicatur  b, 

id  eft,  b  =  5  fecundae  ac  tertia  ordi¬ 

natae  differentia  per  fecundum  intervallum 

/—  S 

I  K  divifa  dicatur  2  b,  id  eft ,  2  o  —  _ _ ^  i 


&  ita  de  caeteris.  Prodibunt  aequationes  iC' 


que^i  tes. 
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2  b  — 


f—s 


—  —B -Cl—Cm-Dl2 — « 


?n  ■ 

D  Inv — D  772  2  - 

£- 


5  b 


-/ 

-E/  5 — E/* 2m — E/wj2— E  m  s 
-  h 

— — — B — Cm — Cn — Dm2 


Prop.1V.  '  ^  ,  - 

Prqrl,  II-  — Et?j3 — Em2n— Lmn2—  En 

4b  =  ^=-B  -  Gm  —  Cr  — 

t  *—  n 

Dn2-^-Dnt—  D2 — Ehi — En2t—  Em2 — En 
Simili  motio  capiantur  adhuc  aequatio¬ 
num  illarum  differentis,  &  dividantur  per 
intervallum  inter  duas  ordinatas  intercep¬ 
tum  H.K,  I  L ,  KM,&  differentis  fic  di¬ 
vi  f*  dicantur  c ,  ic,  3  c ,  ut  hic  fadum 
videtur. 

b— 2  b 

IV.  c  — - — C4-  B  14“  B  ne—j—  E  l2 

m 

4-Elm+Em2. 

2  c  zz - - — *  —  G-f-D/  -j-Dwj-j-Dw  4” 

n  —l 

E /2+E  l  m-\- E  m2  -p-E  /  n  +  Etnn-\-En2 . 

3  c  —  - —  —  C+Dwi-f-  Dn-j-Dt  + 

t — m 

E m~  -f-E m  n  - j-  E  n  2  -4-Ewj  t  -\-Ent  -f-Et~. 

Harum  aquationum  differentis  per  in¬ 
tervalla  trium  ordinatarum  HL  ,  I  M,  di¬ 
vi  fae  dicantur  d  ,  2  d,  &  erunt  squationes. 

V.  d  —  LZI_L2  —  — D — £  l — En;— -En 

n 

2C — 3C 


2d“- 


/ 


-cr — D— EI — E /?2 — En-Et 


Harum  tandem  squationum  differentia 
per  intervallum  quatucr  ordinatarum  H  AI 
divifa  dicatur  e,  &  erit, 


VI.  e-- 


-E. 


Si  plura  fuiffent  punda  data  ,  plurefque 
ideo  fuifient  squationes,  eodem  modo  per¬ 
gendum  effiet  ufque  ad  differentiam  ulti¬ 
mam  :  qus  hic  eft  differentia  quarta,  &  fic 
tandem  pervenitur  ad  valorem  coefficien- 
t;s  ultimi  termini  squationis  generalis  af- 
/umpts ,  &  deinde  retrogrediendo  inve¬ 
niuntur  valores  aliarum  coefficientium  I) , 
C  ,  B ,  &  A  hoc  modo. 

VII.  Quoniam  e  E,  &(V)dr  — 
D  —E  i  — -E  772— E  n  ,  erit  D— — d — e  /  — • 
e  m***  e  n  j  &  quia  (  I/  Je!lc™C+D/ 


— j—  D  777  4—  E  / 2  — {—  E  /  772  -f-  E  7722  ideoqne  G 

—  c — I)  l — D  m — Ei- — E  l  m — E  m 2  ff  lo¬ 

co  E  &  D  fubftituantur  eorum  valores  mo¬ 
do  inventi ,  habebitur  C=c-{~d/-j-d772 
-E  e  i  7?2  — f-  e  72  i  4**  e  772  w.  Et  llmili  modo 
fi  in  squatione  (  III.)  b  B — C  /  —  Di2 

—  Eli,  fubftituantur  coefficientium  E,  D>~ 
C  valores ,  invenietur  Bzn  —  b  —  c  i  — 
di  772  ‘ —  C  i  772  >2. 

VIII.  Cum  igitur  fit  (  II.  )  A  ~a  j. 
squatio  affumpta  y  —  A-\~Bx-b  C  a:  2  — 1— 
D  at  s  ft-  E  x  4  ,  in  hanc  abit  y  a  —  x.  (  b 
c  /  -{—  d  I  772  +  e  i  m  72)  -f-  x  2.  (  c-j-d  i-j-d  m 

+  zlm-\-£nl-\-emn)  —  xi.(  d-J-e  I  4- 

e  772  -l-e72)-f-ex4  —  a  — b  x— c  i  x-{-c  x2 

— -d  i  772  x-f-d  I  X24“d  772  X2 - d  X  5 - e  1 772  W  X 

-f-e  /  772  X  2  4-  e  72  i  X  *4“e  W2  M  *  2  —  e  i  *2 — - 
e  772  x  5  —  e  n  x  5  4“  e  x  *  ,  feu  y  —  a  4-  b. 

(  —  X  )  4”  C.  (* - X  X  I  — •  X  )4“L(‘ — *  *  l - X 

—  - -  .  - - —  ■■  -  ■  . 

y.m — x  )4-  e.  ( — x  X  i — x  X  m — x  x  n — x) 
4-  &c.  In  qua  squatione  patet  termino¬ 
rum  progreffus,  &c  quomodo  datd  abfeifi- 
sa  H  S  feu  x  inveniri  compendiosi  pefiit 
correfpondens  ordinata  S  R  feu  y.  Nam 
fi  dicantur  —  x  feu  —  H  S  ~  .5  — «ISxpj 

feu  —  x  x  i  —  x~q-)  4-'S  Kx^j  feu — x  X 
i — x  X  772 — x  —  r-4“  7  S  L  X  Y)  feu— x  X  / — x 

X  7?2  —  x  x  72  —  x  —  s  ,  ita  fcilicet  per¬ 
gendo  ad  ufque  perpendiculum  penulti- 
mum ,  quod  hic  efl  D  L  i  erit  R  S  feu 
y  tci  a  4-  bp  — h*  c  q  4“  d  y  —f-  e  s  4~  &c. 

IX.  Atque  hsc  ipfa  eft  regula  quam 
Newtonus  cafu  fecundo  Lemmatis  V.  lib. 
III.  fic  tradit  :  collige  perpendiculorum 
AH,  B  I,  C  K  &c.  differentias  primas 
ptr  intervalla  perpendiculorum  divifas  b , 

2  b ,  ;  b  ,  4  b  &c )  fecundas  per  intervalla 
bina  divilasc,  20,  30,  4c&c  ■,  tertias 
per  intervalla  terna  divifas  d,  2d,  3  d, 
&c. ;  quartas  per  intervalla  quaterna  divi¬ 
fas  e,  ie,&c.  Et  fic  deinceps.  Inventis 
differentiis  ,  dic  AH  —  4,  —  HS  =  p,  p 
in  —  1  S  —  q,  q  in  4-  S  K  —  r ,  Y  in  -}-  S  L 

—  s ,  pergendo  fcilicet  ad  ufque  perpendi¬ 
culum  penuitimum.  Et  erit  ordinatim  ap¬ 
plicata  R  S  —  d  4~  bp  4~  c  q  4“  *I  v  H”  ®  J4-  ■ 
&c.  ubi  obfervandum  c-ft,  prsponenda  effe 
figna  negativa  terminis  IIS  ,  IS  &c.  qui 
jacent  ad  partes  pundti  S  verius  A  ,  &  figna 
affirmativa  terminis  S  K,  S  L  &c.  qui  jacent 
ad  alteras  partes  pundi  S. 

X.  Per  hanc  igitur  regulam;  affumptd 

9$» 
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De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Sfcund. 
Sect.  I. 

Prop.  17. 
Probl.  II. 


qualibet  abfcifla  H  S ,  invenietur  valor  or¬ 
dinatae  correfpondentis  S  R  ,  fingulaque  pa¬ 
rabolae  punda  determinabuntur.  Si  vero 
in  aequatione  ponatur  y  zz  o ,  &  deinde  que¬ 
ratur  valor  abfciffaex,  cognofcetur  pundum 
X  quo  parabola  redam  H  N  interfecat. 

77.  XI.  Si  perpendiculorum  HA,  IB,  KC, 
LD&c.  aequalia  funt  intervalla  HI,  I  K  , 
K  L  &c. ;  ceteris  ut  fupra  (  I  )  nominibus 
fervatis  ,  pofitoque  intervallo  H  Izz  /  zz  \ , 
erunt  HKzzmzz2;HLzr:  n  ZZ  3 ,  H  M  zz 
t  zz  4,  &c.  <$C  .perpendiculorum  differentiae 
per  intervalla,  per  intervalla  bina  ,  terna^ 
quaterna,  &  divifae  erunt  (  III,  IV ,  Y, 
VI)  quae  fequuntur. 

Differentiae.  primx  per  intervalla  divi¬ 
fae,  b  —  a—f,  z  b~f — g,  3  b  ' — /r, 

4  b  zz  /2  -f*  fe. 

Differentiae  fecundae  per  intervalla  bina 

v  a—zf+g 

dmix.>  czz  ■ 


2  c ; 


3  c 


z 

g—  zh—k 


z  - 


Differentiae  tertiae  per  intervalla  terna 


divifae,  dzz 


a- —  s/+  l  g  h 


z  d 


/•—  ig-^r  ?  k  +  k,< 


Differentiae  quartae  per  intervalla  quater- 
a —  4 f 6  g  — '4  h  —  fe’ 

na  divisae,  e  zz  — - "• 

z  4 

XII.  Ponamur  a  —f—  h  1  /.+ g  ==  *> 


a—**  3  'h — f~\~^g — 4*2 — * — ‘i  77 » 

9C  0  S 

&  erit  b  zz  3,  q  zz— ,  dzz—,  &  zz — .  Qua- 
z  6  24 

re  fi  hi  valores  fubftituantur  in  aequations 
fupra  (  VIII. )  inventa,  y  zz  a  -f-  b.  (  —  at) 

•4*  c .(— xX/— )+d.  ( — x  X  / — x  Xm~ x  ) 

-f-  e.  (—x  X  / — x  x  m — *x  n — x  )  -J-  &c. , 
illa  in  hanc  mutabitur  y  zz  a  -f-/3(  —  x) 
x( — *Xi — *)  — axi — xXz — x ) 

+  — ■ — : - 1 - 


4* 


z  ■  Z  X  3 

i.  ( — atX  1 — x  X  z — x  X  3—x  ) 


-f*  Sc  c. 


2x3x4 

Quapropter  fi  in  hac  ultimi  aequatio¬ 
ne  dicantur  —  H  S,  feu — x~p \  p  in  —I  S, 
—  x  yc  1  •—  x 

feu - -  zz  q  j  2  in  -j-  S  K ,  feu 


zzr  j  I  r  in  — {—  S  L- ,  feu 


—  *X  I — xX  2 — X 
2  X  3 

-*xi — *X2  — *X3— *  - 

- - - - - - zz  s  y  &  ita 

2X3X4 

pergatur  ad  ulque  perpendiculum  penul- 
timum,  erit  y  ~  a  fi  p  q  -^r  ^  r  ( s 
-f-  &c.  ut  NfiwTONUS  Tn  cafu  primo  Lem¬ 
matis  Y.  lib.  III.  determinavit.  De  hoc 
problemate  Ledor  conlulat  clariflimos  • 
audores  ,  Hermannum  in  Appendice  ad 
Phoronomiam  ,  Craigium  in  Tradatu  de 
Calculo  fluentium,  maximi  vero  Stirling 
in  libro  de  Interpolatione  ferierum ,  in 
quo  totam  hanc  materiam  copiose  &  ia- 
gaciter  explicat. 

F*  3  i 
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SECTIO  II. 


Ds  Mo¬ 
tu  Cor- 

P  O  R  U  M .  ,  _  C*  fl  '  '  7  7  * 

liber  Ue  motu  corporum  quibus  rejijutur  in  duplicata 
Sectrix  ratione  velocitatum. 

pROP.  V- 

Theor.hi.  PROPOSITIO  V.  THEOREMA  III. 


Si  corpori  refijlitur  in  velocitatis  ratione  duplicata  ,  &  idem  Jold  vi 
infitd  per  medium  fimilare  movetur ;  tempora  vero  fumantur  in  pro- 
grejjione  geometrica  a  minoribus  terminis  ad  majores  pergente :  di¬ 
co  quod  velocitates  initio  fingulorum  temporum  fetnt  in  eadem  pro - 
gvejjione  geometrica  inverse  ;  &  quod  jpatia  Junt  aequalia  >  quae 
Jingulis  temporibus  describuntur . 

Nam  quoniam  quadrato  velocitatis  proportionalis  &  refiften- 
tia  medii ,  6t  (  d  )  refiftentiae  proportionale  eft  decrementum 
velocitatis ;  fi  tempus  in  particulas  innumeras  aequales  divida¬ 
tur  ,  quadrata  velocitatum  lingulis  temporum  initiis  erunt  velo¬ 
citatum  earundem  differentiis  proportionalia.  Sunto  temporis  par¬ 
ticulae  illae  AK,  KL ,  LM,Scc.  in  reda  C  D  fumptae,  &  eri¬ 
gantur  perpendicula  A  B ,  K  k  ,  Ll ,  M  m  ,  6cc.  hyperbolae 
BklmG ,  centro  C  afymptotis  reclangulis  C  D,  C  H  defcrip- 
tae  ,  occurrentia  in  B ,  k ,  / ,  m  ,  6cc.  &  ( e )  erit  AB  ad  K  k 
ut  CK  ad  CA ,  6c  divifim  AB  —  Kk  ad  Kk  ut  AK  ad  CA , 
Sc  viciffim  AB  —  Kk  ad  A  K  ut  K  k  ad  C  A  ,  ideoque  ut 
ABxKk  ad  A  B  xC A.  Unde ,  (  f  )  ciim  AK  &  ABxC  A 
dentur,  erit  AB — K  k  ut  ABxKk j  6c  ultimo,  ubi  coeunt 
AB  &  Kk  ,  ut  AB  q.  Et  iimili  argumento  erunt  Kk  —  L  /, 
Ll  —  M  m ,  6cc.  ut  Kk  quad .  Ll  quad.  &c.  Linearum  igitur 
AB,  K  k ,  Ll,  Mm  quadrata  funt  ut  earundem  differentiae  ( f ) ; 
&  idcirco  cum  quadrata  velocitatum  fuerint  etiam  ut  ipfarum 

diffe- 

(  d  )  *  Et  refijlentice  proportionale  efl  de-  enim  in  particulas  innumeras  aequales  di- 
crementum  velocitatis  ;  dato  nempe  tem-  viditur,  quae  per  lineas  aquales  A  K ,  KL 
poris  momento ,  (  i .  1 5  •  )  &c.  exponuntur  )&ABxCA(p  theor. 

(  e )  *  Et  erit  A  B  ad  K  k  ut  C  K  ad  4.  de  hyp. ) 

C  A ,  (  per  theor.  4.  de  hyp.  )  (  f  )  *  Scilicet  ex  natura  Hyperbolae  in- 

(  t )  *  Unde  atw  &  A  B  X  C  A  ter  fu  as  Alymptotos  ,  fluxiones  ordinata- 

dentur.  A  K  quidem  (  ex  hyp,  tempus  rum  funt  ut  earum  ipfarum  ordinatarum 


Tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  II. 

Prop.  Y. 
Theob.III. 
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differentiae,  ( B )  fimilis  erit  ambarum  progrelfio.  (h)  Quo  demon-  De  Mo 
lirato  ,  conlequens  eli  etiam  ut  —  ^  ~ 

area;  his  lineis  defcriptae  fint  in 
progrelfione  confimili  cum  fpa- 
tiis  quae  velocitatibus  defcribun- 
tur.  Ergo  fi  velocitas  initio  pri¬ 
mi  temporis  A  K  exponatur  per 
lineam  AB ,  6c  velocitas  initio 
fecundi  K  L  per  lineam  K  k ,  & 
longitudo  primo  tempore  de- 
fcripta  per  aream  AK  k  B ;  velo¬ 
citates  omnes  fubfequentes  exponentur  per  lineas  fubfequentes 
Ll ,  Mm,  &c.  6t  longitudines  defcriptae  per  areas  Kl ,  Lm,  &cc. 

Et  compofite  ,  fi  tempus  totum  exponatur  per  fummam  partium 
fuarum  A  ‘M,  longitudo  tota  defcripta  exponetur  per  fummam 
partium  fuarum  AMmB.  Concipe  jam  tempus  A M  ita 
dividi  in  partes  A  K ,  KL,  LM,  &c.  ut  fint  CA,  CK,  CL , 

C  M,  &c.  in  progrelfione  geometrica  3  &  ( 1 )  erunt  partes  illas  in 
eadem  progrelfione ,  &  ( k )  velocitates  AB,  Kk,  Ll,  Mm,  &c. 
in  progrelfione  eadem  inversa  ,  ( 1 )  atque  fpatia  defcripta  A  k  , 

Kl,  Lm,  6cc.  asqualia.  0.  E.  D . 

Comi 


quadrata,  •,  jEquatio  enim  Hyperbol*  inter 
luas  Afiymptotos  eft  x  y  z=z  a  -  Aquatio 
fiuxionaiis  xdy-\~ydx=.  o  &C  dy  —  ~ 

y  d  x  v  y  1 

- ,  cum  vero  fit  — r  — - ,  fit  d  y 

x  a  2  x 

—  -  -  3  c^im  ergo  d  x  fit  fluxio  fibi 

femper  squalis  ,  &  a  2  fit  quantitas  con¬ 
flans  ,  ell  d  y  ut  —  y  y. 

(  g  )  *  Similis  erit  ambarum  progrejfio ; 
&  ideo  velocitates  lingulis  temporum  s- 
qualium  AK;  KL,  LM&c.  initiis  ex¬ 
poni  poliunt  per  lineas  AB;  K  k  ,  L 1  dcc. 

(  h  )  *  Quo  demonftrato  ,  confeqitens  ejl 
ut  area  A  B  K  k ,  K  k  1 L  ,  LlunM,  &c. 
Jlnt  in  progrejfone  confimili  cum  fpatiis  qtue 
velocitatibus  A  B ,  K  k ,  L 1  &c. ,  tempuf- 


culis  AK,  KL,  L  M  &c.,  defcribuntur  77t 

(  14  )« 

(1)78.  *  Et  erunt  partes  ilhe  A  K  ,  K  Io 
LN,  &c.  quae  lunt  differentiae  linearum 
CA,  CK,  CL,  CM,  &c.  in  eadem  progrefi- 
fione.  Differentiae  enim  cujufvis  progrefi- 
fionis  geometricae,  fiunt  in  eadem  progrefi- 
fione  geometrici.  Nam  cum  fit  C  A :  C  K 
-CK:CLz:CL:CN  &c.,  erit  auferen¬ 
do  antecedentia  ex  antecedentibus  &  con- 
fiequentia  ex  confiequentibus  C  A  :  C  K  as 
A  K :  K  L  =  K  L  :  L  M  &c. 

(  k  )  *  Et  velocitates  AB,lik  ,  L  l,  M  m 
&c. ,  in  progrejfone  eadem  inverfa.  Siqui¬ 
dem  (  per  theor.  4*  de  hyp.  )  ell  A  B  ut  C  A, 
inversi  ,  K  k  ut  C  K  inverse. 

(  1)  *  Atque  fpatia  defcripta  ,  ABkK  , 
KklL,  LlmM&Cc. ,  tequalia ( 5 80- lib.  1 . ) 
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De  Mo-  Corol.  1.  Patet  ergo  quod  ,  fi  tempus  exponatur  per  afymp- 
tu  CoR-tot[  partem  quamvis  AD ,  6c  velocitas"  in  principio  temporis 
FL^ber  Per  or^^nat^m  applicatam  A  B  ;  velocitas  in  fine  temporis  ex- 
Secukd  ponetur  Per  ordinatam  DG  ,  6 c  fpatium  totum  defcriptum  per 
Sect.  II.  aream  hyperbolicam  adjacentem  ABG  D  j  necnon  fpatium  > 
Prop.  V.  quod  corpus  aliquod  eodem 
LTHEOR.in.ternpore  AD ,  velocitate  prima 
AB,  in  medio  non  refiflente  de- 
:i  fcribere  poffet ,  ( m)  per  reclan- 
gulum  AB  x  A  D . 

Corol.  2.  Unde  datur  fpa¬ 
tium  in  medio  refiftente  defcrip¬ 
tum,  capiendo  illud  ad  fpatium 
quod  velocitate  uniformi  A  B  in 
medio  non  refiftente  fimul  de- 
fcribi  poffet ,  ut  efl  area  hyperbolica  AB  G  D  ad  reftangulum 
ABxAD. 


Corol. 


■(  m  )  79.  *  Pey  reflungtihm  A  B  y  A  D. 
Si  enim  velocitas  A  B,  manet  eadem,  tem¬ 
pore  AK,  defcribet  corpus  fpatium  ABxAK, 
dum  in  medio  refiftente  defcribit  fpatium 
AB  k  K ,  tempore  K  L  velocitate  A  B 
defcribet  fpatium  A  B  x  K  L ,  dum  in  me¬ 
dio  refiftente  defcribit  fpatium  K  k  1  L,  Sc 
ita  deinceps  (  14.  lib  i.)  j  Quare  tempore 
A  M  velocitate  prima  A  B  in  medio  non 
refiftente  defcribet  corpus  fpatium  A  B  x 
(  AK-j-KL  -f  LM)“ABxAM;& 
tempore  A  D  ,  fpatium  A  B  x  A  D.  Et 
quoniam  ipfo  motiis  initio,  efl  area  ABkK, 
aequalis  redlangulo  A  B  x  A  K ,  atque  fpa- 
tia  in  medio  refiftente  &  in  medio  non 
refiftente  defcripta  temporis  momeqto  A  K, 


funt  etiam  aequalia  ,  liquet  fpatium  in  me¬ 
dio  refiftente  defcriptum  tempore  quovis 
AD,  efle  ad  fpatium  eodem  tempore 
in  medio  non  refiftente  defcriptum  velocita¬ 
te  A  B  ,  ut  efl  area  hyperbolica  A  C  G  D 
ad  redtangulum  A  B  x  A  D. 

80.  Ex  corollario  primo  fequitur  ,  tem¬ 
pore  infinito  fpatium  infinitum  defcribi  in 
medio  quod  refiftit  in  ratione  quadrati  velo¬ 
citatis.  Non  enim  evanefcetG  D,  hoc  efl , 
velocitas  tota  exti neta  non  erit,  nifi  infinita 
evadat  redta  A  D  ,  hoc  eft  nifi  tempus 
motiis  fit  infinitum  ,  tuneque  infinita  fit 
area  A  BGD,  fcu  fpatium  defcriptum  eft 
infinitum* 
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Corol  3.  Datur  etiam  refiftentia  medii,  ftatuendo  eam  ip-  DeMo- 
fo  motus  initio  aequalem  elTe  vi  uniformi  centripetae  ,  quae  in  Tu  C°R" 
cadente  corpore,  tempore  AC,  in  medio  non  refiftente  ?  Liber1' 
generare  pollet  velocitatem  A  B.  Nam  fi  ducatur  B  T  quae  Secund. 
tangat  hy  perbolam  in  B ,  &  occurrat  afymptoto  in  T ;  ( n  )  re-  Sect.  II. 
6la  AT  aequalis  eritipfiy^C,  &(°)  tempus  exponet,  quo  re-P*0^. 
fidentia  prima  uniformiter  continuata  tollere  pollet  velocitatem  HE0R" 
totam  A  B. 

Corol.  4.  (  p  )  Et  inde  datur  etiam  proportio  hujus  reli- 
ftentiae  ad  vim  gravitatis,  aliamve  quamvis  datam  vim  cen- 
tripetam. 

CoroL 


(  n  )  *  ReCla  A  T  aqualis  erit  ipji  A  C. 

(  Per  theor.  1.  de  Hyp.  ) 

(  o  )  *  Et  tempus  exponet.  Ordinatas 
K  k,  Ll,Mm,  &c.  redae  BT,  occurrant 
in  k ,  h ,  i ,  Scc.  ex  pundis  k ,  h;  i ,  de- 
mifla  fint  adAB;  K  k,  L  1 ,  &c.  perpen¬ 
dicula  K  e,  h  f  j  i  g ,  8c c.  &  fumptis  tem¬ 
poribus  quam  minimis  Ak  ,  k  Lj  LM, 
aequalibus  erunt  Be,  k  f ,  h  g  aequales.,  fed 
refiftentia  prima  temporis  momento  A  K, 
tollit  velocitatem  AB  —  Kk,  feu  B  e,  & 
eadem  uniformiter  continuata  t.mporis 
momento  K  L  ,  five  AK,  tolleret  etiam 
velocitatem  k  f  ~  B  e  ,  &  temporis  momen¬ 
to  L  M  ,  feu  A  K  ,  velocitatem  g  h  —  B  e, 
atque  ita  deinceps  ;  Quar£  refiftentia  pri- 
'  ma  uniformiter  continuata  tempore  A  T 
toderet  velocitatem  totam  AB,  quia 
A  B  aqualis  eft  omnibus  differentiis 
B  e:,  k  f,  g  h,  &c.  ufque  ad  T  j  vis  autem 
centripeta  qua  tempore  AK,  producit  ve¬ 
locitatem  B  e  ,  aqualis  eft  vi  qua  eodem 
temporis  momento  eandem  velocitatem 
B  e  exdnguit ,  feu  aqualis  eft  refiftentia 
prima,  &  illa  vis  centri peta  uniformis  ma¬ 
nens  toto  tempore  AT,  totam  velocita¬ 
tem  A  B  ,  produceret,  quam  refiftentia  pri¬ 
ma  uniformis  manens  eodem  tempore  ex- 
tingueret  5  ergo  refiftentia  prima  aqualis 
2om.  1 1. 


& 


eft  vi  uniformi  centripeta  qua  in  caden-  So, 
te  corpore,  tempore  A  T  five  A  C,  in  me¬ 
dio  non  refiftente  generare  pollet  veloci¬ 
tatem  A  B. 

(p)  *  .Et  inde  datur  etiam  p.oporuo. 

Sunt  enim  vires  centripeta  uniformes  ut 
velocitates  quas  dato  tempore  producunt 
(  1?.  lib.  1.  )  &  ideo  erit  refiftentia  prima 
ad  gravitatem  ut  velocitas  quam  producit 
vis  centripeta  uniformis  cui  refiftentia  il¬ 
la  aqualis  fupponi  poteft ,  ad  velocitatem 
quam  vis  gravitatis  eodem  tempore  genexat. 


t 


r 
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DeMo-  Corol.  y.  Et  vice  versa,  fi  datur  proportio  refiftentise  ad  da- 
tu  Cor-  j-am  quamvis  vim  centripetam;  (q)  datur  tempus  AC ,  quo  vis 
PLiber  centr^Peta  rcfifhentiee  aequalis  generare  podit  velocitatem  quam-. 
Secufd  v*s  ^  B  :  &  inde  datur  puntlum  B  per  quod  hyperbola  afymp- 
Sect.  II  tods  C  H,  C  D ,  defcribi  debet  ;  ut  (r)  &  fpatium  A  B  G  D-, 
Prop.  y.  quod  corpus  incipiendo  motum  fuum  cum  velocitate  illa  A  B , 
yHEOK.iiLtemp0re  qUOvis  A  D  y  in  medio  fimilari  refiflente  defcribere 
potelb. 


(  q )  Datur  tempus  A  C  quo  vis  reji- 
Jlentia  aqualis  generare  pojjit  velocitatem 
A  B.  Si  enim  detur  vis  quasdam  centripe- 
ta ,  dabitur  tempus  quo  velocitatem  A  B 
generare  poteft.  Tempora  autem  quibus  di- 
verlas  vires  centripetas  eanidem  velocita¬ 
tem  generare  poliunt ,  (unt  inverse  ut  il¬ 
las  vires  3  Ergo  fi  datur  ratio  vis  centri» 
petas  cui  refilientia  eft  aequalis  ad  aliam 
vim  datam  ,  dabitur  ratio  temporis  quo 
hasc  vis  velocitatem  A  B  generare  poteft 
ad  tempus  quo  vis,  cui  refiftentia  eft  aequalis 
eam  velocitatem  generat  ,  hoc  eft  datur 
tempus  A  C. 

(  r )  *  Ut  &  fpatium  AB  G  D.  His 
enim  datis,  datur  tum  area  A  B  G  D  ,  tum 
redangulum  ABxAD  ,  tum  fpatium  quod 
corpus  tempore  AD,  cum  data  velocita¬ 
te  uniformi  A  B  ,  deferiberet  in  medio 
non  refiftentej,  ideoque  cum  fit  A  B  x 
AD  ,  ad  A-BGD  ,  ut  fpatium  tempore 
AD  Sc  velocitate  A  B  in  medio  non  re- 
fiftente  deferiptum  ad  fpatium  eodem  tem¬ 
pore  deferiptum  in  medio  refiftente  (  per 
for.  i.  )  hoc  fpatium  dabitur. 

81.  Scholium.  Hujus  propofitionis  con- 
ftrudio  ad  Logarithmicam  reduci  facile  pof- 
fet  3  fed  id  relinquimus  lederis  arbitrio  > 
generalis  problematis  quod  fequitur ,  folu- 
tionem  analyticam  tradituri ,  ut  inventio¬ 
nis  fons  ipfe  aperiatur. 

PROBLEMA. 

82.  Definire  motum  corporis  lold  vi 
Snfitd  lati  in  medio  quod  refiftit  in  ratio¬ 
ne  compofit^  ex  fimplici  ratione  denfitatis 
medii  ,  &  quavis  ratione  multiplicata  ce¬ 
leritatis  mobilis. 

E  loco  A  egrediatur  corpus  cum  veloci¬ 


tate  datdc&  tempore  t  de feribat  redam  AM 
~s  ,  fitque  ejus  velocitas  in  M— z/denli- 
tas  medii  in  eodem  loco  —  k  ,  &  refiften- 
tia  r  erit  (  n.)rds~  —vdv.  Ponatur 
k  v  0 

refiftentia  r  —  ■  •  — ,  fitque  «  quantitas 


data  ,  &  habebitur 


kv  *  d  s 

- cr  — -vdv,  & 

a  n 


hinc  kd  s  — —  a  n  v '  —  n  dv.  Per  pundum 
M  ,  erigatur  ad  A  M ,  perpendiculum  M  P 
quod  exponat  medii  denfitatem  fein  loco  M, 
fitque  DPp  curva  quam  pundum  P  perpetuo 
tangit ,  &  eredo  altero  perpendiculo  m  p 
priori  M  P  infinird  propinquo  utlitMm  = 
ds ,  erit  elementum  MFpmry 
—  a  ■  v “  d  vy  fumptifque  fluentibus,  area 
O—a  n  v  2 —  n 

A  D  P  M  =:• - - —  j  Quia  vero  eva- 

2  - M 

nefeente  ared  A  D  P  M ,  evanefeit  quoque 

Q  —  a  <•  c  2  —  " 

s ,  &  fit  v: r  c,  erit  o  —  — — - - , 


&  ideo  conftans  Qjzz  a  »  c  2  — 

a  n  c  2 — a  n  v 
ADPMz  - - — 


2  —  n 
n  ,  atque  ita 

7— n 


.  Por- 


2  —  n 

ro  fi  denfitas  k  ,  feu  P  M,  eft  ut  fundio 
quaevis  fpatii  deferiptis  xfive  A  M,  poterit 
curva  DPp  defcribi  >  ac  proinde  in  hac 

Hypo- 
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Hypothefi  dato  fpatio  defcripto  ,  dabitur 
per  quadraturam  areae  A  D  P  M  ,  velocitas  , 
Sc  contra  data  velocitate  dabitur  area 
A  D  P  M  ,  &  hinc  dabitur  fpatium  defcrip- 
tum  AM,  inde  etiam  (14.  lib.i.,  datd 
velocitate  aut  fpatio  dabitur  tempus  t ,  & 
contra. 

85.  Si  ti  —  2,  fit  2  —  n  zzz  o,  &  ideo  refu- 
ruenda  eft  aequatio  MPpm—  — a  n  v *  1 — n  d  v 
a  2  d  v 

—  — - ,  quae,  lumptis  fluentibus,  abit 

v 

in  hanc  A  D  P  M  ~  —  a2  L.v ,  &  quia 

pofita  area  A  D  P  M  =;o  ,  fit  v  =  c  ,  erit 
Qjzz  a2  L.  c}  ideoque  A  D  P  M  =  a  2  L.c— « 

a2  L.v  — a2  L.— •  Sit  A  D  P  M  =  b ,  lo- 

v 

garithmus  numeri  h  —  ij  feu  L.  h  —  1 ,  erit 
c  b  c 

b  L.h—  a2  L—>  &  — ~X  L.  h—  L  —  ,  feu 


v 


v 


b 


. _  £  -  f 

L.  h**  —  L — ,  ac  proinde  h  *  4  =  —  >  & 
v  v 


V  — 


c 

b 

h  »  » 


Quare  dato  fpatio  ,  dabitur 


velocitas,  &  hinc  dabitur  tempus  (  14)  & 
contra. 

84.  Sit  denfitas  uniformis  feu  k  m  I ,  erit 
kds  —  ds  —  - —  an  v  *'—adv,  fumptifque 


fluentibus 


Unae  reperitur  v: 


£L-anv7 — n  anc2 — a~a*v2~  “ 


n 


n 


Invenitur  tempus  per  formulam  d  t  =■ 


d  s 


v 


a  avi  — *  du 


v 


fumptis  fluentibus ,  fit  t  — 
an  c  1  —  B  —  aavl  —  n 


—  —  a  •  v — n  d  v.  Et 
Q  —  a  ■■  v  1  —  “ 


1  —  n 

,  quia  pofito  t—Oj 


Qzz  a  L.  c. 

85.  Si  k  —  1  i  8c  n  —  z  )  erit  (  84 )  t  — 


THEMATICA.  $i 

pofito  tempore  t  —  o>  fiat  v  —  c&  proinde  De  Mo*. 

tu  Cor¬ 
porum. 

,  &  quia  ( ibid.)d  s— — a  av  l~*dv  LlBER 

Secund. 

~j  erit  J  —  Q—a  2  L.v —  a2  L.  c  SeCT.  II. 

Prop.  V. 
Theor.III, 

87. 


a2c — a2v 


c  v 
a2  d  v 

v 


—  a2  L.  v  —  a2  L. 


v 


87.  Si  in  aequatione  fpatii  &  velocita¬ 
tis  fupra  inventA  ,  velocitas  v ,  fuppona- 
an  c2  - -  « 

tur  =  o,  erxt  x  — - — — ,  fi  n  eft  nu¬ 


•n 


anC2  u — aav2  * 


merus  binario  minor  ,  at  fi  n  eft  numerus 
binario  major,  cum  fit  x  —■ 
a  « 


■ n 


z — -n 

X  C  2  —  »  —  V2  —  "  Ut  loCO  Z  — «, 


quae  eft  quantitas  negativa ,  expreffio  n — 2, 
quae  eft  pofitiva ,  fubflitui  poffit ,  fiet  x  — 


a  n 

- -  X 


z> n' 


C  B 

-C  " 


- 2 


V  n  —  * 

a »  ca~ 

- X  — 

n  — z  c  n 


a  a 
n  —  z 

V* — n 


z> n 

a  n  X  c  n  —  4 


1  —  n 

fit  v  —  c  ,  &  proinde  Qjp  aa  c'  —  «. 

85:.  Si  k  rr  1,  8c  n  —  i?  hoc  eft ,  fi  den¬ 
fitas  eft  uniformis  &  refiftentia  ut  veloci¬ 
tas  erit  (84)x:=udc  —  avi  Sc  quia  ( ibid.  ) 

a  d  v  . 

dt  —  *— 1  a*  v  —  *  dv  —  —~ - , erit t—Q 

v 


c  n  7“  *  v  a  2 
fi  fiat  erpo  v  —  0  erit  s  — 

n  —  2  x  0 

—  00  -}  &  ubi  «•=  2  ,  erit  (  8<?  )  x  — 
c 

a  2  L. -  rz  00 .  Quare  fi  k  eft  nume- 

0 

rus  pofitivus  binario  minor ,  defcripto  fpa¬ 
tio  aliquo  finito  velocitas  omnis  extingui- 
tur  j  at  fi  «  binario  aequalis  eft  vel  major, 
fpatium  infinitum  conficitur  ,  priuiquam 
velocitas  evanefeat. 

88.  Si  in  aequationibus  temporis  &  ve¬ 
locitatis  ,  velocitas  v  evadat  =  0  j  erit 
a  n  c  1  —  o 

(  84  )  &  — - ,  fi  n  eft  numerus  uni- 

I  T  Yl 

tate  minor ,  at  erit  t  —  00  >  fi  n  eft  unita¬ 
te  major ,  &  (85  ~)t=a  L.-^-—  o°  ,  ubi 

n—  1.  Quapropter  fi  numerus  pofitivus 

n  eft  unitate  minor  ,  velocitas  tempore 

finito  extinguitur  ,  fpatio  etiam  finito  de¬ 
fcripto  (  87).  Si  n  eft  unitati  aequalis  vel 
ips3  major ,  velocitas  nonnifi  tempore  in¬ 
finito  extingui  poteft,  &  fpatium  finitum 

eft ,  fi  n  ell  numerus  binario  minor  ,  in¬ 

finitum  vero  ,  fi  n  binario  aequalis  vel 
major 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Se  ct.  II. 

Prop.  vi. 
vTh£Or.IY. 
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PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  IV. 

Corpora  fpharica  homo  pene  a  &  aqualia-,  refijlentiis  in  duplicata  ratione 
velocitatum  impedita  ,  <&  folis  viribus  injitis  incitata,  temporibus 
qua  [unt  reciproce  ut  velocitates  fub  initio  ,  describunt  femper  aqua¬ 
lia  Jpatia  j  &  amittunt  partes  velocitatum  proportionales  totis. 


Afymptotis  re&angulis  CD ,  CHn 
defcripta  hyperbola  quavis  B  b  E  e 
fecante  perpendicula  A  B  ,  ab, 

D  E ,  de-,  in  B  ,  b ,  E ,  e ,  (f) 
exponantur  velocitates  initiales  per 
perpendicula  AB,  DE,  &  tem¬ 
pora  per  lineas  A  a,  D  d.  E ft  er¬ 
go  ut  A  a  ad  D  d  ita  (  per  hypo- 
thefin  )  D  E  ad  A  B,  &  ita  (  ex  _ 

( r )  natura  hyperbolae )  C  A  ad  CD ;  ^ 

&  componendo,  h^xCandCd.  (u)  Ergo  ar exABba,DEed, 
hoc  eft,  fpatia  defcripta  aequantur  inter  fe,  6c  velocitates  pri¬ 
mae  A  B  ,  D  E  lunt  ultimis  a  b,  de ,  &  propterea  dividendo 
partibus  etiam  fuis  amiilis  AB  —  ab,  DE —  de  proportionales, 
0.  E.  D. 


PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  V. 


Corpora  fpharica  quibus  refijlitur  in  duplicata  ratione  velocitatum,  tem¬ 
poribus,  qua  funt  ut  motus  primi  direfle  &  reff  entia  prima  inverse  , 
amittent  partes  motuum  proportionales  totis,  &  fpatia  defcribent 
temporibus  tflis  &  velocitatibus  primis  conjunblim  proportionalia. 

(*)  Namque  motuum  partes  amifiae  funt  ut  refiftentiae  8c 

tem- 


(  f)  *  Exponantur  velocitatis  initiales 
&c.  Cum  enim  corpora  duo  firnilia  ho- 
mogenea  Sc  asqualia  fiupponantur  ,  eorum 
/notus  confiderari  poflunt  ranquam  motus 
unius  ejufdemque  corporis  variis  celerita¬ 
tis  gradibus  addi  (  tu  in  prop.  5 .  )  idedque 
(  per  coroll.  r.  prop.  5.  )  velocitates  ini¬ 
tiales  exponi  poifunt  per  lineas  AB,  DE, 
Jempora  per  lineas  A  a,  D  d,  velocitates 


in  fine  illorum  temporum  refidaae  per  lineas 
ab,  de,  6c  fpatia  his  temporibus  delcripta 
per  areas  Hyperbolicas  A  B  b  a,  D  ET  e  d. 

(  t  )  *  Ex  natura  Hyperbola.  (  Per  theor. 
4.  de  Kyperb.  ) 

(uj*  Ergo  area  A  B  b  a,  D  E  e  d,  (  37 8. 

Lib.  i.  ) 

(  x  )  *  Namque  motuum  partes  amijfie 

•  (  2- 
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tempora  conjunetim.  Igitur  ut  partes  illae  fint  totis  propor-  De  Mo- 
tionales,  debebit  refiftentia  &  tempus  conjun£lim  effe  ut  mo- Tu  ^()R“ 
tus.  Proinde  tempus  erit  ut  motus  dire£te  refiftentia  inverse  R 

Quare  temporum  particulis  in  ea  ratione  fumptis  ,  corpora  amit.  sectod. 
tent  femper  particulas  motuum  proportionale^  totis,  ( >' )  ideo-ScCT.  II. 
que  retinebunt  velocitates  velocitatibus  fuis  primis  femper  pro-  Prop-  vii« 
portionales.  Et(z)  ob  datam  velocitatum  rationem  ,  defcribent  iiEoR' 
femper  fpatia ,  quae  funt  ut  velocitates  primae  6c  tempora  con- 
junctim.  Q.  E.  D. 

(a)  Corol.  r.  Igitur  (i  sequivelocibus  corporibus  reftftitur  in 
duplicata  ratione  diametrorum:  globi  homogenei  quibufcunque 
cum  velocitatibus  moti,  defcribendo  fpatia  diametris  fuis  propor¬ 
tio- 


( y )  *  Ideoque  retinebunt  velocitates  in 
ratione  prima ob  datas  corporum  mafias 
(  6.  iib  1 .  ) 

(  z  )  *  Et  ob  datam  velocitatum  ratio¬ 
nem  (  iz. ) 

85».  Tota  propofitionis  hujus  demonftrntio 
per  Analyfim  hoc  modo  exponitur.  Sit  glo¬ 
bi  cujufvis  mafla  m  ,  velocitas  data  initio 
motus  c  ,  in  fine  temporis  t  lit  v  ,  refi¬ 
ftentia  data  initio  motiis  r ,  &  quia  ejuf- 
dem  corporis  refiftentiae  in  diverns  locis 
funt  ut  velocitatum  quadrata  (  per  Hyp.  ) 
erit  c  c ,  ad  v  v  ,  ut  r,  ad  refiftentiam  eiap- 

.  r  v  v 

fo  tempore  t ,  qute  proinde  erit - .  Sed 

(  2  )  refiftentia  eft  ut  mottls  decre- 
v  c  c 

mentum  — -  m  dv  diredte?  dk  temporis  ino- 


r  v  v 

mentum  dt,  inversi  hoc  eft.,  — —  =  — * 

c  c 

m  d  v  .  m  c  c  d  v 

■ - -  ,  &  hmc  d  t  —  ■ —  ■  •  '  i  flimp- 

dt 

m  c  c 

tifque  fluentibus  t  —  v  •  Ponatur 


m  c 

tzzoj  &  fiet  v  —  C)  adeoque  gjzi - > 

m  c  c  ~  m  c  v 

quo  valore  fubftituto  fit  t  — - • 

Capiatur  tempus  t  ,  ut  motus  primus  mc  , 
diredte  &. refiftentia  prima  inverse  ,  hoc 

m  c  m  c  c  —  m  c  v 


ideoque  m  c  v  y  utmc  c  —  m  cv  >  &  divi¬ 
dendo  per  c }  m  v  u tmc  —  mvy  &  com- 
pofite  fiet  m  c ,  ut  m  c  —  m  v  y  id  eft;  mo¬ 
tus  amiflus  m  c  * —  m  v* ut  motus  primus 
m  c  y  6c  hinc  ob  datam  maiiam  m ,  erit 
etiam  cy  ut  c  —  v}  id  eft,  velocitas  amif- 
la  c  —  Vy  ut  velocitas  prima  c  'y  inde  etiam 
erit  c  y  ad  c — c  +  v}  ien  v }  hoc  eft  ve¬ 
locitas  prima  c ,  ad  refiduam  v  }  in  ratio¬ 
ne  data;  Jam  fi  fpatium  tempore  t  def- 
criptum  dicatur  s  }  erit  (15)  dsazv  d  t  y 
&  quia  v  eft  ut  data  c  ,  erit  d  s  ut  cdty 
lumptifque  fluentibus  ob  datam  c  }  fiet  s  ut 
c  t.  Q.  E.  D. 

^o.  Quoniam  fpatium  s  eft  ut  c  t  y  &  t  ut 

m  c  .  m  c  c 

— ,  erit  etiam  s  ut  - -  3  giobi  cujus 

r  * 

mafla  m  diameter  fit  D  ,  &  dat&  globi 
denfitate  erit  mafla  m  ,  ut  volumen  (  2.  Iib. 
x.  )  hoc  eft ;  ut  diametri  cubus  Dty  Qua- 

D  3  ce  .  ,  «  ' 

re  erit  s  ut - .  Si  prsterea  data  ve- 

t-  . 

locitate  c}  refiftentia  r  eft  ut  diametri 
Dy  dignitas  cujus  index  n,  hoc  eft  r  ut 
D  m  y  tk.  proinde  velocitate  non  data;  re- 

D  i  c  c  r 

fiftentia  r  y  ut  D  °  c  c  y  erit  s  ut  feu 

Ut  D  3  —  Ex  quibus  patent  coi  ollaria  quse 
lequuntur. 

(a)  *  Cor.  x.  Nam  in  Hypothefi -  co¬ 
rollarii  hujus  eft  n  ttc  adeoque  s  ut  • 

G  3 


Sp. 


m  c 
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De  Mo  ■  tionalia  ,  amittent  partes  motuum  proportionales  totis.  Motus 
tu  Cor.  enim  globi  cujufque  erit  ut  ejus  velocitas  &  maffa  conjun£tim, 

PORUM.  id  eft  ut 

Liber  r  N 
Secund.  ent  u 
Ssct.  II.  &lm  5  & 

Pkop.  vii.  directe  & 

Theor.  V- ^  velocitas  inverse;  ideoque  fpatium,  tempori  &  velocitati 
proportionale ,  eft  ut  diameter. 

( b )  Corol.  2.  Si  aequivelocibus  corporibus  refiftitur  in  ra¬ 
tione  fefquiplicata  diametrorum  :  globi  homogenei  quibufcun- 
que  cum  velocitatibus  moti ,  defcribendo  fpatia  in  fefquipli¬ 
cata  ratione  diametrorum  ,  amittent  partes  motuum  propor¬ 
tionales  totis. 

Corol.  3.  Et  univerfaliter ,  fi  sequivelocibus  corporibus  re¬ 
fiftitur  in  ratione  dignitatis  cujufcunque  diametrorum  :  fpatia 
quibus  globi  homogenei ,  quibufcunque  cum  velocitatibus  mo¬ 
ti,  amittent  partes  motuum  proportionales  totis,  erunt  ut  cu¬ 
bi  diametrorum  ad  dignitatem  illam  applicati.  Sunto  diame¬ 
tri  D  &  E  ;  &  fi  refiftentiae ,  ubi  velocitates  aequales  ponun¬ 
tur  ,  fint  ut  D n  6c  E n  :  fpatia  quibus  globi  ,  quibufcunque 
cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes  motuum  proportiona¬ 
les  totis  ,  erunt  ut  D  3  n  6c  E  3  u.  Et  propterea  globi 
homogenei  defcribendo  fpatia  ipfis  D  3  —  n  6c  E  3  —  n  propor¬ 
tionalia,  retinebunt  velocitates  in  eadem  ratione  ad  invicem  ac 
fub  initio. 

(  c  )  Corol .  4.  Quod  fi  globi  non  fint  homogenei  ,  fpa¬ 
tium  a  globo  denfiore  defcriptum  augeri  debet  in  ratione  den- 
fitatis.  Motus  enim,  fub  pari  velocitate  ,  major  eft  in  ra¬ 
tione  denfitatis  ,  &,  tempus  (  per  hanc  propofitionem  )  auge¬ 
tur 


velocitas  6t  cubus  diametri;  refiftentia  (  per  hypoihc- 
t  quadratum  diametri  6c  quadratum  velocitatis  conjun- 
tempus  (  per  hanc  propofnionem)  eft  in  ratione  priore 
ratione  pofteriore  inverse,  id  eft,  ut  diameter  dire&e 


(  b  )  *  Cor.  z.  In  hypothefi  corolla¬ 
rii  hujus  eft  n  —  | ,  ideoque  s  ut  D  s  — 
feu  ut  D  !• 

(  c  )  *  Cor.  4.  Sit  globi  m  denfitas 
^  j  adeoque  (  z  lib.  1 .  )  maffa  m  ut  S  D  >  j 


8c  hinc  (  90  )  s  ut 


i'  D 


1  c  e 


Quare  fi  po¬ 


natur  refiftentia  ut  D  •  c  c  ,  erit  s  ut 
iDi-')  hoc  eft  ,  fpatium  s  ,  quod  datd 
denfitate  ^ }  erat  ut  D  t  —  »  j  augeri  debet 
inj  ratione  denfitatis  £ 
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tur  in  ratione  motus  directe ,  ac  fpatium  defcriptum  in  ratio-  De  Mo¬ 


ne  temporis.  tu  Cor- 

(d)  Corel.  5*.  Et  fi  globi  moveantur  in  mediis  diverfis  ;  fpa- P°RUM- 
tium  in  medio  ,  quod  caeteris  paribus  magis  refiftit,  diminuen- 
dum  erit  in  ratione  majoris  refiftentiae.  Tempus  enim  (  per  Sect  ii 
hanc  proportionem  )  diminuetur  in  ratione  refiftentiae  au&ae  ,  Prop.  vn. 
fpatium  in  ratione  temporis.  Theor.y.  . 


(e)  LEMMA  II.. 

Momentum  genita  aquatur  momentis  laterum  fingulorum  generan¬ 
tium  in  eorundem  laterum  indices  dignitatum  &  concientia 
continue  duflis. 


Genitam  voco  quantitatem  omnem ,  quas  ex  lateribus  vel 
terminis  quibufeunque  in  arithmetica  per  multiplicationem,  di- 
vifionem ,  &  extractionem  radicum  j  in  geometria  per  inven¬ 
tionem  vel  contentorum  6t  laterum,  vel  extremarum  &  me¬ 
diarum  proportionalium  ,  fine  additione  6c  fubductione  genera* 
tur.  Ejufmodi  quantitates  funt  fa£ti,  quoti,  radices,  re&angu- 
la  ,  quadrata,  cubi,  latera  quadrata  ,  latera  cubica  ,  6c  fimiles. 
Has  quantitates ,  ut  indeterminatas  6c  inflabiles ,  Sc  quafi  mo¬ 
tu  fluxuve  perpetuo  crefcentes  vel  decrefcentes  ,  hic  confi- 
dero ;  6c  earum  incrementa  vel  decrementa  momentanea  fub 
nomine  momentorum  intelligo  :  ita  ut  incrementa  pro  momen¬ 
tis  addititiis  feu  affirmativis ,  ac  decrementa  pro  lubdu&itiis  feu 
negativis  habeantur.  Cave  tamen  intellexeris  particulas  finitas. 
Particulae  finitae  non  funt  momenta,  fed  quantitates  ipiae  ex 
momentis  genitas.  Intelligenda  funt  principia  jamjam  nafcentia 
finitarum  magnitudinum.  Neque  enim  fpedtatur  in  hoc  lem¬ 
mate  magnitudo  momentorum  :  fed  prima  nafcentium  propor¬ 
tio. 


(d)  *  Cor.  f.  Refigentia  r }  qua  an- 
t6  erat  ut  D  “  c  c  ,  augeatur  in  ratione 


J  D 


ICC 


;  feu  ut 


r  — 


fpatium  igitur  di-  90, 


- ~  -*  —  — -  —  ~  .  j  —3 — —  —  — — a  D  *  c  c  & 

quavis  a ,  feu  fit  r  ut  a  D  a  cc  ,  &  quia  minuendum  eft  in  ratione  majoris  refiftentiaj. 

n  ?D  rcc  te)*  Lem.  i.  Totum  iftud  Lemma 

j  eft  ut  -  ,  (  cor.  )  fiet  s  ut  num  I?7.  ^  fequentibus  Lib.  1-  fuse  ex¬ 

politum,  videat  le&or. 
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De  Mo-  tio.  Eodem  recidit  fi  loco  momentorum  ufurpentur  vel  velo- 
tu  CoR-citates  incrementorum  ac  decrementorum ,(  quas  etiam  motus, 
PLiber'  mutat^ones  &  fluxiones  quantitatum  nominare  licet )  vel  finitae 
StfcuND  flU8ev^s  quantitates  velocitatibus  hifce  proportionales.  ( f  )  La- 
Sect.  II.  teris  autem  cujufque  generantis  coefticiens  eft  quantitas,  quae 
Lemma  n.  oritur  applicando  genitam  ad  hoc  latus. 

Igitur  fenfus  (  s  )  lemmatis  eft  ,  ut  ,  fi  quantitatum  qua¬ 
rumcunque  perpetuo  motu  crefcentium  vel  decrefcentium  A, 
B,  C,  &c.  momenta,  vel  his  proportionales  mutationum  ve¬ 
locitates  dicantur  a,  b ,  c ,  6cc.  momentum  vel  mutatio  geni¬ 
ti  re&anguli  A  B  fuerit  a  B  +  b  A  ,  6c  geniti  contenti  ABC 
momentum  fuerit  ^BC  +  ^AC+f  A  B:  8c  genitarum  digni¬ 
tatum  A2,  A  3 ,  A4,  AS  AS  AS  Aq  A  —  1,  A~ 2,  6c 

i  i  j 

A—1  momenta  2  a  A,  3  aA7-,4aA'l,±aA~~\{aAT,\  aA — |, 
f  A  —  —  aA~zj  —  2  0 A  —  3,  &  — A  —  4  refpe&ive. 

n 

Et  generaliter  ,  ut  dignitatis  cujufcunque  ATiT momentum  fuerit 

n  n~m  _  . 

- 0  A  »2  .  Item  ut  genitae  A  2  B  momentum  fuerit  2  a  A  B  + 

m 

b  A  2  3  6c  genitae  A  3  B  4  C  2  momentum  3^A2B4C2'  +  4^A3 

A  3 

B3C2+2<tA3B4C;  6c  genitae  g-—  flve  A  3  B  —  2  momen¬ 
tum  3  #  A  2  B  —  2  — 2  £  A  3  B  —  3  :  6c  fic  in  caeteris.  Demonftra- 
tur  vero  lemma  in  hunc  modum. 

.  Caf.  1 .  Re&angulum  quodvis  motu  perpetuo  auclum  A  B  , 

ubi 


(  f  )  Lateris  autem.  Sic  lateris  x  ,  in 
quantitate  genita  x  n  y  m  politi ,  coefticiens 
x  •  y  n> 

eft - ,  feu  .V  “  ■ —  I  y  m, 

x  y 

(g)  *  Senftts  Lemmatis  ejl,  ut, ft  quanti¬ 
tatum  A,  B,  C  mcmema  dicantur  a.,  b c, 
ita  ut  dum  AfitA  +  a,  E  evadat  B  -f -  b, 
C  evadat  C -f-  c  £\c. ,  momentum  vel  mu~ 
tatio  geniti  retlanguli  A  B  ,  erit  a  E  -f -  b  A 
&c.  ,  vel  ft  ioco  litterarum  A>B,  C,  &c. 
utamur  litteris  minufculis  x,  y  ?  z6ic.  qui¬ 
bus  variabiles  quantitates  comuevimus  fl- 


gnificare,  &  loco  a,  b  ,c,  &c.  feribamus  d  x, 
dy,dz  &c.  fenlus  Lemmatis  eft  momen¬ 
tum  leu  fluxionem  redanguli  x  y  ,  efle  y  d  x 
-f-  xdy  ,  fluxionem  folidi  xy  z,  efle  y  z  dx 
-\-xzdy-\-xydz,  6c  genitarum  quanti- 

tatutn  x  2  ,  xi,  x  4,  x  *  &c.  momenta  efle 

_ 1 

z  xdx  ,  t,  X  *  d  x  ,  4  .Y  3  dx,\x  2  dx  &C. 

refpedive  ;  &  genitae  .v^m^  momentum 
efle ,  ny  &  x  a  i  d  x  m  x  •  y  *  —  *  dy 
&c. 
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ubi  de  lateribus  A  6c  B  deerant  momentorum  dimidia  4  a  6c  De  Mo- 
4  b-)  fuit  A  —  4 ^ in B — ~  b,  feu  A  B--40B  —  4  b  A  +  |  ab\  &c  quamTU  CoR- 
primum  latera  A  &  B  alteris  momentorum  dimidiis  au&a  funt  ,P^RUM* 
evadit  A  +  4  a  in  B  +  4  b  feu  A B  +  4  *  B  +  4  b  A  +  1  a 
De  hoc  retlangulo  fubducatur  recfcangulum  prius,  6e  ( h )  ma-s  ct.  IL 
nebit  excefius  aB-t-bA.  Igitur  laterum  incrementis  totis  a  6c  Lemma  il 
b  generatur  reftanguli  incrementum  a  B  +  b  A.  Q  E.  D. 

Caj.  2.  Ponatur  A  B  femper  sequale  G  ,  6c  contenti 
ABC  feu  G  C  momentum  ( per  caf.  1 .  )  erit  ^  C  +  c  G ,  id  eft 
( fi  pro  G  &c  g  fcribantur  AB  &  iB  +  ^A')«BC+MC 

+■  c 


b 


B 

S' 


F 


o 


e  a.  ^ 


(h)  *  Et  manebit  excejfus  a  B  -f-  b  A 
i«s.  Cafui.  Sit  Redangulum  O  A  B  C 
Cib  duabus  variabilibus  O  A  ,  O  B  conti¬ 
nue  crefcentibus  ;  fumantur  hinc  inde  ab 
A  partes  squales  A  e  ,  A  f;  &  a  B  partes 
squales  Bg,  Bh;  ita  ut,  fi  a  &  b  fint  quan¬ 
titates  momentis  linearum  O  A,  OB  pro¬ 
portionales  fitef“uf,  &Cgh—b:  Com¬ 
pleantur  Reftangula  O  g  E  e  ,  O  h  F  f,  du¬ 
catur  F  E,  qus  tranfibit  per  C  pundum 
concurfus  linearum  A  C,  B  C  (  ob  parallelas, 
&  lineas  e  f  &  g  h  fimiliter,  nempe  bifariam, 
fedas  in  A  &  B  ).  Dico  quod  fumma  Tra¬ 
peziorum  EFef&EFgh  squalis  erit  mo¬ 
mento  Redanguli  O  A  C  B  ;  obtinetur  ve¬ 
ro  Trapeziorum  fumma,  fumendo  differen¬ 
tiam  Redangulorum  OeEg,OfF  h,  qus 

eft  O  fx  O  h— O  e  x  O  g,  live  O  A  -f-  A  f  X 

O  B  +  Bl— OA— A  e  X  OB—  Bg,  &  vo¬ 
cando  OA,  ^;OB,£;Af-Ae  —  ~a} 
B  h  —  B  g  —  \  b  differentia  Red.  erit 

A  H“  5  <*  X  B  -\-  2  b  —  A  —  4  *  * 
'j~!ib=AB+12aB+lbA-\-!iab— 
Tom.  IL 


A  B  ~T”  4  a  B  4  b  A  — 4  a  b  —  a  B  -f-  b  A 
Ut  vero  probetur  lummam  Trapeziorum 
EF  e  f  &  E  F  gh  squalem  effe 
momento  Redanguli  O  A  C  B; 
obfervandum  primo:  Quod  li 
lines  qusvis  S  T,  V  X,  utcum¬ 
que  iasquales  ,  in  lineam  S  V 
lint  perpendiculares  jungatur- 
que  T  X,  &  m  medio  lines  S  V 
erigatur  perpendicularis  Y  Z  ,S 
erit  Trapezium  S  T  X  7  squale 


Y  V 


RedanguloS  VxYZ:  Itaque  Trapezium 
E  F  e  f  erit  squale  Redangulo  ACxef, 
&  Trapezium  E  F  g  h  squale  Redangulo 
B  C  X  g  h.  Prsterea  quoniam  e  f  &  g  h 
funt  momentis  linearum  O  A,  O  B  pro¬ 
portionales  ,  hcc  eft  ,  proportionales  velo¬ 
citatibus  quibus  lines  OA,  OB  crefcunr, 
ftve ,  quod  idem  eft  ,  celeritatibus  quibus , 
dum  Redangulum  O  AC  B  crefeit  ,  lines 
A  C,  B  C  antrorfum  feruntur,  Redangula 
ACxef&BCxgh,  erunt  ut  lines  ilis 
AC,  BC  &  earum  velocitates  conjundim. 

Mutatio  autem  geniti  F  edanguli  C  A  C  B 
proportionalis  eft  caufs  qus  eam  producit , 
ea  autem  caufa  eft  motus  linearum  variabi¬ 
lium  A  C,  B  C  quo  antrorlum  feruntur  dum 
lines  O  A,  O  B  crefcunt ,  &  quamvis  dum 
ilis  lines  A  C  ,  B  C  moventur,  interim  li¬ 
nes  O  A,  O  B  crefcant ,  incrementi  hujus 
nulla  habenda  eft  ratio  dum  Redanguli  flu¬ 
xionem  five  incrementum  nafcens  confide- 
rantus  ,  etenim  in  ipfo  hujus  incrementi 
nafcentis  ortu  ilis  produdiones  linearum 
O  A  ,  O  B  nihil  plane  funt,  &  cum  primum 
funt  aliquid  jam  alis  A  C,  BC  prioribus  ma¬ 
li  jores- 


90. 
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De  Mo-  -f-  c  A  B.  Et  par  eft  ratio  contenti  fub  lateribus  quotcunqus. 
^C^-£.E.D. 

^I/bbr  3’  Ponantur  latera  A,  B,  C  fibi  mutuo  fernper  aequa- 

S'  cund  5  &  ipftus  A2  ,  id  eft  redanguli  A  B,  momentum  a  Bh-AA 
Sect.  II.  erit  2  a  A,  ipftus  autem  A  3  ,  id  eft  contenti  ABC,  momen- 
Lemma  ii.  tum  ^BC+^  AC  +  c  A  B  erit  3  a  A2.  Et  eodem  argumento 
momentum  dignitatis  cujufcunque  A  n  eft  «  ^  A  n  —  I.  Q-A.  D. 

»•  ^  1  .  1 

Caf.  4.  Unde  ciim  in  A  fit  1,  momentum  ipftus  du&um 

in  A  ,  una  cum  dufto  in  a  ,  ( ‘ )  erit  momentum  ipftus  1  , 

1 

id  eft ,  nihil.  Proinde  momentum  ipftus  feu  ipftus  A —  1  eft 

—  a 


jorcs  aflumuntur,  ergo  momentum  Redarr- 
guii  O  A  C  B  five  ejus  mutationis  momenta¬ 
nea  caula,  ex  li  neis  A  C  &  BC  6c  velocitati¬ 
bus  quibufcum  feruntur  ,  determinanda  eft. 


Sint  vero  R  exanguia  M  N  m  n ,  P  R  p  r  , 
quorum  lineae,  M  N,  P  R  fint  aequales  , 
concipiantur  abae  lineae  h  i  Ice  etiam  aequa¬ 
les  quae  ab  M  N  &  P  R  profedae  motu  uni¬ 
formi  &  parallelo  fecundum  lineas  Mm  Sc 
P  p  ferantur  ,  ita  ut  eodem  tempore  ad  m  n 
&  P  r  perveniant  ,  manifeftum  eft  ( per  i. 
6'.  Eltm.  )  areas  Mn,Pr  fore  ut  lineae  M  m 
P  p,  &  pariter  velocitates  linearum  ab  M  N 
&c  P  R  profedarum  in  eadem  fore  ratione, 
ideoque  areas  M  n ^  Pr,  fore  in  ratione  earum 
velocitatum.  Quod  fi  linea;  NM,PR  fint 
inaequales,  areae  erunt  ut  lineae  illae  MN,  PR 
&  earum  velo  itates  conjundim  ,  &  quaevis 
incrementa  Redangulorum  NMmn,  P  R  p  r 
aequali  tempore  fadain  eadem  ratione  erunt, 
ideoque  &  nafeemia  incrementa  erunt  in  e3 


Ratione.  Unde  tandem  fequitur  quod  ii> 
crementum  Redanguli  OABC  ex  motu  li¬ 
neae  A  C  natum,  eft  ut  illa  linea  A  C  &  ejus 
velocitas  ccnjundim,  &  quod  incrementum 
ejufdem  Redanguli  O  A  C  B  ex  motu  lineae 
B  C  natum,  eft  ut  illa  linea  BC  &  ejus  velo¬ 
citas  conjundim,  ideoque  totum  momentum 
Redanguli  O  A  C  B  eft  fummafadorum  li¬ 
nearum  AC  &  B  C  per  velocitates  quibus  fe¬ 
runtur  refpedive  dudarum,  ideoque  ut  fem- 
ma  R  edangulor  um  ACxef&BCxgh, 
five  denique  ut  fumma  Trapeziorum  E  F  e  f, 
EFgh.  Q.E.D. 

z«s.  Cafus.  Facile  haec  applicantur  ad 
eos  cafus  ubi  vel  amba;  lineae  O  A,  OB 
decrefcunt  ,  vel  una  crelcente  altera  [de- 
crefeit"j  quippe  varianda  funt  folummcdo 
figna  juxta  has  hypothefes. 

Vide  aliam  hujus  cafiis  demonftratio- 
nem  (  num.  i6o.  lib.  r.  ). 

(  i  )  *  Erit  momentum  'tpfius  i  ,  id  eft 

1  .1 

nihil.  Ponatur  enim  ——  —  B&c  erit — y.A 

A  A 

—  A  B~  1  ,  fed  momentum  redanguli  A  B 
eft  a  B  4-  b  A  (  per  caf.  r.  )  &  momen¬ 
tum  conftantis  i  nullum  eft;  Quard  erit 

a . 

a  B~\-  b  A— 0,  &  hinc  b  A~ —  a  B— , 

A 

1  •—  a 

unde  momentum  b  ipfius  B  feu— eft  b  — — — - 

A  Ar~* 


tUmm  1  A 
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5  9 


a  v  '  1  .  ,  _  DeMo- 

A  2*  ^t  generaliter  cum  m  A  n  fit  i  ,  momentum  ipfius  tu  Cor¬ 
porum. 

^  nuuuumm,x  una  L,uin  in  na  An— 1  erit  nihil.  Ets^^ 

i  na  S£ct.  II- 

propterea  momentum  ipfius-^  feu  A— n  erit  — ^T7-  QE-D.  Lemma  ii? 


1  i 

du&um  in  An  una  cum 


Caf.  Et  cum  A  *  in  A 1  fit  A,  momentum  ipfius  A  1  du- 
dum  in  2  A 1  erit  a  ,  per  caf.  3  :  ideoque  momentum  ip- 

fius  A  erit  — — ■  five  |  a  A  —  Et  generaliter  fi  ponatur 

2  Ai 

m  \  -  .  •  v 

A  n  aequale  B  ,  erit  A  m  aequale  B  n,  ideoque  m  a  Am  —  1  aequa» 

le  ra  £  B  n  — 1 ,  &  m  a  A  —  1  aequale  n  b  B  —  1  feu  «  £  A  n  * 

m  m~~n 

ideoque  —  a  A  n  aequale  b  ,  id  efb ,  aequale  momento  ipfius 
n 


m 

A  n .  E.  D. 

Caf.  6 .  Igitur  genitae  cujufcunque  Am  B  11  momentum  eft 
momentum  ipfius  A  m  ductum  in  B  n ,  una  cum  momento  ipfius 
B  n  du6to  in  A  m ,  id  eft  m  a  A  m  1  B  n  n  b  B n  — 1  A  m;  id- 
que  five  dignitatum  indices  m  &  n  fint  integri  numeri  vel  fratri , 
five  affirmativi  vel  negativi.  Et  par  eft  ratio  contenti  fub  plu: 
ribus  dignitatibus.  Q.  E.  D. 

Corol.  1 .  Hinc  in  continue  proportionalibus  ,  fi  terminus  unus 
datur ,  ( k )  momenta  terminorum  reliquorum  erunt  ut  iidem 

ter- 


1 

=  *—  a  A —  2.  Similiter  fi  ponatur  — —  B} 

&  ideo  E-X.A*  —  An  Bz=.  t,  erit  per  ca  C. 
A  n 

5.  Sc  1.  n  a  A«  —  *B  -fy-b  —o&  b  A  » 
—  na  A*  — 1 _ —na 

na  n  1  ^  n  ~~  J  * 

I 

at<jue  adeo  byCe u  momentum  ipfius—,  erit 


asm»  11  /\ 

— -v-.  Simili  modo  patent  cafus  ?.  & 

Aa  T  i 

(  k  )  *  Momenta  terminorum  reliquo¬ 
rum.  Qnoniam  enim  A  ,  B ,  C,  D,E ,  F , 
funt  continue  proportionales,  erit  D :  C—  C:B 
C  C 

- —  -CC  D — *  &  limi  liter  invenitur  A 
~  D 

c  .  D 2  Di  , 

=  ^  =  C>D-^  =  — -F=  cc  &c; 

H  2  Qua- 


5»o. 


6o  Philosophiae  Naturalis 

De  Mo  termini  multiplicati  per  numerum  intervallorum  inter  ip~ 
iu  Cor-  pos  terminum  datum.  Sunto  A,  B,  C?  D,  E,  F  con- 
t*nu^  proportionales  ;  &  (i  detur  terminus  C,  momenta  re- 
Secukd  Equorum  terminorum  erunt  inter  fe  ut  —  2  A  — B,  D?  2  E, 
Sect.1I  3  F. 

Lemma  ii.  (i  )  Corel.  2.  Et  fi  in  quatuor  proportionalibus  duas  me¬ 
diae  dentur  ?  momenta  extremarum  erunt  ut  eaedem  extremae. 
Idem  intelligendum  eft  de  lateribus  recb.nguli  cujufcunque  dati. 

(  m  )  Corol.  3 .  Et  fi  fumma  vel  differentia  duorum  quadra¬ 
torum  detur?  momenta  laterum  erunt  reciproce  ut  latera. 

Scholium . 


Tit.  epiftola  quadam  ad  D.  J.  Collinium  noftratem  io.  Decem; 
i  672.  data?  cum  defcripfiffem  methodum  tangentium  quam  fu  im¬ 
picabar  eandem  effe  cum  methodo  Slufii  tum  nondum  commu¬ 
nicata  ;  fubjunxi :  Hoc  efi  unum  particulare  vel  corollarium  potius 
methodi  generalis  ?  qure  extendit  fe  citra  molejhtm  ullum  calculum  ? 
non  modo  ( 11 )  ad  ducendum  tangentes  ad  quajvis  curvas  five  geo - 
metricas  five  mechanicas  vel  quomodocunque  reflas  lineas  aliajve 
curvas  re/pici  entes  ?  verum  etiam  ad  rejolvendum  alia  ab  fini  flor  a 
problematum  genera  de  (°)  curvitatibus  ?  (p)  areis ?  longitudini¬ 
bus  > 


Quare  ob  datum  C ,  cujus  nullum  cfl  mo¬ 
mentum  ,  momenta  reliquorum  termino¬ 
rum  erunt  (  per  caf.  3.  &  4.  ) — 2  d  C.i  D — 3 

,  „  ,  2  d  D  3  d  D  2  n 

—  d  C  2  D  —  2,d)  — —)  — — i  Sc  mul- 


C 


C  C 


D 


tiplicando  fingulos  terminos  per - )  ma - 


nebit  proportio  terminorum 

_ ,  _  iD»  ?Di 

—  C  3D~'jD; 


2  C  s  D  —  2 

C  '  c  Q~i  hoc  eft— ZA} 

—  B }  D  ,  z  E ,  3  F.  Eft  autem  2  nu¬ 
merus  intervallorum  inter  terminum  A,  Sc 
terminum  datum  C  ,  ficut  Sc  intervallo¬ 
rum  inter  E  Sc  C ,  1  intervallum  inter 
B  Sc  C }  ac  inter  C  &  D,  &  3  ,  nume¬ 
rus  intervallorum  inter  C  &  F.  Quar8 
patet  veritas  corollarii. 

(1)  *  Cor.  2.  Sit  A:  B  -  C:D  ,  fe u 
BQ  —  AD  Sc  B  C ,  redtangulum  datum 


erit  (  per  cafl  1.  )  ad-{-  dA~o,  Sc  hinc 
a  D  —  —  d  A  ideoque  a:- —  d~  A:  D. 

(  m  )  *  Cor.  3.  Sit  A  2  -f -B  2  —  C  2  ,  Sz 
quadratum  C  2  fit  datum,  erit  (  per  caf.  3. ) 
za  A~\-z  b  Btzo  ,  ideoque  A  a~  —  b  B, 
&C  proinde  a  :  —  b  —  B :  A.  In  iis  duobus 
corollariis  neceiTum  eft  ut.  variabili  und 
crefcente  ,  decrefcat  altera  ,  Sc  idcirco 
dum  momentum  unius  pofltivum  eft,  al¬ 
terius  momentum  eft  negativum. 

(  n  Ad  ducendum  tangentes  (  1  ?o.  1  ftv. 
lib.  i.)vide  Marchionis  Hofptalii  Analy- 
fini  inftnitd  parvorum ,  ubi  methodus  illa 
tangentium  luse  Sc  perfpicue  exponitur. 

(  o  )  De  curvitatibus  (216.  lib.  1.  ). 

(p)  *  Areis ,  longitudinibus  Scc.  Hxc 
plurimis  exemplis,  tum  1«.  tum  2°.  libro 
contentis  manifefta  funt.  Vide  tradlatiyn 
Newtoki  de  quadraturi!  curvarum. 
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bus  j  (q)  centris  gravitatis  curvarum  &'c.  neque  (  quemadmodum  De  Mo- 
Huddenii  methodus  de  maximis  &  minimis )  ad  fo!as  refringitur  Tu  L0R~ 
aquationes  illas  quae  quantitatibus  Jurdis  funt  immunes ,  Hanc  me-  x 
thodum  intertexui  alteri  ifti  qua  aequationum  exegefm  inftituo  ^-Secujsd. 
ducendo  eas  ad  feries  infinitas.  Hactenus  epiftola.  Et  hgec  ulti-  Sect  II. 
ma  verba  fpedhnt  ad  tractatum  quem  anno  1671  de  his  rebus Peop-yiil 
fcripferam.  Methodi  vero  hujus  generalis  fundamentum  conti¬ 
netur  in  lemmate  praecedente.  ( r ) 

PROPOSITIO  VIII.  THEOREMA  VI. 


Si  corpus  in  medio  uniformi  >  gravitate  uniformiter  agente  >  reSld 
afcendat  vel  defcendat ,  &  jpatium  totum  dejcripfum  difingua - 
tur  in  partes  aequales  >  inque  principiis  fmgularum  partium  (  ad¬ 
dendo  refifentiam  medii  ad  vim  gravitatis  >  quando  corpus  ajcen- 
dit ,  vel  fub  duc  en  do  ipfam  quando  corpus  dejcendit )  inv  e  figentur 
vires  abfolutae  ;  dico  quod  vires  illae  abfolutae  funt  in  prcgreffione 
geometrica. 


Exponatur  enim  vis  gra- 
vitatis  per  datam  lineam 
A  C ;  refiftentia  per  lineam 
indefinitam  A  K ;  vis  ab- 
foluta  in  defcenfu  corporis 
per  differentiam  K  C;  ve¬ 
locitas  corporis  per  lineam 
A  P  ,  quse  fit  media  pro-  L 
portionalis  inter  A  K  6c  ^ 


(  q  )  *  Centris  gravitatis  (  66.  lib.  i.  ). 
(  r  )  In  pnEcedeatibus  Editionibus  iftud 
fcholium  hoc  modo  te  habebat. 

In  litteris  qus  mihi  cum  Geometra  pe- 
ritiUimo  G.  G.  Leibnitio  annis  abhinc 
decem  intercedebant  ,  cum  fignificarem 
me  compotem  effe  methodi  determinandi 
maxima  Sc  minima  ,  ducendi  Tangentes  , 
&  fimilia  peragendi ,  qua  in  terminis  Tur¬ 
dis  aeque  ac  in  rationalibus  procederet  , 
&  literis  tranfpofitis  hanc  fententiaxn  in¬ 


volventibus.  (  Data  aquatione  quotcumque 
jiuentes  quantitates  involvente  ,  Fluxiones 
invenire  ,  &  vice  versa  (  eamdem  cela¬ 
rem  ;  Retcripfit  Vir  ClariiBmus  Te  quoque 
in  ejutmodi  methodum  incidifie ,  &  me¬ 
thodum  tuam  communicavit,  a  rnca  vix  ab¬ 
ludentem,  praeterquam  in  verborum  &  no¬ 
tarum  formulis ,  &C  idea  generationis  quan¬ 
titatum.  Utriufque  fundamentum  contine¬ 
tur  in  hoc  Lemmate. 

H  3 


H 
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De  Mo  -AC,  (r)ideoque  in  fubduplicata  ratione  refiftentiae;  incrementum 
tu  Cor- tefiftentise  data  temporis  particula  facium  per  lineolam  K  L,  6 c 
PLtber  contemPoraneum  velocitatis  incrementum  per  lineolam  P  6c 
Slcmnd.  centl'°  C  afymptotis  redangulis  CA,  CH  defcribatur  hyperbola 
Sec  r  I.  queevis  B  NS ,  eredlis  perpendiculis  AB,  KN,  LO  occurrens  in 
Prgp.vui- Z? ,  N,  0.  Quoniam  AK  eft  ut  A  P  q ,  erit  hujus  molentur» 
•Theor.yi.^-£  ut  ( c )  illius  momen¬ 
tum  2  A  P  :  id  eft,  ut 
AP  in  K  C ,  nam  velo¬ 
citatis  incrementum  P  0 
(  per  motus  leg.  ii.  )  pro¬ 
portionale  eft  vi  generan¬ 
ti  K  C.  Componatur  ra¬ 
tio  ipfius  K  L  cum  ra¬ 
tione  ipfius  K  N ,  fiet 
re&angulum  K"  L  x  K"  ^  ut  APxKCxK  N hoc  eft,  ob(  u)  da¬ 
tu  m  reclangulum  KCxKN,  ut  AP.  Atqui  areas  hyperbolicae 
KN  0  L  ad  re£tangulum  K  Lx.K  N  ratio  ultima  ,  ubi  coeunt 
pun£la  K  Sc  L ,  eft  aequalitatis.  Ergo  area  illa  hyperbolica  eva- 
nefcens  eft  ut  AP.  Componitur  igitur  area  tota  hyperbolica 
A  B  0  L  ex  particulis  K  IV  0  L  velocitati  A  P  femper  pro¬ 
portionalibus  ,  ( x )  propterea  fpatio  velocitate  ifta  defcripto 

proportionalis  eft.  Dividatur  jam  area  illa  in  partes  aquales 
AB  MI,  I M  N  K,  K  NO  L  ,  6tc.  &  vires  abfolutae  A  C  , 
I C,  K  C,  L  C,  .&c.  (y )  erunt  in  progreftione  geometrica. 
£.  E .  D.  Et  ( 2 )  fimili  argumento  ,  in  afcenfu  corporis ,  fu¬ 
ni  en- 


2» 

ii 

M 

fi  f 

hj> 

■  ■  .  -  t — 1 — - 

Q/  p 


(  f )  *  1  deoque  in  fubditplicatd  ratione 
ref flentia.  Ob  datam  A  C. 

(  t )  *  Ut  illius  momentum  z  A  P  Q. 
Cum  enim  fit  A  K  x  AC  —  AP  2  (  per 
conjlr.  )  erit  AC  xKL~i  APxPQ 
( per  caf.  i.  &  §.  Lem.  z.  )  id  eft,  ob  da¬ 
tam  AC;  K  L  eft  ut  A  P  x  P  Q  j  Sc.  quia 
velocitatis  incrementum  P  Q,  dato  tem¬ 
poris  momento  genitum  (  per  mot.  leg.  z. ) 
proportionale  eft  vi  generanti  K  C  ,  erit 
KLj  ut  A  PxKC. 


(  u  )  *  Ob  datum  reCiangulum  K  C  X  K  L 
( per  theor.  4. de  hyp.  ). 

(  x  )  *  Et  propterea  fpatio  velocitate  ifa 
defcripto  proportionalis  ejl ;  dato  enim  tem¬ 
poris  momento  ,  fpatium  defcriptum  eft  ut 
velocitas  (  n  ). 

(  y  )  *  Erunt  in  progrefjione  geometrica 
(  179.  lib.  1.  ). 

(  z  )  *  Et  fimili  argumento.  Expona¬ 
tur  enim  vis  gravitatis  per  datam  lineam 
AC;  refiftentia  per  lineam  indefinitam 
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mendo ,  ad  contrariam  partem  puncti  A ,  «quales  areas  A  B  mi, 
imnk ,  knoly  &c.  conflabit  quoci  vires  abfolutae  A  C,  i Q k  C, 
l  C ,  &c.  funt  continue  proportionales.  Ideoque  fi  fpatia  omnia 
in  afcenfu  &  defcenfu  capiantur  aequalia  ;  omnes  vires  abfolutae 
(C,  kC-,  iCy  A  C ,  ICj  KCy  L  C,  6cc.  erunt  continue  pro¬ 
portionales.  jQ.  E.  D. 

Corel,  i.  Hinc  fi  fpatium  deferiptum  exponatur  per  aream  hy- 
perbolicam  ABNKy  exponi  poliunt  vis  gravitatis,  velocitas 
corporis  &  refiftentia  medii  per  lineas  AC,  AP  & c  A  K  ve- 
fpedtive ;  &  vice  versa.  ( a ) 

Corol.  2.  Et  velocitatis  maximae,  quam  corpus  in  infinitum 
defeendendo  poteft  unquam  acquirere ,  (  b )  exponens  eft 
linea  A  C. 

Corol.  3.  Igitur  fi  in  data  aliqua  velocitate  cognofcatur  re¬ 
fiftentia  medii ,  invenietur  velocitas  maxima ,  fumendo  ipfam 
ad  velocitatem  illam  datam  in  fubduplicata  ratione ,  quam  ha¬ 
bet  vis  gravitatis  (c )  ad  medii  refiftentiam  illam  cognitam. 

PRO- 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund; 
Sect.  II. 
Prop.VIII. 
T HtOR.VI  0 


A 1 ,  vis  abfoluta  velocitatem  minuens  in 
afcenfu  corporis  per  fummam  C  1,  velocitas 
corporis  per  lineam  A  p  quae  fit  media  pro¬ 
portionalis  .inter  AI  &  A  C,  ideoque  in 
fubduplicata  ratione  refiftentiae ;  decremen¬ 
tum  refiftentiae  data  temporis  particula  fa- 
dtum  per  lineolam  1  k ,  &  contemporaneum 
velocitatis  decrementum  per  lineolam  pq; 
Sc  delcribatur  ut  fupra  hyperbola  S  B  o  j 
Quoniam  A  1  eft  ut  A  p  2  erit  hujus  momen¬ 
tum  k  1  ut  illius  momentum  2  A  p  q  ,  id 
eft,  ut  A  p  in  1  C  ;  nam  velocitatis  de¬ 
crementum  p  q  (  per  met.  leg.  2.  )  pro¬ 
portionale  eft  vi  generanti  1  C  ,  compo’ 
natur  ratio  ipfius  k  1  cum  ratione  ipfius 
lo,  &  fiet  redangulum  k  1  x  1  o  ut  A  p 
X  1  C  X  1  o ;  hoc  eft  ,  ob  datum  redtangu- 
lum  1C  xlo;  ut  A  p.  Ergo  ,  coeuntibus 
pundlis  k ,  1 ,  area  hyperbolica  k  n  o  1  —  kl 
X  1  o,  eft  ut  A  p.  Componitur  igitur  area 
tota  hyperbolica  2  A  B  o  1  ex  particulis 
k  n  o  1  velocitati  A  p  femper  proportiona¬ 
libus  ,  8c  propterea  fpat  o  velocitate  ifta 
deferipto  proportionalis  eft.  Dividatur 
jam  area  illa  in  partes  aequales  ABrai; 
amnkj  k  n  0 1 ,  &c.  &  vires  abfolutee  i  Qf 


k  C ,  i  Cj  A  C,  &c.  erunt  in  progrefllone  £©< 
geometrica.  Q.  E.  D. 

(  a  )  *  Simili  modo  fi  in  afcenfu  cor¬ 
poris  ,  fpatium  ufque  ad  mottls  extindtio- 
nem  deferibendum  exponatur  per  aream 
hyperbolicam  A  B  n  k  exponi  po/Tunt  vis 
gravitatis ,  velocitas  corporis  &  refiften¬ 
tia  medii  per  lineas  AC,  Ap,  A  k  re- 
fpedliv^  i  &  vice  versd. 

(  b  )  *  Exponens  ejl  linea  A  C.  Fiat 
enim  AP^AC  ,  &  quia  (  per  conjlr.  ) 

APJ  =  AKxAC,  erit  etiam  AKc  AC, 
ideoque  coincidente  ordinata  KNj  cum 
alymptoto  CII,  area  hyperbolica  ABNK 
infinita  evadet ,  <3c  fpatium  defeendendo 
deferiptum  huic  proportionale  erit  quo¬ 
que  infinitum ,  gravitas  vero,  refiftentia  & 
velocitas  corporis  exponentur  per  lineam 
AC,  eritque  proinde  refiftentia  gravitati 
aequalis ,  &  propterea  velocitas  A  C  ma¬ 
xima. 

(c)  *  Ad  medii  refijlentiam  illam  co¬ 
gnitam.  Ciim  enim  velocitates  llnt  in 
lubduplicata  ratione  refiftentiarum  (  per 
hyp.  )  &  refiftentia  fit  gravitati  aequalis  , 
ubi  velocitas  maxima  elt;  (per  cor.  z.  ) 
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T?ct:  PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  VII. 

PORUM. 

Liber  Poftis  jam  demonflratis ,  dico  quod,  fi  tangentes  angulorum  fetioris 
circularis  &  fetioris  hyperbolici  fumantur  velocitatibus  proportiona¬ 
les  )  exifente  radio  juft<e  magnitudinis :  erit  tempus  omne  afeen- 
dendi  ad  locum  fummum  ut  Jeclor  circuli ,  &  tempus  omne  def- 
cendendi  a  loco  fummo  ut  fetior  hyperbolae. 


Secund. 
Sect.  II. 

Prop.  IX. 

!T  H  E  O  R. 

yn. 


Re£t &  A  C ,  qua  vis  gravitatis  exponitur,  perpendicularis  6c 
aequalis  ducatur  A  D.  Centro  D  femidiametro  A  D  deferi- 

/  «  ’7.  \  ;  - 


batur  tum  circuli  quadrans  A  t  E ;  tum  hyperbola  redtangu- 
la  AV Z  axem  habens  AXy  verticem  principalem  A,  & c 
afymptoton  D  C.  Ducantur  D  p,  DP ,  &  erit  feftor  circu¬ 
laris  At  D  ut  tempus  omne  afeendendi  ad  locum  fummum  ; 

6c 

'  '  .  V  '  ‘  '■■•■'tu',  u  c.  i  ;.:  ;*.  K  4. 

■  •*'  A .  i  o  i#',  nr.tr  &  i  .it 

:  :  .  "•*  ••  -u  »1  -H‘j  ?  ./^c.-njqc  *  '  V'-'  *» 

velocitas  maxima  erit  ad  velocitatem  da-  medii  refift$ntiam  illam  CognitiUJfc 
£am  in  lubdnpUcatA  ratione  gravitatis  ad 


) 
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&  fe£lor  hyperDolicus  AT D  ut  tempus  cmne  defcendendi  DeMo 
a  loco  fummo:  Si  modo  femorum  tangentes  Ap,  AP,  fintTU  CoR~ 
ut  velocitates.  porum. 

Caf  1.  Agatur  enim  Dvq  abfcindens  femoris  A  D  t  & 
trianguli  A  D  p  momenta ,  feu  particulas  quam  minimas  fimul  sect.  II. 
defcriptas  t  D  v  6c  q  D  p.  Ciim  particulae  illae  ,  ob  angulum  p*°p.  ix. 
communem  D ,  funt^in  (  duplicata  ratione  laterum,  erityi^0*' 


q  D  pxt  D  quad. 

particula  t  D  v  ut  — iTD~  auad —  ’  lc*  datam  t  D , 

qE>p 


p  D  quad. 

ut  quad  •  Sed  p  D  quad .  eft  A  D  quad.  -t-  A  p  quad.  id 

eft ,  (T)  AD  quad ,  q-  A  D  x  Ak ,  feu  AD  *Ckmy  6t  ( f )  q  Dp 

p  q 

eft  4  A  D  x.p  q.  Ergo  fe&oris  particula  t  D  v  eft  ut  >  id 

eft ,  ut  velocitatis  decrementum  quam  minimum  p  q  direcle  , 
&  vis  illa  C  k  quae  velocitatem  diminuit  inverse  *,  ( e )  atque 
ideo  ut  particula  temporis  decremento  velocitatis  refpondens. 
Et  componendo  fit  fumma  particularum  omnium  t  D  v  in  fe- 
£toie  A  D  t,  ut  fumma  particularum  temporis  fingulis  velocita¬ 
tis 


(  d  )  *  In  duplicata  ratione  laterum. 
Nam  fi  ex  pundlo  q  ducatur  ad  D  p  li¬ 
neola  q  r  parallela  ipfi  v  t ,  duo  triangu¬ 
la  evanefcentia  D  q  r ,  D  v  t  fimilia  funt 
<Sc  in  ratione  duplicati  laterum  D  q^  D  v, 
(per  prop.  19.  lib.  6.  Elem.  )  &  triangu¬ 
lum  D  q  p  aequale  eft  triangulo  D  q  r 
evaneficente  p  r  refpedtu  D  q;  eft  igitur 
p  D  2  ad  t  D  2  >  feu  A  D  2 ,  ut  triangulum 

q  D  p  ad  triangulum  tDv,  &  ideo  t  D  y 

A  D  2  x q  D  p  ,,  ,  ,  . 

•—  "  _  -mmmmrrnm  unde  ob  ddtufii  circuli 

pDt 

.  q  D  p 

radium  A  D,  particula  t  D  v  eft  ut 

r  p  D  2 

(  e  )  *  Id  ejl.  Nam  A  C  X  A  k ,  feu 
A  D  x  A  krr  Ap  2  (  per  conJlruB.  prop.  8.  ) 
&  AD  2  q-A  D  x  Ak— AD  x  (AC-f-4k) 
-ADxCk. 

(  1  )  *  Et  q  D  p  ejl  §  A  D  X  p  q  }  ob 
A  0  bafi  p  q  produdte  normalem. 
iom.  1 1. 


90. 


(  g  )  *  Atque  idea  ut  pmtinila  temporii 
decremento  velocitatis  respondens  (18). 
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De  Mo-tis  decrefcentis  Ap  particulis  amiffis  p  q  refpondentium,  ufque 
tu  CoR-dum  velocitas  illa  in  nihilum  diminuta  evanuerit  j  hoc  eft,  (e- 
Liber1  ^or  totus  ^  D  1  ut  tempus  totum  albende ndi  ad  locum  fum- 

Secund.  raurn*  Qj-  E»  D. 

Sect.  II. 


Frop.  IX. 
ThhoR. 
Y II. 


Caf.  2.  Agatur  D  Q  V  abfcindens  tum  fe&oris  D  AV , 
tum  trianguli  D  A  Q  particulas  quam  minimas  TD  V  &  P  D  Q 
6c  erunt  hae  particulae  ad  invicem  ut  D  T  q  ad  D  P  q ,  id  eft 
(  fiTA  8t  A  P  parallelae  fint  )  ut  ( h  )  D  X  q  ad  D  Aq  vel 
T  X  q  ad  APq  ,  &  divifim  ut  DXq —  TXq  ad  D  Aq —  AP  q. 
(* )  Sed  ex  natura  hyperbolae  DXq — TXq  eft  ADq  ,  6c  per 

hypo- 


(  h  )  *  Ut  DX 1  ad  D  A  *  ,  ob  trian¬ 
gula  DTX,  D  P  A  fimilia  (  fer  prop.  z. 
lib.  6.  EI  em.  ) 

(1 )  *  Sed  ex  natura  hyperbolae.  &c.  Quo¬ 
niam  (  per  theor.  t.  de  hyperb.  )  re&an- 

gu!um  2  A  D  -f-  A  X  x  A  X,  eft  ad  quadra¬ 
ram  ordinat®  TX,  ut  larus  tranfyerfum 


eft  ad  latus  reftum ,  hsec  vero  Hyperbola 
eft  aequilatera  ,  erit  (  per  theor.  y.  de  hy - 

perb.  )  TX-zAD+IXxAX,  Sed 

eft  2  AD+ AXxAX  —  DX2— DA1 
(  fer  prop.  6.  lib.  z.  Ekm.  )  ergo  T  X  5  — 
D  X  2  —  D  A  2 ;  ac  proinde  DX2  — T  X2 
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(M  ^ypothefin  A P q  eft  ADxAK.  Ergo  particulae  funt  ad  DeMo- 
invicem  ut  AD  q  ad  AD  q—AD  x  AK ;  id  eft ,  ut  AD  ad  Tu  CoR~ 
AD  —  AK  feu  A  C  ad  C K:  ideoque  fe&oris  particula  j1  ]j 

PD  QxAC  *  ,LlBER 

eft  - ^ - >  atque  ideo  ( 1  )  ob  datas  AC  6c  AD,  ut sect^II 

P  Q  Prop.  IX. 

?  id  eft,  ut  incrementum  velocitatis  dire&e,  utque  viSyjROR* 


generans  incrementum  inverse  ;  atque  ideo  ut  particula  tem¬ 
poris  incremento  refpondens.  Et  componendo  fit  fumma  par¬ 
ticularum  temporis  ,  quibus  omnes  velocitatis  A  P  particulae 
P  Q  generantur ;  ut  fumma  particularum  fetioris  AT  D,  id  eft> 
tempus  totum  ut  fe£lor  totus.  E.  D. 

Corol.  1.  Hinc  P  AB  aequetur  quartae  parti  ipfius  A  C ,  fpa- 
tium  quod  corpus  tempore  quovis  cadendo  deferibit  ,  erit  ad 
fpatium  ,  quod  corpus  velocitate  maxima  A  C ,  eodem  tempo¬ 
re  uniformiter  progrediendo  deferibere  poteft,  ut  area  AB  NK, 
qua  fpatium  cadendo  deferiptum  exponitur ,  ad  aream  AT  D , 
qua  tempus  exponitur.  Nam  ciim  fit  AC  ad  AP  ut  AP  ad 
AK,  erit  (  per  corol.  1.  lem .  11.  hujus  )  LK  ad  P  Q  ut  1  AK 
ad  AP ,  hoc  eft  ,  ut  2  A  P  ad  A  C ,  6 c  inde  LK  ad  4  P  Q 
ut  AP  ad  ^  A  C  vel  A  B  ;  eft  &.  ZC./V  ad  AC  vel  A  D  ut 
(m)  AB  ad  C  K  $  itaque  ex  aequo  L  K  NO  ad  D  P  Q  ut 
AP  ad  CK.  (n )  Sed  erat  D  P  ^  ad  D  T  V  ut  CK  ad  AC, 
Ergo  rurfus  ex  aequo  LKNO  eft  ad  DTN  ut  A  P  ad  ACy 
hoc  eft,  ut  velocitas  corporis  cadentis  ad  velocitatem  maxi¬ 
mam  quam  corpus  cadendo  poteft  acquirere.  Ciim  igitur  area¬ 
rum  A  B  N  K  6c  AT  D  momenta  LKNO  8c  D  T  V  funt 
ut  velocitates,  erunt  arearum  illarum  partes  omnes  fimul  geni¬ 
tae  (t)  ut  fpatia  fimul  deferipta,  ideoque  areae  totae  ab  initio 
■  V  '  ;  ,  ^  "  &  \  gem- 


(  k  )  *  Et  per  hypothefim  A  P3  ejl  At) 
X  A  k,  feu  A  C  X  A.k  (  per  conjlrufl.  prop.  8.) 

( 1  )  *  Ob  datae  AC  &  AD.  Eli  enim 
PDQ  -  j  ADxPQ;  &  ideo  T  P  V  = 
-ADxACxPQ 


(  m)  *  Ut  A  B  ad  C  K  (  perj.theor. 
4.  de  hyperb. 

(  n  )*  Sed  erat  D  P&adDTV&c.  Su¬ 
pra  caf.  2.  .  .  v 

(t)  *  Ut  fpatia  fimul  defirtpta  C11  /• 

I  2 


$o. 


C  K 
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De Mo^ genita  AB  NK  Sc  AT D  ut  fpatia  tota  ab  initio  defcenfus 
tu  Cor- defer  ipta.  q  £  d 

p^r^‘r  Corol.  2.  (°  )  Idem  confequitur  etiam  de  fpatio  quod  in 
SECIu^Rafcenfu  defcribitur.  Nimirum  quod  fpatium  illud  omne  fit  ad 
Sect.  IX. 


Prop.  IX. 
Theo*. 

vii. 


fpatium,  uniformi  cum  velocitate  A  C  eodem  tempore  defcrip- 
tum ,  ut  eft  area  A  B  n  k  ad  feftorem  AD  t. 

Corol .  3.  Velocitas  corporis  tempore  A  T  D  cadentis  eft 
ad  velocitatem ,  quam  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftente 
acquireret ,  ut  triangulum  A  B  D  ad  fe£torem  hyperbolicum 

AT  D. 


(  o  )  *  Idem  confequitur  &c.  Eadem  eft 
prorfus  demonftratio,  ii  loco  AK  &  QP 
fubftituantur  A  k  &  q  p,  &  ad  primum  de- 
jnonftrationis  cafum  attendatur. 

91.  Cor .  Velocitas  A  p  corporis  in  medio 
iefiitente  afcendentis  ad  maximam  altitu¬ 
dinem  ABnk  j  eft  ad  velocitatem  A  P 
corporis  in  eodem  medio  d  quiete  delcen- 
dentis  per  aequale  fpatium  ABNK,  ut  fe- 
cans  anguli  A  D  p  ad  radium  ,  aut  quod 
idt  m  tit )  ut  tangens  A  p  anguli  A  D  p , 


ad  ejufdem  finum.  Quoniam  enim  (  fer 
hyf. )  area  ABNK,  aequalis  eft  ABnk  , 
erit  (  580.  Lib.  i.)Ck:AC  =  AC:CK, 
&  dividendo  A  k :  AC— A  K :  CK,  &  alter¬ 
nando,  Ak:AK=rAG:CK=:Ck(  live 
AC-fAk);  A  C ,  &  ideo  A  k  x  AC :  AK 
X.AC  —  {iC^AkxACcAC2  j  Sed 
(per  conflruci.  prop.  8.)ACxA!<  —  A  p  2 , 
&  A  C  x  AK  —  A  P  2.  Quare  A  p  2  :  A  P1 
=  A  C  2  -f-  A  p  2  feu  D  p  2  :  A  C  2,  & ;  hinc 
Ap:A.P^;Dp:AC,  feu  A  P.  Q.  E.  D. 
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ATD.  Nam  velocitas  in  medio  non  refiftente  ( p )  foret  ut  De  Mo- 
tempus  ATD ,  &  in  medio  refiftente  eft  ut  AP,  id  eft ,  utTlJ^o:R- 
triangulum  A  P  D.  Et  (  )  velocitates  illae  initio  defcenfus  P°RUM- 
sequantur  inter  fe,  perinde  ut  areae  illae  ATD ,  AP  D.  s^cund* 
Corol.  4.  ( r )  Eodem  argumento  velocitas  in  afcenfu  eft  ad  $ECr  II 
velocitatem ,  qua  corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftente  Prop.  ix. 
omnem  fuum  afcendendi  motum  amittere  pollet,  ut  triangu-  y”  j°*‘ 
lum  A  p  D  ad  fe&orem  circularem  At  D$  five  ut  re£ta  Ap 
ad  arcum  A  t . 

Corol.  y.  Eft  igitur  tempus  ,  quo  corpus  in  medio  refiften¬ 
te  cadendo  velocitatem  A  P ,  acquirit ,  ad  tempus ,  quo  velo¬ 
citatem  maximam  AC  in  fpatio  non  refiftente  cadendo  acqui¬ 
rere  pollet ,  ( f )  ut  fe£tor  ADT  ad  triangulum  AD  C:  &  tem¬ 
pus, 


(  p  )  *  Foret  at  tempus  ATT).  Cres¬ 
ceret  enim  uniformiter ,  ideoque  ut  tem¬ 
pus  (  2T.  lib.  1.  ) 

(  q  )  *  Et  velocitates  ilice  initio  defcen- 
sm  aquantur  inter  fe  ob  refiftentiam  refpe- 
du  gra\dtatis  nullam  ,  ubi  velocitas  naf- 
eitur.  Cum  igitur  velocitates  in  medio 
non  refiftente  fint  femper  inter  le  ut  arete 
ATD;  &  in  medio  refiftente  fint  ut  trian¬ 
gula  APD,  erit  velocitas  in  medio  refi¬ 
ftente  tempore  finito  ATD  acquifita  ad 
velocitatem  initio  deficensiis  in  eo  medio 
refiftente  ut  triangulum  finitum  APD, 
ad  triangulum  nafcens  APD,  &  erit  ve¬ 
locitas  initio  defeensiis  in  medio  non  re- 
fiftente  ad  velocitatem  in  eodem  medio 
tempore  finito  ATD  acquifitam  ,  ut  area 
nafcens  A  T  D  (  aqualis  areae  nalcenti 
APD)  ad  aream  finitam  ATD;  Quare 
(ex  aquo  )  velocitas  corporis  tempore  finito 
ATD  cadentis  in  medio  refiftente  eft  ad 
velocitatem  quam  eodem  tempore  in  me¬ 
dio  non  refiftente  cadendo  acquireret  ut 
triangulum  A  P  D  ad  fedorem  hyperbo- 
licum  ATD. 

«  ( r )  *  Eodem  argumento.  Nam  velo*- 
citas  in  medio  non  refiftente  foret  ut  tem¬ 
pus  A  t  D  ,  &  in  medio  refiftente  eft  ut 
Ap,  id  eft,  ut  triangulum  apD  ob  da¬ 
tam  A  D  ,  &  velocitates  illa  in  fine  af- 
ecnsns,  ubi  evanefeunt,  aquantur  inter  fe', 
perinde  ut  area  evawelcentcs  A  t  D,  A  p  D; 


eft  autem  triangulum  Ap  Da  i  ADx 
A  p,  &  fedor  circularis  A  t  D,  r  f  AD 
X  A  t.  Quar£  ApD  ell  ad  A  t  D ,  ut 
A  p  ad  At. 

91.  Hinc  fi  velocitas  afeenstis  A  p  in  me¬ 
dio  refiftente  velocitati  maxima  A  C  aqua¬ 
lis  fuerit ,  erit  velocitas  A  p  1'eu  AC,  ad 
velocitatem  qua  corpus  eodem  tempore  in 
fpatio  non  refiftente  omnem  fuum  afcen¬ 
dendi  motum  amittere  poftec,  ut  triangu¬ 
lum  A  C  D  ,  ad  odantem  circuli ,  five  ut 
radius  ad  odavam  partem  peripheria ,  aut 
quod  idem  eft ,  ut  quadratum  circulo  cir- 
cumfcriptum  ad  circuli  aream.  Dum  enim 
fit  A  pa  A  C,  triangulum  A  p  D  aqua¬ 
tur  triangulo  A  C  D ,  Sc  fedor  A  t  D  , 
odanti  circuli ,  ideoque  arcus  A  t  eft  pars 
odava  peripheria  3  Sc  triangulum  A  C  D 
eft  ad  ledorem  A  t  D  ,  ut  A  C  ad  arcum 
A  t ,  ac  pratere^  triangulum  A  C  D ,  ob 
AC~A  D  ;  eft  pars  odava  quadrati  cir¬ 
culo  circumfcripti. 

(  f  )  *  Ut  fettor  ADT  ad  triangulum 
AD  C.  Cum  enim  A  P  exponat  velocita¬ 
tem  tempore  A  T  D  in  medio  refiftente 
acquifitam ,  fumatur  A  Y  talis  ut  exponat 
velocitatem  tempore  eodem  in  medio  non 
refiftente  produdam ,  &  erit  per  Coroll.  j- 
APadAYutAPD,  ad  ATD,  cum¬ 
que  etiam  A  C  exponat  velocitatem  ma- 

I  1  ximam, 


J>r. 
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De  Mo-pus ,  quo  velocitatem  A  p  in  medio  refiftente  afcendendo  pof- 
tu  Cor- fit  amittere ,  ad  tempus  quo  velocitatem  eandem  in  fpatio  non 
porum.  refiftente  afcendendo  pollet  amittere,  ut  ( t )  arcus  At  ad  ejus 

Se  cum  tanSentem  A  P-  \  '  H  1 

Sect.  II.  Corol.  6.  Hinc  ex  dato  tempore  datur  fpatium  afcenfu  vel 

Prop.  ix.  defcenfu  defcriptum.  Nam  corporis  in  infinitum  defcendentis 

Theor.  datur  velocitas  maxima  (  per  corol,  2.  &  3.  theor.  vi.  Itb,  1 1.  ) 

V  I JL  *  f  •  i 

r  mde- 


ximam,  erit  A  Y  ad  A  C  ut  tempus  quo 
prior  celeritas  A  Y  in  medio  non  refiften¬ 
te  acquiri  poteft ,  ad  tempus  quo  veloci¬ 
tas  maxima  A  C  in  medio  etiam  non  re¬ 
fiftente  acquireretur ,  &  cum  tempus  quo 
celeritas  A  Y  acquiritur  ,  exprimatur  per 
aream  A  T  D,  erit  AY  ad  A  C  ut  A  T  D 
ad  aream  quae  exponet  tempus  quo  velo¬ 
citas  maxima  in  medio  non  refiftente  ac¬ 
quiritur,  itaque  cum  fit  A  P :  A  Y  zr  A  P  D : 
AID  &  AY:AC=ATD:ad  hanc 
aream ,  erit  ex  aequo  A  P  :  A  Cz=  APD, 
ad  hanc  aream  ,  fed  iurnptjl  communi  al¬ 
titudine  D  A  eft  A  P  ad  A  C  “  Tri.  APD 
ad  Tri.  A  D  Ci  ergo  area  quae  exponet 
tempus  quo  maxima  velocitas  in  medio 
non  refiftente  acquiritur ,  eft  area  A  D  C. 
Unde  fequitur  quod  corpus  in  medio  re¬ 
fiftente  ,  velocitatem  maximam  A  C  acqui¬ 
rere  cadendo  non  poteft  nifi  tempore  in¬ 
finito.  Cum  enim  ht  A  P  =  A  C,  coincidit 
D  T  cum  Hyperbolae  A  T  V  afimptoto  DC, 
&  ledor  ADT  fit  infinitus. 

5.  (  t  )  *  Ut  arcus  At ,  ad  ejus  tangentem 
A  p.  Siquidem  (  per  cor.  4.  )  velocitas 
A  p  in  medio  refiftente  tempore  A  t  D  cx- 
tinguenda  ,  eft  ad  velocitatem  eodem  tem- 
pore  in  fpatio  non  refiftenre  exringuendam 
ut  triangulum  A  p  D  ad  ledorem  A  t  D  i 
&  etiam  ut  tempus  qao  velocitas  A  p  in 
fpatio  non  refiftente  extinguerecur  ad  tem¬ 
pus  A  t  D  quo  altera  velocitas  in  fpatio 
non  refiftente  extinguiiur  ,  quod  idem  eft 
cum  eo  qro  velocitas  A  p  in  fpatio  re¬ 
fiftente  extinguitur.  Quare  tempus  quo 
velocitas  A  p  ,  in  fpatio  non  refiftente 
evanefcerct  eft  ad  tempus  A  t  D  quo 
m  fpatio  refiftente  extiuguerctur  ut  trian¬ 
gulum  A  pD  ,  ad  fedorem  A  t  D  ,  five 
tangens  A  p  ad  ejus  arcum  A  t.  Patet 
ergo  propofitum. 


91.  Hinc  tempus  quo  corpus  velocitatem 
A  p  in  medio  refiftente  afcendendo  amit¬ 
tere  poteft  ,  eft  ad  tempus  quo  velocitatem 
maximam  A  C  in  fpatio  non  refiftente  af* 
cendendo  amitteret  ,  vel  defeendendo  ac¬ 
quireret  ,  ut  fedor  circularis  A  t  D,  ad 
triangulum  AD  C,  feu  ut  arcus  A  t  ad 
radium  A  D.  Nam  in  medio  non  refiften¬ 
te  velocitas  A  p  eft  ad  velocitatem  AC* 
ut  tempus  ApD  ,  quo  generatur  vel  ex¬ 
tinguitur  velocitas  A  p  ,  ad  tempus  quo 
generatur  vel  extinguitur  velocitas  AC* 

.  ,,  .  A  C  X  A  p  D 

quod  proinde  erit  - - - - — —  ,  leu 

A  p 

\  ADxAC,  hoc  eft,  triangulum  A  D  C. 

Cum  igitur  tempus  quo  velocitas  A  p, 
in  medio  refiftente  extinguitur  ,  expona¬ 
tur  per  fedorem  A  t  D  ,  patet  propofi¬ 
tum. 

?4-  Tempus  quo  corpus  in  medio  refiften¬ 
te  defeendendo  acquirit  velocitatem  A  P  * 
vel  afcendendo  amittit  velocitatem  A  p  , 
eft  ad  tempus  quo  eandem  velocitatem 
in  medio  non  refiftente  acquirit  vel  amit¬ 
tit,  ut  fedor  ADT,  vel  A  Dt,  ad  trian¬ 
gulum  ADP,  vel  A  D  p  ,  refpediv£.  Et¬ 
enim  (  per  cor .  f.  &  not.  93.  j  tempus 
quo  in  medio  refiftente  generatur  veloci¬ 
tas  A  P ,  vel  extinguitur  velocitas  A  p,  eft 
ad  tempus  quo  in  fpatio  non  refiftente  ge¬ 
neratur  vel  extinguitur  velocitas  maxima 
AC,  ut  ADT  vel  A  D  t ,  ad  ADC  i 
Et  tempus  quo  in  fpatio  non  refiftente  ge¬ 
neratur  vel  extinguitur  velocitas  AC, 
eft  ad  tempus  quo  generatur  vel  extingui¬ 
tur  in  eodem  lpatio  non  refiftente  ,  velo¬ 
citas  A.  P  vel  A  p  ,  ut  A  C  ad  A  P  vel 
Ap,  &  fumpta  communi  altitudine  DA 
ut  ADC  ad  APD  vel  A  p  D.  Quare  (  ex 
xquo  )  tempus  quo  in  medio  refiftente 

se- 


V. 
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(  * )  indeque  datur  tempus  quo  corpus  velocitatem  illam  in  fpa-  De  M» 
uo  non  refiftente  cadendo  poflet  acquirere.  Et  fumendo  feSo- Tu  CoR 

T>rVD  TTTV/T 


PORUM. 

Liber 

Secund. 

Sect.1I. 

Prop.  IX. 
TtH  EOR, 

VII. 


A P 


generatur  velocitas  AP,  vel  extinguitur 
velocitas  A  p,  eft  ad  tempus  quo  veloci¬ 
tas  eadem  in  Ipatio  non  refiftente  produ¬ 
citur  vel  amittitur  ,  ut  ADTad  ADP, 
vel  ADp.  Q.E.D. 

5>).  Si  celeritas  Ap  corporis  in  medio 
refiftente  afcendemis  maximx  A  C  aequalis 
fuerit  j  erit  ADp  =  AJ)C,  &  fedor 
ADt,  circuli  oddans.  Quare  tempus  quo 
corpus  in  medio  refiftente  alcendendo  amit¬ 
tere  poteft  velocitatem  maximam  A  C 
eft  ad  tempus  quo  eandem  in  Ipatio  non 
refiftente  amitteret  ,  ut  circuli  otftaus  ad 
triangulum  ADC,  hoc  eft ,  ut  area  cir¬ 
culi  ad  quadratum  circumfcriptum ,  feu 
etiam  ut  8».  pars  peripherise  ad  radium. 

(u)  9 6.  Indeque  datur  tempus-  Cum 
enim  vires  acceleratrices  uniformes  }  fint 


ut  velocitates  quas  generant  dire&e  Sc 
tempora  quibus  illas  generant  invers’e 
(  1 1-  lib.  1.  )  data  vi  acceleratrice  unifor¬ 
mi  qud  corpus  in  medio  quovis  follici- 
tatur  j  feu  dat3  vis  illius  ratione  ad  notam 
quamlibet  aliam  vim  v.  gr.  ad  corporum 
terreftrium  gravitatem;,  datique  fimul  ve¬ 
locitate  quam  vis  illa  acceleratrix  produ¬ 
xit  y  dabitur  tempus  quo  velocitas  illa 
data  genita  eft.  Sit  enim  vis  acceleratrix 
data  ad  vim  notam  gravitatis }  ut  a  ad  b  3 
velocitas  datd  vi  illd  acceleratrice  tempora 
x  genita  c,  &  velocitas  quam  vis  gravitatis 
tempore  quovis  dato  t  generat  C  y  erit  a  :  b 
c  C  bet 

s-—  :  — .  Unde  invenitur  tempus  x  =  — ~- 
x  t  a  ^ 

(  x  )  *  Dabitur  tum  velocitas  AP ,  vel 
A  p.  (  Fer  cor.  5 .  &  not.  9  *  )• 
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De  Mo-  A  P  vel  Ap ,  (J)  tum  area  ABNK  vel  ABnk,(*)  quae  eft  ad 

tu  Cor-  fetorem  A  DT  vel  A  D  t  ut  fpatium  qusefitum  ad  fpatium  , 

quod  ternpore  dato  ?  cum  velocitate  illa  maxima  jam  ante  in- 

Secund.  venta,  uniformiter  defgribi  poteft» 

Sect.  II. 

Prop.  IX. 

T  H  E  O 

VII, 


Corol.  7.  (a)  Et  regrediendo ,  ex  dato  afcensus  vel  def- 
census  fpatio  AB  nk  vel  A B NK  ,  dabitur  tempus  A  D  t 
vel  ADT. 


(  y  )  *  Tum  area  A  B  Tv  K  vel  AB  n  k. 
Eft  enim  (  per  conjlruti.  prcp.  8.  )  A  C :  A  P 
-AP:AKj  &  A  C  :  A  p  zr  A  p  :  A  k,  & 
ideo  datis  A  C  &  A  P  vel  A  p  dabuntur 
AK  vel  Ak,  &  aieas  correfpondentes 
ABNK;  A  B  n  k  ,  qua;  per  tabulas  Lo- 
garithmorum  inveniri  poliunt  (384.  lib.  1.). 

(z)  *  Qux  ejl  ad. JeEiorem  ADT ,  vel 
~A  D  t.(  per  cor.  r.  &  2.  ). 

(a)  97.  Ec  regrediendo.  Nimirum  ca¬ 
pienda  eft  area  A  B  n  k  ,  vel  A  B  N  K  ad 
triangulum  ADC  in  data  ratione  fpatii  dati 
uiceustis  vel  defcensiis  ad  duplum  fpatii  , 
quod  corpus  in  medio  non  refiftente  cadendo 
defcribic  ut  velocitatem  maximam  A  C  ac- 


PRO- 

quirat  ,  atque  ita  dabitur  A  k  vel  A  K. 
Et  hinc  dabitur  A  p  vel  AP;  feu  veloci¬ 
tas  ;  ex  his  autem  dabitur  fedlor  A  D  t  vel 
ADT,  feu  tempus  (  per  cor.  5-  )•  Nam 
fpatium  quod  corpus  in  medio  non  reli» 
ftente  cadendo  defcribit  ,  ut  velocitatem 
maximam  A  C  acquirat,  dicatur  A  ,  tem¬ 
pus  quo  fpatium  illud  defcribitur  T ,  fpa¬ 
tium  quod  in  medio  refiftente  defcribit  ut 
acquirat  velocitatem  A  P ,  vel  amittat  ve¬ 
locitatem  A  p  dicatur  s  ,  tempus  t ,  & 
fpatium  quod  corpus  tempore  ilio  t  8c 
velocitate  maximi  AC  uniformiter  progre¬ 
diendo  defcribit  fit  S,  &  quia’(  29.  lib.  I.) 
corpus  velocitate  maximi  A  G  uniformi- 
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ter  progrediendo,  tempore  T,  defcribit  fpa- 
tium  2.  A ,  erit  (  > .  llb.  i.  )S :  zA  =  t:T. 
Sed  (  per  cor.  f  -  &  not •  93-)  t:T=z  ADT 
vel  A D  t :  A  D  C,  ideoque  S  :  z  A  —  ADT 
vel  A  D  t :  A  D  C  ,  &  (  fer  cor .  i.  ac  z. ) 
s:  S  =  ABNK  vel  ABnk:  ADT  vel 
A  D  t  ,  refipedivA  Quar6  (  ex  sequo  )  s : 
2  A-  zz.  ABNK  vel  A  B  n  k  :  A  D  C. 
Q.  E.  D. 

i?S.  Si  corpus  cum  velocitate  quse  se¬ 
xualis  lit  maximae  AC,  verticaliter  pro^ 
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jiciatur  deorfum  ,  sequabili  motu  defcen- 
det ,  ob  refidentiam  gravitati  sequalem  & 
contrariam  (  fer  cor.  i.  prop.  8.  )  fi  mi¬ 
nori  cum  velocitate  projiciatur  ,  expona¬ 
tur  velocitas  illa  per  lineae  A  C  partem 
A  P ,  &  motus  corporis  projedi  idem  erit 
ac  fi  e  quiete  delcendcndo  velocitatem 
datam  AP,  jam  acquifivifiet  &  deinde 
pergeret  moveri  j  Quare  motus  projedi 
in  hoc  cafii  ex  fuperioribus  facile  deter¬ 
minabitur. 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  II. 

Pkop.  IX. 
Tasoii, 

yii. 

9i. 


99  •  Verum  fi  prcjedionis  velocitas  ter¬ 
minali  AC  major  ed,  condrudiones  pro- 
pofitiotium  8  &  9  mutanda  erunt.  Et 
quidem  condrudio  propofitionis  8*.  fic  mu¬ 
tanda.  Delcripta  inter  alymptotos  ortho- 
gonales  AC,  CH  Hyperboli  quilibet 
S  O  N  B  ,  producatur  alymptotus  A  C  in 
a  ,  &  exponatur  vis  gravitatis  per  datam 
lineam  a  C ,  relidentia  initio  mottls  per  li¬ 
neam  a  A  ,  relidentia  elaplo  quovis  tem¬ 
pore  per  lineam  indefinitam  a  K.  Velo¬ 
citas  corporis  per  lineam  a  P  qute  fit  me¬ 
dia  proportionalis  inter  a  K  Sc  a  C  ,  ideo¬ 
que  in  fubduplicatl  ratione  refidentiae. 
Decrementum  refidentix  dati  temporis 
particull  fadum  per  lineolam  KL  &  con¬ 
temporaneum  velocitatis  decrementum  per 
lineolam  P  Q.  Quoniam  a  K  ed  ut  a  P  2, 
erit  hujus  momentum  K  L,  ut  illius  mo¬ 
mentum  2  a  P  Q  ,  id  ed3  ut  a  P  in  K  C. 
Kam  velocitatis  decrementum  P  Q ,  (  per 
Tom.  I L 


mot.  Leg.  2.  )  proportionale  eft  vi  gene¬ 
ranti  KC,  qux  ed  exctfius  relidentia  a  K, 
fupra  vim  gravitatis  a  C.  Componatur 
ratio  iplius  K  L  cum  ratione  iplius  K  N  , 
&  fiet  redangulum  K  LxKN  ut  aP  x 
KCxKN,  hoc  ed ,  ob  datum  redangu- 
lumKCxKN,  utaP,  ergo  redangulum 
evanefcens  K  N  x  K  L  ,  hoc  ed,  area  hy- 
perbolica  K  N  O  L  ,  ed  ut  a  P.  Com¬ 
ponitur  igitur  area  tota  hyperbolica  ABOL, 
ex  particulis  K  N  O  L,  velocitati  a  P  fem- 
per  proportionalibus ,  &  propterek  Ipatio 
velocitate  ifta  defcripto  proportionalis  ed. 
Dividatur  jam  area  illa  in  partes  sequales 
ABMI,  IMNK,  KNOL,&c.&  vires 
abfolutse  AC,  IC,  K  C,  L  C ,  &c.  erunt 
in  progreffione  geometrici.  Si  fpatium  de- 
Icriptum  exponatur  per  aream  Hyperbcli- 
cam  ABNK,  exponi  poliunt  vis  gravita¬ 
tis  ,  velocitas  corporis  &  relidentia  medii 
per  lineas  aC,  aP,  aK. 

K  Pro- 
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i  o  r .  Coroll.  i .  Si  dignitas  hyperbolae  BNG 
feu  rcdangulum  C  A  x  AB,  fit  ‘  aCJ, 
fpatium  quod  corpus  tempore  quovis  de- 
f.ribit  >  erit  ad  fpatium  quod  corpus  ve¬ 
locitate  terminali  a  C  eodem  tempore  uni¬ 
formiter  progrediendo  delcribere  poreft  , 
ut  area  ABNK  qua  fpatium  delcriptum 
exponitur  ad  aream  G  i)  T  qua  tempus 
exponitur.  Nam  cum  fit  a  C  ad  a  P  ,  ut 
aP  ad  a  K,  erit  (per  cor.  i.  i Lem.  2.  Ub. 

2.  ) 


Propofitionis  5»*.  CGnftrudio  in  hanc  abit. 
Caeteris  ut  in  figura  &  conltrudion^  fupe- 
riori  manentbus-,  capiatur  a  F  media  pro¬ 
portionalis  inter  a  C  &  a  A,  &  ideo  ve¬ 
locitatem  projedionis  initialem  exponens , 
completo  quadrato  aC  ED,  centro  D  de- 
fcribatur  hyperbola  redangula  E  G  T  V,  fe- 
aniaxem  tranfverfiun  habens  D  E,  verticem 
principalem  E  ,  &  alymptotum  D  C.  Jun¬ 
gantur  D  F,  D  P  Hyperboae  occurren- 
res  in  G  &  T ,  &  erit  ledor  hyperbolicus 
G  D  T  ut  tempus  defcenstls  per  fpatium 
ABNK.  A  gaiur  enim  D  V  Q  abfcin- 
dens  tum  fedoris  G  D  V  tum  trian¬ 
guli  F  D  Q  particulas  quam  minimas 
T  D  7 ,  P I)  Q  ,  &  erunt  hae  particulae  ad 
invicem  ut  D  T  2  ad  D  P  2 ,  id  cft  ,  fi  .T  X 
&  aP  parallelae  llut ,  ut  DX1  ad  Da2, 
vei  T  X  2  ad  a  P  2  ,  &  divifim  ut  T  X  2— ■ 
DX2  ad  a  p  2  —  a  D  J  ,  fed  (  ex  natu  d 
Hypjib.  )TX2  —  D  X  2  eft  aD2,  & 
(  per  Hyp .  )ap2  eft  a  I)  x  n  K  s  ergo  par¬ 
ticulae  TDY,  P  D  Q ,  funt  ad  invicem  ut 
aD2,  adaDxaK  —  a  D  2 ,  id  eft  ,  ut 
a  D  ad  a  K  —  a  D,  feu  ut  a  C  ad  C  K-,  ideo- 

r  a  .  •  1  -rn  v  a  PD(2*aC 

que  fedoris  parncula  1  D  V,  elt 


uc-.-e  ideo  ob  datas  a  'G  & 


-r-r  ,  id  eft  ut  decrementum  velocitatis- 
CK 

dircde  utque  vis  generans  decrementum 
inverse ,  atque  ideo  ut  particula  temporis 
decremento  velocitatis  refpondens,  &  com¬ 
ponendo  ,  fit  fumma  particularum  tempo¬ 
ris  quibus  omnes  velocitatis  F  P  particu¬ 
las  P  Q  extinguuntur ,  ut  fumma  particu¬ 
larum  fedoris  G  D  T  ,  id  eft,  tempus 
totum  ut  ledor  totus.  Q.  E.  D. 

100.  Coroll.  1.  Quoniam  coincidente 
pundo  P  cum  C ,  coincidit  ettam  K  cum 
C ,  &  D  T  cum  alymptoto  D  C ,  liquet 
corporis  projedi  velocitatem  a  P  nonnifi 
defcripto  fpatio  infinito ,  elapfoque  infinito 
tempore  ,  fieri  polle  velocitati  terminali 
a  G  aequalem. 


Philosophus  Naturalis 


Principia  Mathematica. 

G  T  D 

d" 


h  a 


75' 

;  fed  K  eft 


z.  )  L  K  adPQut  z  a  Kad  a  P,  hoc  r _ 

eft,  ut  z  a  P  ad  a  C ,  &  indd  L  K  ad  i  P  Q>  X  G  T  D>  &  V~ 

ut  a  P  ad  i  a  C.  (  ex  natura  hyperb-  &  velocitas  quam  corpus  e  quiete  cadendo 

per  hyp  )  RNx  CKellCA  x  AB,  feu  in  medio  non  relidente  acquireret  tempe- 

aC1,  ideoque  K  N  ad  a  C  feu  aD,  re  G  T  D,  &  velocitates  in  medio  non  re¬ 

fidente  acquifitse  ,  fiant  ut  tempora  quibus 
acquiruntur  3  ideoque  velocitas  V  feu 
G  T  D 

ed  ad  velocitatem  a  C ,  in  medio 


£ 

4 

uciaCadCK.  Itaque  (  ex  aequo )  L  K  N, 
ad  D  P  Q,  ut  a  P,  ad  C  K  i  ted  erat  I)  P  Q , 
ad  DTY)  ut  C  K  ad  a-C,  ergo  rurfus 
(  ex  sequo  )  ,  LKN  ,  eft  ad  D  T  V ,  ut  a  P  , 
ad  a  C ,  hoc  ed  ,  ut  velocitas  corpcris  pro- 


5  a 


.  .  .  -  non  relidente  acquilitam  ut  tempus  G  T  D 

jedi  eft  ad  velocitatem  maximam  quum  cor-  ad  tempus  quo  corpus  velocitatem  a  C  ac- 
pus  e  quiete  cadendo  poted  acquirere.  Cum 
igitur  arearum  ABNK  &  GD  T,momen- 
ta  L  K  N  &  DTV  ftnt  ut  velocitates ,  erunt 
arearum  illarum  partes  omnes  fimul  genitae 
ut  fpatia  fimul  deferipta  ,  ideoque  areae  totae 
ab  initio  -genitse  AENK  &  GDT,  ut 
fpatia  tota  ab  initio  projedionis  delcripta. 

ioz.  Coroll.  Velocitas  a  P  corpo¬ 
ris  projedi  in  fine  temporis  GTD,  ed  ad 
velocitatem  quam  corpus  velocitate  ini- 


quint  3  Quare  hoc  tempus  erit  ^  a  D  X 
a  C  ,  feu  per  triangulum  a  D  C  exponetur. 

104.  Coroll.  5.  Hinc  ex  dato  tem¬ 
pore  datur  fparium  deferiptum.  Capiatur 
enim  fedor  GD  T  ad  triangulum  aDC, 
ut  tempus  datum  ad  tempus  quo  corpus 
in  medio  non  refidente  acquirit  velocita¬ 
tem  terminalem  a  C,  &  dabitur  tum  veloci¬ 
tas  a  P,  tum  area  A  B  N  K,  quae  ed  ad  fedo- 
rem  G  D  T,  ut  fpatium  qusefitum  ad  fpatium 
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tia^i  a  F  proje&um  eodem  tempore  in  me-  qU0(j  tempore  dato  cum  velocitate  illa  ter 
dio  non  reuftente  cadendo  haberet  ,  ut  minali  a  C  uniformiter  deferibi  poted  (101) 
triangulum  a  P  D  ad  lummam  trianguli  &  regrediCndo  ex  dato  fpatio  ABNK, 
a  F  D  &  fedoris  hyperbolici  G  T  D.  Nam  dabitur  tempus  GDT,  li  capiatur  area 


velocitatis  incrementum  tempore  GTD 
in  fpatio  non  relidente  genitum  eft  ut  tem¬ 
pus  GTD,&  velocitas  projedionis  ut  a  F  , 
five  ut  triangulum  AFD,  atque  adeo  ve¬ 
locitas  tota  in  fine  temporis  GTD  ut 


ABNK,  ad  triangulum  a  D  C  in  ratio¬ 
ne  fpati i  dati  ad  dupjum  fpatii  quod  corpus 
in  medio  non  relidente  cadendo  deferibit 
ut  velocitatem  terminalem  a  C  acquirat. 
Id  detnondratur  ex  nor.  10?.  &  101  )  eo- 


GTD-f  aFD,  Sc  velocitas  in  fine  tem-  dem  prorfus  modo  quo  fadum  eft  (^7  ) 


poris  ejufdem  G  TD  in  medio  refidente  eft 
ut  a  P,  id  eft,  ut  triangulum  a  P  D,  &  veloci¬ 
tates  illae  initio  projedionis  aequantur  inter 
fe  ,  perindd  ut  ares  illae  G  T  D  -fi-  aF  D  & 
aPD,  ob  fedorem  G  T  D  evanelcentem, 
&  a  P  aequalem  a  F  initio  defcensiis. 

J05.  Coroll.'' 4.  Tempus  quo  corpus 


105.  Scholium.  Superiores  conftrudio- 
nes  definiendis  corporum  motibus  fuffi- 
ciunt ,  licet  medii  relidentia  partim  con¬ 
flans  partim  velocitatis  quadrato  propor¬ 
tionalis.  Nam  li  corpus  folA  vi  infita  mo¬ 
veatur,  reda  AC,  quae  in  conftrudioni- 
bus  prop.  8.  &  9.  vim  gravitatis  uniformem 


in  medio  relidente  projedum  acquirit  ve-  eXp0nebat  ,  partem  refiftentiae  condan 
locitarem  a  P  ,  feu  quo  amittit  velocita-  tem  qux  vi  alicui  centripctae  uniformi 
tem  PF,  eft  ad  tempus  quo  velocitatem  a.qUHlis  cenferi  poted  ,  caeteris  manenti- 
maximam  »  C,  in  fpatio  non  refidente  e  ^us }  exponet.  Sed  fi  corpus  in  medio  prat- 


quiete  cadendo  acquirere  pollet,  ut  fe- 
dor  G  D  T  ad  triangulum  aDC.  Sit 
a  F  -f-  f,  reda  velocitatem  exponens  quam 
corpus  in  medio  non  refidente  cum  velo¬ 
citate  initiali  a  F  projedum  elaplo  tem¬ 
pore  GDT  haberet 
a  P  ad  a  F 


dido  gravitate  uniformiter  agente  folli- 
citatum  reda  afeendat  vel  defcendat ,  li¬ 
nea  AC,  in  condrudionibus  pro  afcenfa 
vim  gravitatis  &  partem  refiftentiae  datam 
fimul  exhibebit  ,  in  condrudionibus  vero 
&  erit  (  lo:  )  pro  defcenfu  excefliim  gravitatis  fupra  par- 
feu  multiplicando  per  tem  refiftentiae  datam  repraefentabit  j  (k  ii- 
iAD,  a  P  D  ad  aFD-j-I  a  D  X  F,  ut  nea  jJla  AC,  ita  determinata  vim  gtavi- 

a  p  D  ad  4  F  D  4-  G  T  D,  id-bque  UD  tatis  uniformem  exponet ,  qua  corpus  urge- 

K  z,  rctuT 


/ 


.4 
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Philosophia  Naturalis 


retur  in  medio  cujus  efiet  relidentia  ut  velo-  .  dv  . 

citatis  quadratum.  Si  vero  pars  illa  refi-  tur  Per  ®9uatlonem  d  t  —  cujus  fluew. 

dentiae  quae  uniformis  manet  vi  gravitatis  g _ c 

aequalis  fuerit  &  corpus  deorfum  projicia-  t  —  Q — L.  g  -—v  —  L- - Simili  medo 

tur,  idem  erit  illius  motus  ac  li  folii  vi  r  r  .  *>~~v 

inlita  ferretur  in  medio  quod  relideret  in  Pr0  corP°^  acen.u  invenitur  j  c  v 

ratione  quadrati  velocitatis ,  atque  ideo  in  ^  ^  Sc  t  —  L.^ 

hoc  cafu  ufurpanda  erit  condrutdio  propo-  g  4-  c  g  ■+■  v 

(itionis  5X.  Jam  vero  omiflis  condru&io-  r  .  . 

nibus  per  Logarithmicam  quas  (  ex  demon -  io^-  relidentia  fit  ut  velocitatis  qua- 

Hr.  44-45  :)'  facile  deducere,  aut  in  Mo-  dr  erit  *=  i  &  (  «>Or  =  — •  Sit 
numentis  Academiae  Regiae  an.  1709.  o C 


efiam  in  Phoronomia  Hermanni  Ledlor 
videre  poterit ,  duo  quae  fequuntur  gene¬ 
ralia  problemata  analytice  lolvemus. 

PROBLEMA. 

Definire  motum  corporis,  uniformi  gravita¬ 
te  urgente  ,  reda  defcendentis  vel  afeen- 
dentis  in  medio  fimi  lari  ,  quod  in  ratione 
qudlibet  multiplicata  velocitatis  relidit. 

TOf>.  Sit  vis  gravitatis  ir  g ,  velocitas  cor- 


b  velocitas  terminalis ,  Sc  quia  reliden¬ 
tia  gravitati'  aequalis  ed  ubi  corpus  velo- 

bb 

citatem  maximam  habet ,  erit  g  —  —  ,  & 

b  b  —  a  g.  Sit  e  fpatium  quod  corpus  vi 
gravitatis  condante  g  cadendo  in  medio 
non  refidente  delcribit  ut  acquirat  veiocita-* 
tem  b  ,  &  erit  1  g  e  —  b  b  —  ag  (  2  3  )  ideo- 
que  a  —  z  e.  His  politis,  corpore  defeenden- 

.  a  v  d  v  zev dv 

te  erir(  10 6)ds  — - - - .Po- 

<*g—vv  bb—vv 


poris  fub  initio  mettis  cr  e,  fpatium  deferip-  natur  bb  —  vv  —  x  x ,  6c  proindd  lumptis 

tum  — r,  tempus  quo  deleri ptumed  —  t,  ve-  fluxionibus  v  av  — — x  d  x,  atque  ideo  d  s  zz 

locitas  hoc  tempore  acquilita  vel  refiduauzT/j  zexdx  zedx 

v  a  — - — — - ,  &  fumptis  fluentibus 

relidentia  medii  r— — — ,  &C  a  quantitas  da-  xx  x  _ 

^  ,  .  a“  1  .  N  s-Q~ 2eL..vc=p— eL.x*=Q—  eL.bb— w. 

ta.  Corpore  delcendente  em  (  1 9)  gds  Ponatur  f  -  0 ,  &  ide6  -u  =  c  ,  &  in- 

• — =  v  d  V)  ideoque  d  s  habebitur  eL.  b  b  c  c  }  ac  prop- 

an~~'  ga*~~ 1 — vn  bb  —  c  c 

terea  j  —  eL.  — - .  Sit  L.  h  zz  1  Sc  erit 


gan  1 — vn 

O  •  ,  dt  •  ,  an~~ 1  d  v 

oC  quia  (  1  5  )  d  t  — — ,  erit  dt  — - . 

v  gan — *— va 

Simili  modo  pro  corporis  afcenfu,  invenitur 

—  a  n  >t sdv  D  ,  — a  »  —  1  d  v 

ds— - ; - &  d  t  — - - — . 

ga  n — g  a  n — 

Cum  igitur  in  his  quatuor  aequationibus  va¬ 
riabiles  feparatac  fint,  poterunt  illas ,  fialtem 
concedis  figurarum  quadraturis,  condrui. 

107.  Si  relidentia  velocitati  proportio¬ 
nalis  fuerit,  erit  n.—  1  ,  &  ideo  corpore  eruitur  vvzz 
v  clv 

defeendente  d  s  — -  Sc  divifione  nume- 


bb- 


-v  v 


bb — ccs  — 

s  L.  h  —  e  L.-— - j  —  %L.h  —  L.h<  — 

b  b — v  v  e 

L.  ~ — — ,  ideoque  h  «  —  ~ — —  5  und£ 


b  b — v  v 


b  b — v  v 


b  b  h'  -f -c  c  —  bb 
1  1  ■  ■■  1  '  '  • 
s 

h  ' 


Tempus 


g—v 

ratoris  v  d  v  per  —  v  -(-  g  peradil ,  ed  d  s 
g  d  v 

—  —  d  v  - 1 - ,  Sc  fumptis  fluentibus 

g-JL— 

s—ry — v — g  x  L.  g — v.  Quia  vero  ubi  eva- 
nefeit  fpatium  s  ,  fit  v  zz  c  (  per  hyp.  ) 

erit  conftans  Orr  c-{-g  L.g  —  c ,  ac  proin- 

d  er-f—  vA?  L .  - .  Tempus  habe- 

S'  1 


obtinetur  per  aequationem  (  10 6  )  d  t  — 

e  e 

T  dv  ~d  v 

+  1—7 i 


a  d 


v 


z  e  dv 


a  g- — v  v  b  b — v  v  b  v  1  b  —  v  * 
quod  patet ,  fi  duae  podremae  fratdiones  ad 
communem  denominatorem  reducantur, 

e  e 

fumptis  fluentibus  t—0-\-~i.b-\-v — -L.  b 

■ —  v 


( 


Principia  Ma 


— L. 


b  -{-  v 


b  b  — 


v 


.  Ponatur  t  zz  o }  St 


.  ,  ,  „  .  .  c  b-\- c 

ideoi/  —  c,  oc  invecuetur  jP— — —  L.  - . 

b  b — e 

.  e  b- \~v  X  b  — •  c 

Quare  erit  t  ——  L.  — - — — .  Si  cor - 

b  b  — v  X  b  c 

pus  e  quiete  cadat,  erit  &  ideo  r  — 

s 

^  b  b  bbh e  — bb  e  b-\- v 

e  L.— - >  w— - &  tzz—L,- - . 

s  b  b — v 

h  e 


bb — uv 


Si  in  hac  ultimd  «equatione  loco  h  s  fcribatur 


m  St  loco  v  ipfius  valor  b  \f  - - ,  ha- 

m 


Ii  +  /  i - . 

e  m 

bebitur  r  ==  —  X -  ■  ■ - 


THEMATICA.  'jn 

tem  A  M  ,  St  d  v  per  M  m  ,  jungantur  De  Mo- 
D  P ,  DMj  D  m  ,  circulo  occurrentes  in  TU  Cor- 
T,  Nj  n  ,  &  ex  pundo  M  ,  de  midum  fit 
ad  D  n  perpendiculum  MR  ,  triangula 
fimilia  D  M  n  ,  D  M  R  ,  dant  DM:DN  LlBER 
vel  D  A  ^  M  R  :  N  n  ;  St  triangula  fimilia  SECUND. 
m  R  M ,  M  AD,  dant  D  M  :  DArMni;  SECT.  II. 
M  R  ,  ideoque  (  ex  sequo )  D  JVL  2  :  DA2  Frop.  IX. 
=  M'm  :N  n,  hoc  eft,  b  b  -1-  v  v:  b  b  zz  d  v :  T  H  e  o  r. 

b  bdv  e  X  N  n  VII. 

5  unde  fit 


Nn  = 

e  d  v 

b  b  v  v 
e  X  N  n 


b  b  v  v 


b  b 


3  St  hinc  habebitur  d  t  — 
,  fumptifque  fluentibus  t  —  £_— ■ 

Ponatur  t  =  o  ,  &  fiet  A  M 

—  A  P ,  &  A  N  —  A  T  ,  ideoque  Q  rc 

e  x  A  T  e  x  T  N  TN 

— — — .  Quare  erit  t  =  — ——  — - > 

b  b  b  b  2  g 

(ob  bbzzige). 

PROBLEMA. 


io8. 


bb 

e  X  A  N 
bb 


Simili  modo  afcendente  corpore  inve- 
b  b  d”  c  c 

nietur  s  zz  e  L  r-j — ; — - —  >  ot  v  v  — 
bb  -J-  t/  v 

s 


h  b  c  c  —  b  b  h* 
s 


Tempus  autem  re- 


h  * 


peritur  per  aequationem  d  t 


a  dv 


ag  -\-vv 


tn:  —  — - .  Centro  D ,  radio  DA  — 

bb  v  v 

b ,.  delcribatur  circuli  quacfrans  ANE, 
velocitas  c  ,  fub  initio  afcensus  expo¬ 
li  tur  per  datam  tangentem  A  P  ,  velo¬ 
citas  refidua  v ,  per  tangentis  illius  par- 


Defnire  motum  corporis  in  linefl  reda  AC, 
vi  qualibet  centripeta  ad  pundum  C  ten¬ 
dente  follicitati  in  medio  cujus  refiftentia 
eft  ut  denfitas  medii  St  dignitas  quasvis 
velocitatis  corporis  conjundim. 


io<?.  Corpus  e  loco  dato  A  vel 
a ,  dati  cum  velocitate  projedum 
afcendat  per  fpatium  a  P  vel  def- 
cendat  per  fpatium  A  P ,  dicantur- 
que  velocitas  projedionis  in  a  vel 
A  —  c ,  fpatium  defcriptum  a  P  vel 
A  P  =  x,  tempus  quo  defcriptum 
eft  —  t,  velocitas  corporis  in  loco 
P  ~  v ,  vis  centripeta  ibidem  —  g  , 
denfitas  medii  in  eodem  loco  k , 
refiftentia  r  zz  k  v  n  ,  diftantia  C  P 
—  x ,  St  data  C  a  vel  C  A  —  b,  erit 
(  2i  )  pro  corporis  afcenfu,  g  d  x 
k  v  n  d  x  zzz  —  v  d  v ,  St  pro 
defcenfug  d  x—k  v  *  d  xzz  — v  d  v , 
quarum  sequationum  alterutram  re- 
folvere  fatis  eft  ,  cum  altera  in  alte¬ 
ram  abeat ,  mutato  figno  -j-  vel  — 1 
quantitati  k  prcefixo.  Quia  vero  cor¬ 
pore  afcendente  eft  a  P  =:  s  zr  x — b, 
St  proinde  d  szzd  x  ■,  at  eodem  del- 
cendente  b  —  x,  St  ideo 

K  s 


a- 

i 

c 

\\.d*  •— 
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De  Mcj-  d  s  —  —  d  x ,  erit  pro  corporis  afcenfu  (15)  tio,  conceffil  Hyperbolae  vel  circuli  quadra¬ 
turi  femper  conftrui  poteft. 


rr'Ti  f]nP-  ds  dx 

*  U  w  dt  —  —  —  ,  &  pro  defcenfa  d  t  — 

PORUM.  v  v 

1^  I  B  r.  R - -  His  politis  breviter  exponimus  pra- 

Secund.  .  v  r  .  .... 

c  ,  II  clfuos  caiUS  in  quibus  luperiorum  aqua- 
‘T  ,r  ‘  tionum  variabiles  feparari  Sc  aquationes 
kop.  i.v.  proind£  per  curvarum  quadraturas  conftrui 

Y  j  t R'  poffunt. 

Y  1 10.  Si  in  aquatione  generali  g  dx  zfz 
kv  a  d  x  —  —  vdv ,  qux  efl  pro  afcenfu  Sc 
defcenfu  timui.  Sit  g  quantitas  conflans , 

i  „ 

Sc  denfitas  k  ,  ut  dillantiae  dignitas  x  2 
reciproce,  hoc  eft ,  k  — - TT~>  variabiles 


ax 


1  » 

2 


feparari  potiunt.  Nam  aequatio  generalis 

v  n  d  x 

in  hanc  mutabitur  g  d  x  ±  ,  = 


a  x 


m~m  vdv.  Ponatur  v  2  =  x  z,  ideoque  r/ »  — 

x  dz  -j-  z  d  x 

>  v'  J 


1  1 

*  2  “  Z2 


Sc  v  dv 


& 


aquatio  evadet  g  d  x  Z±I 


z  2 


a 

a  dz 


-xdz-zdx  .  dx 

- , unde  eruitur— — ■  ,  -r_ — - 

z  x  zag-\-AzZJZiz2 


J 

3». 


In  qui  variabiles  funt  feparata. 

iii.  Si'  denfitas  k  conflans  fuerit  ,  vis 
centripeta  g  ut  diflantia  *  a  centro  & 
reddentia  ut  velocitas ,  variabiles  feparari 
pofiiint.  Nam  fi  ponatur  g—  a  x  ,  k  con¬ 
flans  Scn  zzi,  aequatio  generalis  fiet  ax  d  x 
dtlkvdxzz  —  vdv,  in  qui  negledtis  coef- 
ficientibus  datis  a  Sc  k  ],  termini  omnes 
limt  homogenei  feu  ejufdem  dimenfionis. 
Ponatur  itaque  v  —  zx,  Sc  proinde  dv  — 
2  dx~\~  xd  z,  Sc  aequatio  evadet  ax  d  *•  zfc 
kzx  dx  — — z3  x  dx  —  z  x2  dz,Sc  terminis 
omnibus  per  x  divifis ,  iifque  ordinatis  in- 
dx  zdz 

venitur  -=~a±kt  +  ?>V>*  *!«*- 


iii.  Si  ,  cateris  paribus ,  medii  refi- 
flentia  fit  ut  quadratum  velocitatis  ,  id  e(V, 
n  —  z,Sc  denfitas  medii  k  viique  centripe¬ 
ta  g  fint  ut  fundtiones  quaelibet  diflantia 
x  ,  variabiles  in  fuperioribus  aequationibus 
(  109.  )  feparationem-  admittunt.  In  hile 
Hyporhefi  aequatio  pro  corporis  afcenfu  fit 
gdx-^-kv2  d  x  — — v  d  V)  feu  vdv-\-kv2dx 

d  z 

—  —  g  d  x.  Ponatur  k  d  x  —  —  ,  ut  fit 

z  z 

2  zvdv-\~v2dz  ~—z  g  z  dx,  Sc  fumptis 
fluentibus  erit  zv  2  —  —  S.zgzdx,  Sc 

.  Q  —  S.  z  gzdx  _  . 
v  2  —  — - - — •  Quia  vero  k  dx  — 


\d: 


,  erit  S.  kd  x—^L.  z  Sc  S.  z  kdx  — 
z 

S.  z  kdx 

L.  z.  Atque  ideo  fi  fuerit  L.  bzz r,  h 

S.  1  k  d  x 

2  —  Q-~~  S'  z&h  dx* 

S.  z  kdx 
h 

pro  corporis  afcenfu ;  Sc  pro  defcenfu  loco 

-S.zkdx 

Q-S.zgh  dx 


—  z  unde  fit  v  5  — 


—  S.  z  k  d . 


-f-&,  fcribendo-A,  erit  v2zzi 

h 

S.zkdx  S.zkdx  —S.zkdx 
—Qh  — h  ,  S.rgh  d  x 

in  quibus  aequationibus  variabiles  funt 
feparatae ,  quia  (  fer  Hyp.  )  quantitates  k 
Sc  g ,  funt  ut  fundtiones  variabilis  x.  Con¬ 
flans  determinatur  ex  eo  quod  ubi  x  zz 
h ,  fit  v  —  c,  tempus  vero  definitur  per  aqua- 
d  x 

tionem  dt  —  —  pro  corporis  afcenfu  ,  & 


v 


d  x 


per  aequationem  d  t  =  —  ~  pro  corporis 

defcenfu,  in  quibus  aquationibus,  fi  loco 
v  fubflituatur  ipfius  valor  per  x  inventus , 
variabiles  erunt  feparatae.  Sed  de  his 
vide  Mechanicam  Clar.  Euleri, 


PRO- 
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PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  III. 

Tendat  uniformis  vis  gravitatis  direfle  ad  planum  horizontis , 
refif  entia  ut  medii  denfitas  &  quadratum  velocitatis  conjunclim  : 
requiritur  tum  medii  denfitas  in  locis  fmgulis  ,  qua  faciat  ut  cor¬ 
pus  in  data  quavis  linea  curva  moveatur  ;  tum  corporis  velocitas 
&  medii  refft entia  in  locis  fmgulis . 


Sit  PJ3  planum  illud  plano  fchematis  perpendiculare ;  P  FH  0 
linea  curva  plano  huic  occurrens  in  punclis  P  6c  Q ;  G , 

I,  K  loca  quatuor  corporis  in  hac  curva  ab  F  ad  0  pergen¬ 
tis  ;  8c  GB,  HC ,  ID,  K  E  ordinatae  quatuor  parallelae  ab 
his  pundis  ad  horizontem  demiffae ,  6c  lineae  horizontali  P  0  ad 
punda  B  ,  C ,  D ,  E  inft- 
ftentes ;  &  hnt  B  C,  C  D  , 

D  £  diftantiae  ordinatarum  F 

inter  fe  aequales.  A  pun¬ 
gis  G  &  H  ducantur  re- 
dae  G  L,  HA7  curvam  tan¬ 
gentes  in  G  8c  H ,  6c  or- 
dinatis  C//,  DI  furfum 

produdis  occurrentes  in  L  i*  A  T5  C  O  f 

6c  &  compleatur  parallelogrammum  H  C  D  M.  Et  (b 
tempora,  quibus  corpus  defcribit  arcus  GH,  HI,  erunt  in  fub- 
duplicata  ratione  altitudinum  L  H,  NI,  quas  corpus  tempori¬ 
bus  illis  defcribere  potfet,  a  tangentibus  cadendo;  6c  (c)  velo¬ 
citates  erunt  ut  longitudines  defcriptae  G  H,  HI  direde  &  tem¬ 
pora 


(b)  iij.  *  At  tempora  quibus  corpus > 
defcribit  arcus  evanelcentes  GH,  HI,  erunt 
in fub  duplicat  aratione  altitudinum  L  H,  NI. 
Eodem  enim  temporis  momento  quo  cor¬ 
pus  vi  mouls  infiti  inG,  defcriberet  tan¬ 
gentem  G  L  ,  vi  gravitatis  uniformi  cade¬ 
ret  per  altitudinem  L  H  qualem  in  medio 
non  relidente  percurreret  eo  ipfo  tempo¬ 
re  i  relidendae  enim  effedus  altitudinem 
eam  minuit  quantitate  ejus  ipfius  r  efpedu 
infinite  parvi,  quae  itaque  hic  non  eft  Ipe^ 


danda ,  itaque  corpus  arcum  G  H  defcribe¬ 
re  cenfendum  eft  vi  compofitl  ex  vi  motus 
infici  &  vi  gravitatis.  Et  fimili  modo  , 
tempore  eodem  quo  defcribit  arcum  HI, 
vi  gravitatis  caderet  per  altitudinem  N  E 
Quare  (  per  Lem.  xo.  Lib.  i.  )  tempora 
quibus  corpus  defcribit  arcus  GH,  H  Iij 
feu  quibus  cadit  per  altitudines  L  H  ,  N  I, 
funt  in  lubduplicatd  ratione  harum  altitu¬ 
dinum. 

(  c  )  *  Et  velocitates  erunt  •  (  1 1  )> 


De  Mo¬ 
tu  Cor* 

PORUM. 

Liber 

Secund. 

Sect.  II. 

Prop.  X. 
Probl.IIL 


ii?.. 
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Db  Mo-pora  invetse.  Exponantur  tempora  per  X  6c  t  >  6c  velocitates 
porum.  per  — —  Sc  - ;  6c  (d)  decrementum  velocitatis  tempore  t 

T  mnll  -I-  t 


Lirer 

Secujsd.  r 
S^ct.  n.raclum  exponetur  per  -tj 


G  H  HI 


.  Hoc  decrementum  oritur  a 


tum  oritur  a  refiftentia  corpus  retardante 
ejulque  motui  fecundum  diredtionem  tan¬ 
gentis  H  N  vel  arcus  H  I  diredte  con¬ 
traria  (  i  )  8c  a  gravitate  motum  corpo¬ 
ris  defcendentis  accelerante  ,  vis  enim  gra¬ 
vitatis  in  vires  duas  videlicet  normalem 
Sc  tangentialem  divifa  (  24  )  corporis  in 
curvi  defcendentis  motum  per  vim  tangen¬ 
tialem  accelerat ,  quem  vis  normalis  nec 
accelerat  ,  nec  retardat.  Quare  fi  refiften¬ 
tia  vi  gravitatis  tangentiali  major  eft,  mo¬ 
tus  retardatur  ,  fi  minor  acceleratur,  fi 
«qualis  nec  acceleratur  nec  retardatur. 

(  e  )  *  Ut  Galilaus  dtmonflravit .  (  Vid. 
dem.  not.  19.  lib.  1.). 


(  f)  *  At  in  corpore  &c.  Nam  foli  vi  in¬ 
fui  ,  corpus  tempore  t  dcfcriberet  tangen¬ 
tem  H  N,  &  vi  gravitatis  foli  altitudinem 
NI,  viribus  vero  conjundtis  defcribit  ar¬ 
cum  H  I.  Quare  gravitas  fpatium  a  cor¬ 
pore  fecundum  diredtionem  H  N  vel  H  I, 
defcribendum  auget  foli  longitudine  H  I 

M  I  x  N I 

— -  H  N.  Eft  autem  HI-HN= — —r— . 

ri  1 

Si  enim  centro  H  &  radio  H  N  ,  defcrip- 
tus  intclligatur  arcus  circularis  N  R  ,  fe- 
cans  H  I  in  R  ,  duo  triangula  I  R  N.  , 
I  M  H  fimilia  erunt ,  ob  angulum  M  I  H 

utri- 

.  m  . 


V 
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auget  arcum  illum  fola  longitudine  H I—  HNteu  — jjj — ;  ideo-  tu  Gor- 

2  MUNI  PORUM, 

que  generat  tantum  velocitatem - T7T“»  Addatur  haec  ve-  CL*BER 

locitas  ad  decrementum  ursedictum  ,  ( a  )  &  habebitur  decre-  Sect.  II. 

G  Prcp-  x. 

mentum  velocitatis  ex  rebitentia  fola  oriundum  ,  nempe  -ry - Probl.iii. 

HI  2  MI  x  NI  . 

— -  q- — ^  x  fTl — •  Promdeque  cum  gravitas  eodem  tempore  in 

2  NI 

corpore  cadente  generet  velocitatem - ;  ( b  )  refiftentia  erit 


G  H  HI  2MUNI  2  NI 
ad  gravitatem  ut  — — ~  +  ~~t  x  Jfj~  ac*  — ~t — 

t  x  G  H  2  M 1  x.  N I 

-  —  HI  + - rrr - ad  2  N I. 


five  ut 


T  ^  HI 

Jam  pro  abfciffis  C  By  CDy  CE  fcribantur  (c )  — oy  o,  2  0. 

Pro 


utrique  triangulo  communem  ,  &  angulos 
IRN,  I  M  H  re&es ,  ideoque  aequales  > 
unde  erit  HI:M  I  ~NI:RI  feu  HI 

MIxNI 

—  H  N  5  &  propterea  H I — H  N  =• — —  y— . 

Cum  igitur  R  I  fit  fpatium  tempore  t  vi  gra¬ 
vitatis  tangentiali  deicriptuin  (  1 1  z  )  velo¬ 
citas  illa  quam  vis  ilia  tempore  t  ge- 

zR  I 

uerat ,  exponetur  (  zp.lib.  i.  )  per  - 

t 

z  M  Ix  M  I 

”  "TxFr-* 

(  a  )  *  Et  habebitur  decrementum  ve - 
locitatis  ex  fola  refijhntia  oriundum  }  nem- 

GH  HI  z  MIxNI 

fle - \ - — —  ,  non  lolum 

*  T  *  ~  »xHI 
In  eo  cafu  quo  relidentia  vim  gravitatis 
tangentialem  fuperat ,  fed  etiam  in  eo  ca¬ 
fu  quo  ab  ida  iiiperatur.  Sit  enim  velo¬ 
citatis  decrementum  ex  fold  refidentid 
oriundum  V  ,  cum  incrementum  veloci¬ 
tatis  vi  gravitatis  tangentiali  genitum 
To«7.  II. 


,  erit  in  primo  cafu  V 


„  zMIxNI 

fit - rrr— 

t  x  H  l 

2  MIxNI  GH  HI  v 

“7 5HT-=_r  — 7(,I°’ ,deo- 

GH  HI  2  M I  x  NI 


que  V  =  — 


-b  r:,  u~r 


at 


t  X  H  I  ’ 
2MIXNI 

in  fecundo  cafu  erit  (  115  ) - cy 

HI  GH  zMIxNI 

— pro;ndeF= 


GH  H  I 


+  T 


» X  H  1 


quse  eadem  ed  exprelfio 


ac  prius. 

(  b  )  *  Rejijlentia  erit  ad  gravitatem  &c. 
Vires  enim  acceleratrices  vel  retardatri- 
ces  funt  ut  velocitatum  elementa  quae  da¬ 
to  temporis  [momento  generant  aut  extin- 
guunt ,  (  1 3.  lib.  1.  )• 

(  c)  *  Scribamur  — o}o  ,  z  0.  Si  enim 
abi  eidae  CD;  CE  affirmativi  capiantur  * 
abfcidaeCB,  &c.  in  contrariam  pa.tenj 
fumptae  negative  debent  exprimi. 


15. 
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DEMo-Pro  ordinata  C  H  fcribatur  P ,  &  pro  (d)  M  I  fcnbatur  feriet 
tu  CoR-qUaeiit)et  Q  0  +  R  0  0  +  S  o  3  +  &c.  Et  feriei  termini  omnes  poft 
P?R^‘  primum,  nempe  Roo-pSo  3  q-  &c.(c  )  erunt  NI>  6c(f  )  ordina- 

Secund.  t8e  &  l  EK,  6c  BG  erunt  ^ 

Sect.  II.  P— Qo— Koo — 6cc. 

Prop.  X.  P — 2Q0 — 4R 0  0 — -8So3 — >•  ^ 

i  ROBL,  III.  &c>  &  p  +  Q  0_R  0  0+So3 

— -  &c.  refpeclive.  Et  qua¬ 
drando  differentias  ordina¬ 
tarum  B  G  —  CH&cCH — 

D/,  &  ad  quadrata  pro¬ 
deuntia  addendo  quadrata  P  ^ 

ipfarum  £  C ,  Cii),  (  e  )  habebuntur  arcuum  G  H ,  HI  quadrata 
ooH-QQoo  —  2  Q  R  0  3  q-  &c.  6c  00  q-  Q  Q  00  q-  2QR53  + 

Q  R  0  0 


6cc.  Quorum  radices  0  /  1  +QQ 

Q  Pv  0  0 


,  &coV  1  +QQ 


/  if  QQ 

q-  :=r=~  funt  arcus  G  H  6c  H  I.  Praeterea  fi  ab  ordij 
i  +  QQ 

nata  C  H  fubducatur  femifumma  ordinatarum  B  G  ac  D  I,  6c 
ab  ordinata  D  I  fubducatur  femifumma  ordinatarum  C  H  & c 

EK , 


(  d  )  *  £t  pro  M  J  fcribatur  feries  qua~ 
libet.  -Nam  ordinatarum  C  H,  D  N  d:i- 
feremia  fiuxionalis  M  I  exprimi  potell  per 
feriem  infinitam  Qo  4-  R  o  o-f-  S  o  3  +  6ic. 
in  qua  (f ,  R,  S ,  &c .  funt  quantitates  fi¬ 
nitas  hic  generaliter  fumptae  &  poffea  in 
/ingulis  cafibus  determinandae  ,  6c  o  efl 
incrementum  nafcens  &  conflans  abfcillie 
(  5  52 SJ5.  lib.  i.  ). 

(e)  *  Erunt  NI  &c.  (  lib.  I. 

(f)  *  £r  ordinata  &c.  Efl  enim  D  I 
-  D  M— M  IrCH-M  I=P— £o— Ro  o 
• —  5 o 3  —  Sic.  {per  hyp.  )  j  &  quia  CE  = 
JO;  fi  in  valore  ordinatae  DI  loco  o  fcri¬ 
batur  2  o  ,  abibit  DI  in  E  K  P — 2  Oo  — 
4  R  00  —  8  S  0  3  —  Sic  ■,  Si  firnili  modo  quia 
CB~ — 0 ,  fi  in  valore  ordinatae  D  I  loco  q~  0 
f  ribatur  —  0,  fiet  D  I  =  B  G  —  i'  -f-  £>o  — 
R  v  cq-  S  0  3  —  &c. 

*  T 


(g)  *  Habebuntur  arcuum  G  H,  H  t 
quadrata  &c.  Eli  enim;ob  angulum  H  M  I 
redum  HJ2=HM  J-f  MP  5  &HM  = 
C  D—o,  a.  M  l^CH-D  I  =  £>0q-  Roo 
-4-  S  0  3  -f-  Si  c.  idroque  H  M  2  :z:  0  0,  M  I2 

—  0_2  0  2-j-  2  (f  R  0  3  -\-R  2  0  *  -p 2  (fS  0  4  q- 

Sic.  j  unde  H  1 2:r=o  2  q-  QJfo2  -f-  2  0 1 

q-  &c.  Negligumur  aunm  termini  m  qui¬ 
bus  eft  0  4,  oi,  &c.  quod  prae  caeteris  an¬ 
tecedentibus  evanefcant  &  ad  rem  ni¬ 
hil  faciant.  Quare  extrahendo  radicem 

quadratam  fit  11  1  r  0  \/"  t  q-  O  ~h 
CfRoo 

.  — - —  ,  negledis  casteris  terminis 

1 

negligendis :  &  firnili  modo  invenitur  G  H 
_  Q  R.  o  a 

—  o\f  1  q-  OJf — 


V"  i  Jr 
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EK ,  ( h )  manebunt  arcuum  G 1 6c  H  K  fagittae  Roo  6c  Roo  De  Mo- 
4-3  So*.  Et  (  k)  hae  funt  lineolis  L  H  &  NI  proportionales, Tu  c°x- 
ideoque  in  duplicata  ratione  temporum  infinite  parvorum  T 

t:  &  ( ' )  inde  ratio  R  eft  /  R  +  J—  -  feu  ~l®i  .  &  «ecund. 

t  ^  G  9  ]\ /J  /  v  T  *  Prop.  x. 

- — r— - HI+ - jYl - 9  fubftituendo  ipforum  GH,PRoeL* 111 

HI,  M  I  &c  N  I  valores  jam  inventos  ,  (  m  )  evadit 

g 

\f  1  +  Q  Q.  Et  cum  2  N I  ht  2  R  0  0,  refiftentia  jam 


erit 

L  G  H  VG  fimiles  fiunt ,  &  propterea  la¬ 
tera  homologa  H  V  &  IX,  LH&NI 
proportionalia  i  funt  autem  (  ex  demonfir.  ) 
lineolas  L  H  ,  N  I  ut  quadrata  temporum 
Tt}  quibus  deteri buntur  arcus  GH,  HI. 

(  1 )  *  Et  inde  ratio  ~  eft  &c.  Nam 

I  X  Roo-j-s  So» 


IIS. 


t  2  i  A. 

(  ex  demon]}.  )  —  = 

R  -f-  3  S  0 


Ro  0 


V 


t  R  -4—  $  S  q 

,  &  Ueb-j=zV—~ 

rH-L-z.SRo  \T  R  R  — 4—  ~S"  R  o 


R  R 


R 


t  fed 


(  h  )  *  Manebunt  arcuum  G  I  &  H  li. 
fae-huz  &c.  Jungatur  chorda  G  I  fecans 
C  H  in  V  ,  &  ex  puntfto  I  demittatur  ad 
BG  perpendiculum  IS  fecans  C  H  in.T. 
Erit,  ob  triangulorum  I  T  V,  1 S  G  Gmilitu- 
dinem  ITadIS,  feu  DCadDB  ,  id 
eft,  i  ad  x  ,  ut  TVad  GS,  &  ideoGS 
=  rYT,&GBnYT  +  S  Bzri  VT-f- 

DI,&GB-|-bI  =  ^T+iDI.q^ 

re  femitumfna  ordinatarum  G  B  ac  DI 
eft  v  T  -4-  D  I ,  feu  YC,  qute  fi  ab  or- 
dinatd  CH  fub ducatur  ,  remanebit  arctis 
G I  fagitta  V  H.  Et  fimili  ratiocinio  patet 
arctis  H  K  fagittam  I  X  aequalem  effe  diffe¬ 
renti*  inter  ordinatam  D  I  &  femifum- 
ffiam  ordinatarum  CH  &  E  K. 

fk)  *  "Er  ha  funt  lineolis  LH&NI 

tmcribnia.  N*n  coemitibns  punAs  B, 

C,  D,  E  &  G.  H,  I,  K  fignra  MtIXH, 


- -  s  S  Ro 

V  R  R  -4-  3  5  R  o  —  R  -f- 


negledlis 

,  iSo 
.  *  R-\-z 

terminis  negligendis :  quare  ^ — • 

?  S  o 

—  I  4- - • 

Tili 

f  m )  ^  Evadit  — ~vE  i  *4“  Eft 

\  /  2  R 


tXGH  - - — ■  v  i\  u  u 

enim——-  N  1  +^~7h^L 
2  S oo  \f  negledo  termido  in 


Q^Ro  o 


+ 

quo  reperitur  o  J ,  qui  prae  coeteris  eranef- 

r  rX  GH 
cit.  Unde  fit  — ^ 


-H  I  ~ 


| Soosft  i  -4~.£dei, 


R 
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De  Mo-  ^  ^  S  0  0  - - - 

tu  Cor- erit  ad  gravitatem  ut — tv-V  i  +  Q  Q  ad  2R00  ,  id  eft,  ut 

PORUM. _ _  2  ^ 

Liber  3S  /  i  +  QQad4RR. 

Secp^II  Velocitas  autem  ea  eft,  quacum  corpus  de  loco  quovis  H ,  fe- 
frop.  x.  eundum  tangentem  H  iVegrediens  ?  in  parabola  diametrum  H  C 

Probi.  III, 


H  N  Cf  1  +  QQ 

Sc  latus  rectum  ~~jy  j  feu - ^ ^  habente  ,  (  n  )  deinceps  in 

vacuo  moveri  poteft. 

Et  refiftentia  ell  ut  medii  denfitas  6c  quadratum  veloci-* 

tatis 


2  p  R  0  0  „ , 

—  -7 — —7-7-  >  fed  2  M  I  =  2  Qo,  &  NI 

zz  R  0  0  negledis  caeteris  feriei  terminis 

evanefeentibus  3  ideoque  z  M  I  x  N  I  zz 

^  .  ,  2  M  I  x  N  I 

!,  atque  proinde  - - - 

2  Q  R  o  2 

=  -^rp^7,7Q s  negledo  in  valore  arctis 

ut  •  r  £LR  0  0 

H I  termino  evaneicente  — — - .  Qua- 

\A  1  q-  0  v 

tXGH  -  2  M 1 x  N I 

-H  1  q-. 


re  erit 


T 


H  T 


3  S  ooy/'  14- 

z  R  * 

(  n  )  *  Deinceps  in  vacuo  moveri  potejl. 
Cum  enim  velocitas  per  arcum  H  I  ,  len 
per  tangentem  nafcentem  HN;  aequabilis 
cenferi  poflit  (  j  ) }  &  corpus  eodem  tem¬ 


poris  momento  quo  vi  infit^  deferiberet 
HN,  vi  gravitatis  uniformi  ,  omilfa  re* 
fiftentia  quae  hic  ut  nulla  haberi  debet 
(  115);  cadit  per  altitudinem  N  I ;  arcus 
nafcens  H  I ,  quem  corpus  viribus  conjun- 
dis  deferibit  ,  ufurpari  poteft  pro  arcu  pa¬ 
rabolae;  cujus  eft  diameter  H  C(4o.lib.  i.  )} 
tangens  H  N  ordinatis  parallela  ,  &  NI 
parallela  &  aequalis  ablciiiae  cui  relpon- 
deret  ordinata  aequalis  H  N.  Quare  hu¬ 
jus  parabolae  latus  redum  erit  - 


(  per  Theor .  x .  de  par  ab.  )  ,  feu  (per  Lemma 

HI2  0  o-f-jQ Qo 0  1  -j- O  O 

7-lib.  1 .  )  — —  zz - - - zz - 

/HI  R  0  0  R  * 

negledis  terminis  negligendis.  Si  itaque 
corpus  in  vacuo  deinceps  moveretur  3  hanc 
parabolam  deferiberet  (  40.  lib,  1.). 
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tatis  conjun&im  ,  &  propterea  medii,  denfitas  eft  ut  reftf- 
tentia  dire&e  &  quadratum  velocitatis  inverse,  id  (  0  )  eft  , 

3  S  /  i  +  QQ  .  v  r  +  QQ  . 
ut - - direde  &:  - n - inverse  ,  hoc  eft  ,  ut 


4RR 


R 


R/i+QQ'  &  E '  1 

Corol.i.  Si  tangens  HN  producatur  utrinque  donec  oc- 

H  T 

currat  ordinata  cuilibet  A  F  in  T  :  (  p  )  erit  aequalis 

(  o  )  *  Id  ejl  }  ut  &c.  Quia  enim  re¬ 
fiftentia  eft  ad  gravitatem  conflantem  ut 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  II. 
Prop.  x. 
Probl.  III. 


3  5  VA  i  -f  £  £ 

r'  .  „  - — — .  Velocitas  autem  eft  ut 

4  R  R 

H  I  .  HI2 

,  &  illius  quadratum  ut  — r—  i  &  H I2 

t  f  X 

efto  o  +  QJ)o  0)  negledlis  negligendis ,  t  2 
vero  eft  ut  N I ;  feu  ut  R  o  o  (  ex  demonftr.)j 

adeoque  velocitatis  quadratum  ut  — • 

Quare  medii  denfttas  erit  ut  - — 

&  ob  datum  numerum  ut  ^  -  1  — 

4 

zz  — - -  $  tftis  H  &  I  demittantur  ad  A  F  &  C  H  per- 

R  V  i  q-££  pendieulaHS  &IR3  &  ob  triangula  IRK, 

1 14.  Si  reftftentia  eftet  ut  medii  den-  H  S  T  fimilia  }  erit  HI  ad  H  S  leu  A  C 

IS  (St  UplArK-SMi?  1/  rli  rrm  mc  nnasl.K^f  Tf  ^  _ _  .  .  _  H  F  H  X 


fitas  &  velocitatis  V  dignitas  quaelibet  V  * 

.  s  „  HI» 

eonjunCtim  3  cum  ut  F  »  ut - ,  five  ut 


t  ° 


ut  H  I  ad  I  R  vel  C  D;  ideoque  7- —  777; 

AC.  CD 

oV  1  H-  Q_Q_ 


—  V  1  H-  QJtt 1 


0+&£) 


n 

*7 


2  ...  11?.  Hinc  fi  refiftentia  fit  ut  medii 

—  ,  medii  denfitas  foret  ut  denfitas  &  velocitatis  dignitas  V  n  conjun- 

<ftim ,  erit  refiftentia  ad  gravitatem ,  ut 
3  SxHTad4RR  X  A  C ,  velocitatis  di- 
H  T» 

gnitas  n,  ut - ,  &  medii  denfitas  ut 


?w,  +  22direaa&CI+22) 


4  R  R 


inversi,  id  eft,  diredle  ut 


„  n 
^  z 

n— >4 
SR  2 

n — 1 


AC n  x  R  z 


n— 4 


SR  2  xACn“l 
(  1 14). 


S  A  Cj"~ 1 

.fijeut— /— j 

R  — 


x  14. 


L  3 


x  rfr.  Supe- 
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■tl^Cor- ^  1  +  Q  Q >  'deoque  in  fuperioribus  pro  /  i  +  QQ  fcribi  po- 
Porum.  te^*  Qu^  ratione  reftflentia  erit  ad  gravitatem  ut  3  $*HT  ad 

Secuisd.  4  R  R  *  C)  velocitas  erit  ut  &  medii  denfitas  erit 

S  *AC 

PROP.  X. 


Ut 


PRO*L.iXI.UW  R  XHT 


cv* 


116.  Superiores'  formulas  non  (blum 
pro  corporis  defcenfu  per  arcum  F  Q  , 
ied  etiam  pro  ejufdem  afcenfu  per  arcum 
P  F  ufurpari  poffunt.  Corpore  afcendente 
per  arcum  P  F  a  P  ad  F  ,  eadem  Hat  quae 
pro  defcenfu  per  arcum  F  Q  conftrucfHo  j 
&  tempora  quibus  defcribuntur  arcus  G  H, 
H I  exponantur  per  T  &  t.  Decrementum 

,  .  .  r ,  .  GH 

velocitatis  tempore  t  factum  erit  ——  — . 


- .  Hoc  decrementum  oritur  a  refiften- 

t 

tii  '&  gravitate  corporis  alcendentis  mo¬ 
tum  limul  retardantibus.  Gravitas  in  corpore 
cadente  &  Ipatium  N  I  cadendo  delcriben- 

tNI 

te,  generat  velocitatem  — - —  ;  at  in  cor¬ 
pore  arcum  H  I  defcribente ,  minuit  ar¬ 
cum  illum  fol2  longitudine  HN  —  HI 

r  MIxNI  .  . 

feu - — - —  ,  ideoque  extinguu  tantum 


i  M  I  X  N  I 

velocitatem  tangentialem  • - -  ^  ^ - . 

Auferatur  hasc  velocitas  a  decremento  pras- 
diclo ,  &  habebitur  decrementum  veloci¬ 
tatis  ex  reCftenti^  fola  oriundum  ,  nempe 


GH  HI  z MIxNI  „  .  , 

— - — - - — - - .  Proindeque 

T  t  txHL  u 

cum  gravitas  eodem  tempore  in  corpore 

iNI 

cadente  generet  velocitatem - i  refl- 


.  .  .  GH  HI 

flentia  erit  ad  gravitatem  ut  —■  ~~ 

z  MIxNI  iNI  rxGH 

-  -,Tirr 2d--’ five  ut  1  f~ 

T  z MIxNI  , 

—  HI1 - - — - ad  z  N  I. 

H  I 


Jam  fi  pro  abfcilfis  BC,  C  D,  C  E 
fcribantur  — o,  o,  z  o,  &  pro  ordinata 
C  H  fcribatur  Pj  MI  &  NI  erunt  Qj)  — 
Ro  0  —  S  0 1  — &c.  ,  &  R  00  -\-S 0  i  -f- 3cc. 
Nam  in  arcu  F  Q  (  vide  fig.  Neivt.  )  D  I , 

feu 
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Corol.  2 i  Et  hinc,  ii 
eurva  linea  P  F  H  de¬ 
finiatur  per  relationem  in¬ 
ter  bafem  feu  abfcifTam 
AC  6c  ordinatim  appli¬ 
catam  C  H ,  ut  moris  eft ; 

valor  ordinatim  appli¬ 
catae  refolvatur  in  feriem 
convergentem:  Problema  p 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 

Liber 
Secusd. 
Sect.  II. 

Pkop.  X. 
PfvOEL.  III. 


B  C  »  e  2 

per  primos  feriei  terminos  expedite  folvetur  ,  ut  in  exemplis 
fequentibus. 

ExempL  t.  Sit  linea  P  F  H  0  femicirculus  fuper  diametro 
P  j9  defcriptus,  Sc  requiratur  mecfii  denfitas  quae  faciat  ut  pro- 
je£hle  in  hac 


linea  moveatur. 


Bifecetur  diameter  P  0^  in  dic  A  ()•>  AC ,  a\CH, 
&  CD ,  o  :  Sc /( )  erit  Dlq  feu  A  Q_q — A  D  q-nn-—aa 
2  a  o  —  o  o,  feu  e  e  — -  2  a  0  —  00 ,  Sc  ( r )  radice  per  methodum 


feu  C  H  —  MN  —  NI,  erat  P — 'Qo — R o  o 
—  S  oi  Sc  c.  ,  ideoque  M  N  erat  £0?  (551. 
lib.  T.)j  &  NI  erat  Roo  -{-  Soi}  at  in 
arcu  P  F  eft  D  I  —  C  H  q-  M  N  —  NI, 
proindeque  D  I  zr  P  -p-  ^0 —  Roo  —  S  oi 
Sic. ,  Sc  hinc  M  I  eft  Qj)  —  Roo  — 5  0  ?  Si  c. 
&  N  I  eft  R  0  0  q~  S  0  ?.  Et  fi  in  ferie  quas 
valorent  ordinas  D  I  exprimit ,  loco  0 
lcribantur  ablci/fe  CE,  B  C,  live  2  0,  —  0, 
habebuntur  ordinatae  E  K  &  B  G  ,  nempe 
Pq-  2  Q0—4  Roo—  K  S  0  i  Scc. ,  Sc  P — 
Qjo  —  Ro  o-\-  !>  oi  Scc.  rei  pedti  ve.  Et  qua- 
drando  differentias  ordinatarum  CH—BG<Sc 
DI — CH,  Sc  ad  quadrata  prodeuntia  adden¬ 
do  quadrata  i  piarum  B  C,  C  D,  habebuntur 
arcuum  G H  ,  HI  quadrata  00  - f- QJ2j>  0 
q-  2  OR  0 1 ,  Sc  0  0  4-  QJJq  o  —  i  <£_ R  0 )  i 
_ _ QR  0  0 

quorum  radices  0  \f  1  q~ 

_ _  j QJl  0  0 

«<»/>  +  2-S--7Tq.:^ru"t  arc“s  GH 

&HI.  Praeterea  fi  ab  ordinati  CH^fub- 
ducatur  femifumma  ordinatarum  B  G  ac 
DI,  Sc  ab  ordinata  D  I  'fjbducatur  fie- 
mifumma  ordinatarum  C II  Sc  E  K  ,  mane¬ 
bunt  arcuum  GI  Sc  H  K  fagittte  Roo  Sc 


no- 

Ro  o  $  oi.  Et  hae  funtlineolis  LH  NI 
proportionales,  ideoque  in  duplicata  ratione 
tpmnnrcm  infinite  parvorum  TSc  f,  &  inde 

5±i£f> 

R 


temporum  infinite  parvorum 

r  q-  3  s  ° 

eft,  \T 


ratio 


&  — 


t 

T 

IX  GH 


R 


feu- 


— .  Hi- 


tMIxNI 


fub- 


it  6. 


T  HI 

ftimendo  ipforum  — ,  H  I ,  G  H ,  M  I 
&  N  I  valores  jam  inventos  ,  evadit 

IJL  ^  j  Et  cum  2  N I  fit  2  R  0  o, 

refillentia  erit  ad  gravitatem  ut  ?  S\A  1 

ad  4  R  R.  Quemadmodum  pro  defcehlu 

inventum  eft  j  Sc  corollaria  eadem  qqoque 

manent.  { 

(  q  )  *  Erit  DI  q  feu  &t.  Eft  etftm  ra¬ 
dius  AI  —  A  Q,  Sc  ideo,  ob  angulum  A  D I 
redum,  D 1 1  =  A  Q  2  —  AD^h  n—aj 
2  a  0  — 0  0  —  e  e  ■ —  2  a  0—0  0,  ob  C  H  — 
eerzAQ2 — AC  2zznn  —  a  a. 

(  r )  *  Et  radice  per  methodum  nojiram 
exuaCld  ,  feu  per  lormulam  generalem 
(  550.  iib.  I.  >. 
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De  Mo-  a  a  o  oo  a  aoo  ao 3  #  3  o  3 

i  u  Cor-  no  (Iram  extra&a ,  liet  DI— e  — —  — —  —  — — r - r 

pokmm  e  2e  2  e*  2e 3  2  e  5 

Liber  ^c*  ^ic  fcribatur  nn  pro  e  e  4-  a  a-,  6c  evadet  D  I  —  e  - 

Secund.  a  0  nn  o  o  a  nn  o  3 

Sect.  II.  ^  2^3  2  f  ( 

Probl^ii.  Hujufmodi  feries  diftinguo  in  terminos  fucceffivos  in  hunc 


—  &c. 


modum.  Terminum  primum  appello  ,  in  quo  quantitas  infini¬ 
te  parva  o  non  extat  ;  fecundum  ,  in  quo  quantitas  ilia  eft 
unius  dimenfionis  ;  tertium  ,  in  quo  extat  duarum  ;  quartum  , 
in  quo  trium  eft ;  &c  fic  in  infinitum.  Et  ( f )  primus  terminus , 
qui  hic  eft  <?,  denotabit  femper  longitudinem  ordinatae  C  H  in- 
fiftentis  ad  initium  indefinitae  quantitatis  o.  Secundus  (  c )  ter- 


a  o 


minus ,  qui  hic  eft  — ,  denotabit  differentiam  inter  C  H  &. 

V 

D  N,  id  eft ,  lineolam  M  N,  quae  abfcinditur  complendo  paral- 
lelogrammum  HCDM ,  (u)  atque  ideo  pofitionem  tangentis 
HN  femper  determinat  ;  ut  in  hoc  cafu  capiendo  M  N  ad 
a  o 

H  M  ut  eft  — ad  o,  feu  a  ad  e.  Terminus  tertius,  qui  hic 


eft 


nno  o 
2  f  3 


defignabit  lineolam  1 N  ,  quae  jacet  inter  tangentem 

6c  curvam,  ( x )  ideoque  determinat  angulum  contadtus  liT/VTeu 

cur- 


(  f )  *  Et  f  rimas  terminus  (  5  fa.  lib.  i  ). 

(t)  *  Secundus  terminus  (ibidem). 

(u)  117.  *  Atque  ideo  petitionem  tan¬ 
gentis  H  N  femper  determinat.  Producatur 
tangens  H  N  ut  diametro  A  Q  occurrat  in 
T  i  &  propter  triangulorum  HMNjTCH 
fimilitudinem,  erit  C  T :  H  G  —  H  M :  MN. 
Eft  vero  generarim  H  At  —  0 ,  &  MN“ 
Qo  }  ac  £>_coefficiens  fecundi  termini  Ie- 
riei  generalis  pro  curvd  quacumque  (  ex 
demonftr.  prop.  X.  )  :  quare  fi  capiatur 
CT  ad  HC  ut  eft  1  ad  fJ  habebitur  fub- 
tangens  C  T. 

(x)  1x8.  *  Ideoque  determinat  angu¬ 
lum  comatius  feu  curvaturam  &c.  'Sit  O 


cen* 
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curvaturam  quam  curva  linea  habet  in  H.  Si  (y(  lineola  illa  De  Mo- 
IN  finitae  eft  magnitudinis  ,  deiignabitur  per  terminum  tertium  Tu 
una  cum  fequentibus  in  infinitum.  At  fi  lineola  illa  minuatur 
in  infinitum,  termini  fubfequentes  evadent  infinite  minores  ter-  Secumi. 
tio,  ideoque  negligi  pofilmt.  (z)  Terminus  quartus  determinat S .ct.  II. 
variationem  curvaturae  ,  quintus  variationem  variationis  ,  &  fic  Prop-  x- 
deinceps.  Unde  obiter  patet  ufus  non  contemnendus  harum  fe-  Probl' 
rierum  in  folutione  problematum ,  quae  pendent  a  tangentibus  6c 
curvatura  curvarum. 

^  ^  .  ao  nnoo  anno 3  0 

Conteratur  jam  lenes  e  —  —  * — - — - —  occ.  cum 

e  2  e  3  2e  5 

ferie  P  —  Q  o  —  R  o  <?  —  S  o  3  —  &c.  Sc  perinde  pro  P  >  Q  ,  R 


»  a  n  n 

6c  S  fcribatur  e ,  — ,  — - , 

e  leY 


Sc - 7  ?  &  pro  /  i  +  QQ  fcriba- 


2  e  S 


aa 


n 


tur  V  i  +  —  ( a )  feu 

e  e  e 


a 


Sc  prodibit  medii  denfitas  ut  —  , 

hoc 


centrum  circuli  curvam  F  H  Q  ofculantis 
in  H;  OH,  OI  radii ,  HPI  chorda  ar¬ 
ctis  H  I ,  N  P  arculus  circularis  centro  H 
&  radio  H  N  deicriptus.  Duo  triangula 
I  P  N ,  I  M  H  fimilia  erunt ,  9b  angulos 
ad  P  &  M  rectos  &c  angulum  ad  I  utri¬ 
que  triangulo  communem,  &  ideo  H  1 
eft  ad  H  M  ut  N  L  ad  N  P  ,  ac  proinde 
H  M  v  N  I 

N  P  -  — - .  Anguli  N  H  I,  quem 

H  I 

tangens  H  N  cum  fubtenfa  HPI  confti- 
tuit ,  menfura  eft  dimidius  arcus  H  I ,  Sc 
anguli  ad  centrum  H  O  I  mentura  eft  ar¬ 
cus  totus  H  I  (  ex  natura  circuli  )  i  unde 

N  P  feu  eft  ad  H  N  feu  H  I 

(  Lem.  7.  'lib.  x.)ut|HIadHO,& 

HI  5 

ideo  radius  ofculi  HO  =  TTUjyTx  N  I' 
Et  quia  (  ex  demonft.  prop.  X.  )  H  I- 
o  i  q-  HMro,  ac  N  I  —  R  o  o  j 

(  r  -4-  O  O  )  i 

erit  HOn - — — - .  Sed  angulus 

2  R 

contadus  &  curvatura  curva:  line*  P'  H  Q 
T om.  II. 


inH  eft  ut  radius  ofculi  H  Oinverfe(  121.  n8» 

2  R 

lib.  i .  ) ,  id  eft ,  ut - -  Qtu- 

( i  H-  i 

re  angulus  ille  ,  feu  curvatura  in  H  ,  datis 
fecundo  Sc  tertio  termino  leriei  in  quam 
valor  ordinatim  applicat*  refolvitur,  deter¬ 
minabitur. 

(yj  *  Si  lineola  illa  I  N  &c.  (  f)  z.’ 
ff?.  lib.  i.  ). 

(z)  *  Terminus  quartus  determinat  va¬ 
riationem  curvaturae.  Quoniam  differentia 
lineolarum  LH  &c  N  I  quarto  feriei  ter¬ 
mino  proportionalis  eft  (  s  5  4  )  &  Per  li¬ 
neolam  N  I  determinatur  angulus  conta¬ 
dus  feu  curvatura  curv*  in  pundo  H 
C  x  i  8  )  «Sc  per  lineolam  L  H  curvatura  in 
pundo  Gj  per  harum  linearum  differen¬ 
tiam  feu  per  quartum  feriei  terminum  de¬ 
terminabitur  differentia  feu  variatio  cur¬ 
vatur*  ,  dudaque  alia  tangente  fimiliter 
determinabitur  variatio  variationis ,  Sc  lic 
deinceps. 

n  .  & a 

(  a  )  *  Seu  — .  Eft  enim  i  -p  —  — 

e  e  a  A _ n  n 

e  e  e  e' 


M 


9° 


De  Mo-  a 

Cor-  hoc  eft  ( ob  datam  72 )  ut  —  , 

e 
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A'C 


feu 


CH 


id  eft  v  ( b  )  ait  tangen- 


porum.  . 

Liber  tis  longitudo  illa  H  T,  quas  ad  femidiametrum  A.  F  lpu  P  0 
Secusd.  normaliter  inliftentem  terminatur  :  6c  refiftentia  erit  ad  gra- 
Sect.  II. yitatem  ut  a  a  ad  2  n ,  id  eft,  ut  2  A  C  ad  circuli  diame- 
p*oBL.in.trum  P  P  :  (c)  velocitas  autem  erit  ut  vT  C  H.  Quare  fi  cor-. 


pus  jufta  cum  velocitate  fecundum  lineam  ipfi  P  ^  paralle¬ 
lam  exeat  de  loco  F,  &  medii  denfitas  in  fmgulis  locis  H  fit  ut 
longitudo  tangentis  HT  ,  &c  refiftentia  etiam  in  loco  aliquo 
H  fit  ad  vim  gravitatis  ut3^CadP_0,  corpus  illud  de- 
fcribet  circuli  quadrantem  F  FI  Q.  J3.E.L. 

‘  ^  At: 


C  b  )  *  Id  ejl,  ut  t  angent"  f  longitudo  il¬ 
la  HT  &e.  Jungatur  raaius  AH,  &  ob 
angulum  redam  quem  tangens  T  H  cum 
radio  A  H  conftituit ,  parailelafque  AT, 
C  H ,  triangulum  AHC  fimiie  erit  trian¬ 
gulo  AT  H,  &  inde  eft  T  H  ad  H  A  , 

A  C 

«t  A  C  ad  H  C  ,  id  eft ,  ------  eft  ut 

11  Vj 

HT 

A  H 3  ^ea  T  ob  datum  radium  A  H. 

(  c  )  *  Velocitas  autem  erit  ut  \f  C  H. 
Nam  (  ex  denionftr.  prop.  X.  )  velocitas  eft 

1  Q  Q 

w£  \f. — -- - ,  id  eft  ,  ut  \Z"  2  e,  vel 

V  c-  C  H  .idecque  ut  \f  C  H,i 


119.  Quoniam  igitur  velocitas  eft  ut 
v/" CH,  medii  denfitas  ut  tangens  HT,& 
refiftentia  ut  AC,  (  quia  gravitas  &  circu¬ 
li  diameter  P  Q  data  funt  )  corpore  per¬ 
veniente  ad  pundum  Q  linese  horizonta¬ 
lis  ,  velocitas  ejus  nulla  erit  ,  medii  den¬ 
fitas  infinita  ,  refiftentia  finita.  Si  vero  po¬ 
natur  CH  negativa,  ut  corpus  infra  ho¬ 
rizontalem  P  Q  pergat  fiet  velocitas  ut 
V  —  C  H  ,  quantitas  imaginaria  5  &  ideo 
corpus  non  poteft  infra  horizontalem  P  Q 
defcendere.  At  dum  corpus  eft  in  F,  velo¬ 
citas  ejus  eft  ut  \f  AFj  medii  denfitas  nul¬ 
la  ;  &  refiftentia  nulla. 
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At  fi  corpus  idem  de  loco  P  ,  fecundum  lineam  ipfi  P  0  De  Mo- 
perpendicularem  egrederetur,  Sc  in  arcu  femicirculi  PF Q  mo-  Tu  Cor- 
veri  inciperet  ,  fumenda  effet  A  C  feu  a  ad  contrarias  partes 
centri  A ,  Sc  propterea  fignum  ejus  mutandum  effet  Sc  (  d  )  secukd. 
fcribendum  —  a  pro  4-  a.  Quo  pacto  prodiret  medii  denfitas  Sect.  II. 

ut  —  — .  Negativam  autem  denfitatem  ,  hoc  eft,  quae  motus  Probl.ii^ 

e  i 

corporum  accelerat ,  natura  non  admittit :  Sc  propterea  na¬ 
turaliter  fieri  non  poteft ,  ut  corpus  afcendendo  a  P  de- 
fcribat  circuli  quadrantem  P  F*  Ad  hunc  effectum  debe¬ 
ret  corpus  a  medio  impellente  accelerari ,  non  a  refiftente  im¬ 
pediri. 

'Exempl.  2.  Sit  linea  P  F  Q  parabola,  axem  habens  A  F  ho¬ 
rizonti  P  Q  perpendicularem ,  Sc  requiratur  medii  denfitas,  quae 
faciat  ut  projeCtile  in  ipsa  moveatur. 

Ex 


(  d  )  *  Scribendum  —  a  pro  -f-  a.  Nam 
formula  qusc  denfitatem  medii  exponit  , 
corporis  afcen fui ,  &  defcenfui  communis 
eft ,  ficut  &  alias  formulae  quae  refiftentiam 
Sc  velocitatem  exponant  (  1 16  )  j  8c  idcir¬ 
co  ut  quantitas  quae  denfitatem  medii  cor¬ 
pore  defeendente  exponit  eamdem  expo¬ 
nat-  pro  corporis  afcenfu  per  eumdem  vel 
ftmilem  &i  aequalem  arcum,  fubfbruendus 
eft  iu  illa  quantitate  valor  abfciffe ,  quae 
corpore  defeendente  hic  pofitiva  eft,  aiccn- 
dente  negativa. 

1 2 o.  Atque  hinc  generarim  colligitur 
eumdem  curvae  arcum,  vel  fimiles  &  aequa¬ 
les  utrinque  'ab  axe  arcus  ,  non  poffe  af¬ 
cenfu  Sc  defcenfu  ne  feri  bi  in  uno  medio 
drnfitatis  utcumque  variabilis,  id  eft,  fi 
arcus  unus  afcenfu deferibi  poteft,  defcenfu 
delcribi  non  poffe  ,  Sc  contra-  Nam  fi  in  fic- 
lutione  problematis  hujufce  pro  corporis  def¬ 


cenfu  per  arcum  F  Q  ,  origo  abfeifise  pofi- 
tiva:  A  C  ftatuatur  in  A  ,  &  pro  C  B  , 
C  D,  G  E  feribantur  —  0,  o,z  0,  erit  refi- 

S  1  4*  .fCff  -r,  r  c 

flentia  ut - Pro  afcenfu 

li  li 

per  eumdem  arcum  a  Q  ad  F  ,  ablcilla 
eadem  A  C  tumenda  erit  negative,  cum¬ 
que  fit  0  ab  fc  i  fise  fluxio ,  loco  C  B  ,  C  D , 
C  E  fcribendum  erito  — -  0  —  20  in  valo- 
ribus  linearum  MI,  NI,  D  I ,  E  K  & 
BG;  &  abfoluto  calculo  ,  ut  in  eadem 
pro  defcenfu  folutione,  refiftentia  pro  af¬ 
cenfu  invenietur  proport  onalis  quantita- 


S  s/~  1  4"  •  u-  ii 

tj _ qu®  negativa  eft ,  i» 

prior  >  “5“  Pr0  dcfc®n' 

fu  erat,  pofitiva  fit  j  Sc  contra. 

M  2 


12». 
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De  Mo-  ( c  )  Ex  natura  parabolae ,  redangu- 
tu  Cor-  ium  p  d  Q  aquale  eft  redangulo  ftth 
porum.  orc[inata  £)/  &  reda  aliqua  data :  hoc 

Secl^d*  7  ^  dicantur  re&a  ^  5  f  6  >  *  > 

Sect.1I.  P  c  ;  C  H  ,  f  ;  &.CD,  o;  re- 
Prcp.  x.  dangulum  ^  q-  0  in  c  — -  #  —  0  leu 


Prqel.  iii. 


a  c  —  a  a  *— -*  2  ^  0+00  —  0  0  aequale  eft 


redangulo  £  in  DI,  ideoque  D  1  aequale 


b  b 

Jam  fcribendus  eflet  hujus  feriei  fecundus  terminus 


0  0 


c  0 

J • 

- — 0  pro  Q  0  ,  tertius  item  terminus  ~r  pro  R  0  0.  Cum 

vero  plures  non  fint termini?  debebit  quarti  coefficiens  S  eva- 

S 

nefcere,  6c  propterea  quantitas  — — ==^  ,  cui  medii  denfi- 
r  r  R\^iq-QQ 

tas  proportionalis  eft ,  nihil  erit.  Nulla  igitur  medii  denfitate 
movebitur  projedile  in  parabola  ,  (  f  )  uti  olim  demonftravit 
G  alii  deus.  J9.  E.  L 

Exempl.  3 .  Sit  linea  AGK  hyperbola  ,  afymptoton  habens 
N  X  plano  horizontali  A  K  perpendicularem  3  6c  quaeratur 
medii  denfitas,  quae  faciat  ut  projedile  moveatur  in  hac  linea. 

Sit  MX  afymptotos  altera,  ordinatim  applicatae  D  G  pro- 
dudae  occurrens  in  V  >  &  ex  natura  hyperbolae-,  (  s  )  ree- 

tan- 


(  e  )  *  Ex  natura  parabola ,  reftangti- 
Ium  &c.  Ex  pundo  I  ad  axem  parabo¬ 
la:  F  A  demiflum  fit  perpendiculum  I  R  > 
fitque  axis  latus  redurn  —  b  j  erit  (  per 
theor-  1 .  de  par  ab.  )  by  F  R=;R  I  2— A  D2  , 
&  £  X  F  A  r:  A  Q  J.  Quare  b  X  F  A  — 
b  y  F  R>  ieu  b  x  R  A  ^  vel  b  y  D  I  —  A  Q2 

— AD2=AQ-FADxAQ— AD^PDxDQ. 
Q.  E.  D. 

C  f )  *  Uti  olim  demonjlravit  C  alii  aut. 
Vide  demonflrationem  n.  40.  lib.  1 . 

(  g  )  *  Rettangulum  X  V  in  V  G  dabi¬ 
tur  ,  per  theor.  4.  de  hyp. 


F 
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£”^7  ™  V'\  FG  dabitU';-  (  h  }  Datur  autem  ratio 
.  ,,  ad  £  A  >  &  propterea  datur  etiam  reaangulum  D  N 

m  l  (a.  bit  illud  bb:  &  completo  parallelogrammo  D  N  X  Z- 

dicatur  B  //,  a  ;  B  D  ,  NX,  c;  6c  ratio  data  /^Z  ad  ZZ 

vel  D  Apponatur  effe  -.  Et  erit  D  aequalis  a — o ,  FG  sequa- 
bb 

o,  6lGD  feu NX  —  VZ—FG 


Iis - j  V Z  asaualis—  a 

d  0  * 


De  Mo- 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  II. 

pROP.  X. 

PROBL.IIIi 


n 


n 


bb 


:(l)m 


r  •  bb  bb 

lenem  convergentem  —  H - 

a 

m  b  b  m 
«qualis  c — —a  — — 4- —  0 
a  an 


a — o  a — o 

bb  bb 

—  o  d — -o  od — -  &c.&fiet  GD 
a  a  a*  a 4 

b  b  b  b  b  b 


o  — fffO 1 — —  o  3  Scc.  (k)  Hujus 

fe- 


a  a  a  V  a 4 


C  n)  *  Datur  autem  ratio  D  N  ad  V  X }  fione  in  infinitum  produdi.  lic* 

«puse  eadem  eft  cum  ratione  data  MN  ad  (k)*  Hujus  feriet  &c.  Eft  enim  ha?c  fe- 
^Xj  ob  parallelas  DY,  N  X.  ries  asqualis  feriei  P — — Roo  —  So  j— * 

(*)?  ln  [eriem  convergentem  i  divi-  Unguli  illius  termini  finguiis  terminis 

M  i  hujus 


9  4 
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tu  Cor-  feriei  terminus  fecundus  —  o  —  —  o  ufurpandus  eft  pro  Q  0 ,  ter- 
porum.  n  cia 

Sugund  ^US  Clim  &Dno  mutat0  —  o  2  :pro  R  0  S  6c  quartus  cum  figno 

SBCT.  ii.  a 


pRO?»  X. 

Probl.  III. 


„  "  b  b  _  ..  tn  b  b 

etiam  mutato  —  o  3  pro  S  o  3,  eorumque  coemcientes  — - , 

a  4  r  1  n  aa 

bbbb  '■ 

- —  &-  — -  fcribendae  funt  in  regula  fuperiore  pro  Q  ?  R  6c  S. 
a  3  a* 

Quo 


,  .  x  „  m  b  b  m 

hujus  sequantur  j  id  eft,  c - a  —  —  eft 

n  a 


P  j  feu  ordinata  quae  per  pundum  B  ad  hy- 
perbolam  duceretur  j  4-  —  0  —  — -  0  eft 


n 


m 


b  b 


a  a 


Q°>  &  ideo  -  •  —  — —  O  ;  fed  quia 

fl  si  /»  * 


a  a 


in  expreffionibus  relifteut-iae ,  denlitatis ,  & 
velocitatis  femper  reperitur  quadratum 
^od  idem  manet,  feu  radix  illius 


<9  affirmative  fumatur  >  feu  negative,  ni- 
b  b  rn  m  b  b 

bili  intereft  fcribere  —  *—  — ,  aut - *  — 

a  a  n  n  a  a 

pro  Secundus  autem  feriei  terminus 

—  bb  .  r 

- 0  2  eft  — ■  Ro2  ,  &  ideo,  mutatis  u- 

&  i 

,  b  b  .  ,  *—  b  b 

gms ,  nt  — — R  j  tertius  terminus  —  0  * 


a  J 


fi  ♦ 


bb 


eft  —  S  03  )  atque  proinde  =:  St 
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bb 


9  5 


Quo  facio  prodit  medii  denfitas  ut 


a  4 


feu  (*) 


De  Mo¬ 
tu  CoR- 

_ -PORUM. 

bb  r  mm  imbb  b  4  Liber 

—  ✓  1  + - - t- — -Seccnd. 

a*  nn  n  a  a  a  4  Segt  jj 

Pp.op,  X. 


mm 

v  aa-\- - a  a 

n  n 


imbb  b 4 
- p - - 

n  a  a 


id  (m)  eft  fi  in  VZ fumatur  Probl.III,' 


-i.  V 


I  7Y)  Y71  9,  777  h  n 

PY aequalis  VGy  ut  ~rr&.  Namque  a  a  & - a  a - 

A  i  n  n  n 

b  4  o  a 

+  —  funt  ipfarum  XZ  &  ZY  quadrata.  (n)  Refiilentia  autem 

invenitur  in  ratione  ad  gravitatem  quam  habet  3  XY  ad  2  Y  G  ; 

6c  (° )  velocitas  ea  eft ,  quacum  corpus  in  parabola  pergeret  ver- 

=a  \ f  v  \  XY  quad. 

ticem  Gy  diametrum  D  G  y  6c  latus  redum  — jypr —  haben- 

1  f/  Cr> 

te.  Ponatur  itaque  quod  medii  denfitates  in  locis  (ingulis  G  fmt 

reciproce  ut  diftantiae  X  Y ,  quodque  refiilentia  in  loco  aliquo 

G  fit  ad  gravitatem  ut  3  XY  ad  iY  G  y  &.  corpus  de  loco  A , 

jufta  cum  velocitate  emiffum,  defcribet  hyperbolam  illam  AGK . 

Q  E.  I.  Exempl. 

( 1 )  *  Seu  3  numeratore  &  denominato- 


re  in  —  dudlis. 
b  b 


mm  zmb2  b  4  4  b 

V  1  + - - - h—ad — — ,  <ive 

nn  na  a  «  4  a6 


(  m  )  *  Id  ejl  3  fi  in  V  Z  fumatur  &c.  dividendo  per-, ut  i\faa+^-a  a——— 
bb  bb  r<js  nn  n 

Eft  enim  V  G  £= - *=  —  ,  &  V  Z  =  b  „  4-bb-  * 

a  a  4» —  ad  - 3  feu  ut  3X  Yad4  YG- . 

—  a _ 0  —  —  a  3  ubi  evanefcit  B  D  ,  feu  0.  2  y  g. 

”  ”  ,  ,  (  o  )  * Et  •  velocitas  &c.  Hujus 

b  b  m  v  T  _j_  o  O 

Quare YY  YZznZY  — parab0lse  iams  redum  eft - = 

quiaZX=rDN“ a,Sc  YX:^YZ^-(-ZX2  m  zmbb  h* 

mm  zmbb  H  jj. - - [- —  - ‘—r- ; 

erit  Y  X  2  —  a  <j  4- - <*  « - r—  j  n  n  n  a  a  a* 

n  n 


n  n 


n  aci 


n 


aa 


X  Y 


ideoque  medii  denfitas  ut 

(  n  )  *  Refifientia  autem  &c.  Refiften-  •  __ 

tia  eft  ad  gravitatem  ut  3  S  \f  1  4*  ^  ^ 

X  b  b 

ad  4  fi  ii  ;  id  eft  j  ut 


bb 


b  b 

a 


11  a 


ai'  „ 

Y  X  2  1  "b-2-2. 

Yelo citas  autem  eft  ut  \f- 


R 


Y  X 


a  4 


*  adeoque  ut 
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De  Mo-  Exempl.  4.  Ponatur  indefinite  ,  quod  linea  AGK  hyper-i 
tu  Cor-  plt?  centro  X ,  arymptotis  M  X ,  N  X  ea  lege  defcripta , 
?lTbe*r  ut  conftru&°  re£langulo  XZD  N  cujus  latus  Z D  lecet  hyper- 
Secund  b°lam  in  G  &  afymptoton  ejus  in  V  ^  fuerit  VG  reciproce  ut 
Sect.II.  ipfius  Z  X  vel  D  N  dignitas  aliqua  D  N",  (  p  )  cujus  index 
Prop.  x.  eft  numerus  n:  6c  queratur  medii  denfitas ,  qua  projectile  pro- 
^R0SL-iH-grecliatur  in  hac  curva. 

Pro  B  N)  B  D  ,  N X  fcribantur  A?  O  ?  C  refpe£tive ,  fitque 

b  b 

VZ2,<k  XZ  vel  D  N  ut  d  ad  e,  6c  VG  aequalis ,  6c  erit  D  N 


aequalis  A — O ,  fZ G 


bb 


A— 0|"’  ^Z~7  A~"°’  &  G  D  feu 
NX-FZ-FG  squalis  C  —  A  +  ~Q— — — .  (q)  Re- 


e 


folvatur  terminus  ille 


bb 


in  feriem  infinitam 


A — 0|n 

b  b  n  b  b 

f 


O 


A  —  0|n  A  n  '  An* 1 

+  — v — r—  b  bO  z  4- - — — — - bb  O  3  &c.  ac  fiet  G  D 

2  An*  1  6  A  n+  ? 

aequalis  C- 


6  A“T? 

d  ^ b  d  ^ nb  b  ^ 4-  »  «  4~ 

e  A n  e  Auil  ~~2~h.n*z 


bbO* 

4“  yi  3 


(  p)  *  Cujus  index  efl  numerus  n,  po- 
fitivus.  Hanc  autem  hyperbolam  ,  dum 
producitur  ,  ad  lineas  X  M  ,  X  N  etiam 
produdas  continuo  accedere,  eafque  non 
ni  fi  in  diftantii  infinita  contingere  pofle 
manifeftum  eft.  Cum  enim  fit  V  G  ut 
1 

p  m  >  ubi  D  N  =:  o ,  hyperbola  redam 

XN  attingit,  &  diftantia  V  G  infinita  eva¬ 
dit  ;  &  ubi  D  N  infinita  fit ,  V  G  eft  ni¬ 
hil  ,  &  ideo  hyperbola  alteram  afymptotcn 
X  M  tangit ,  in  diftantia  infinita  ab  Alymp- 
toto  X  N. 


(  q  )  *  Refolvatur  terminus  ille 


bb 


A  —  O 


venietur  b  by  A  —  O  —  •  —  bb  A —  »4* 

nXn  4“  t 

bbA “*»-« 04- - - — X  b  bA—*~  'O- 


n 


1.  z 


ny  «4-  1  x«4-  z 

4 - A  _  bbA.  -  «  — 5O3  4- 


1.  2.  l 


b  b  nbb  0  n  n  n  xb  b  O2 

&c-  =  7;  +  77 T-  ^ - - H 


n  \  1  n*  z  n 


feu  bbxA  —  O — 0  j  in  feriem  infinitam  per 
formulam  generalem  (  548.  lib,  1 . ) ,  &  in¬ 


1  Aa  +  2 

.  ,  Xbb0'  &c.j  Quo 

6  A' n  +  5 

enim  modo  quo  in  n.  fji.  demonftravimus 
formulam  ad  potentias,  quorum  exponentes 
funt  fradi,  applicari  pofle,  eodem  fer£  modo 
eam  ad  potentias  quorum  exponens  nega¬ 
tivus  eft,  applicari  debere  conftabit. 
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r„T,  b  b  O  3  &c.  Hujus  feriei  terminus  fecun-Tn^rv™ 


<5An  +  s  - -  ituci  icuiimus  iecun-TU  Cor. 

d  nb  b  porum. 

dus  7  0  —  — -  O  ufurpandus  eftproQ*,  tertius 

SECT.  n. 
Prop.  X. 
Probl.  III 


pro  R  o  1 ,  quartus - "j^An"?! - £  b  O  3  pro  S  o  3.  Iit 
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Da  Mo-  VVqs  •  Arc^^A^  idnbb  n  n  b  4 
tu  Cor-  a  Y.  bunt  enim  A  1  &  —  A  * - -  A  4- - (  f  ) 

porum.  .  e  e  e  A a  A 2  n 

Liber  ipfarum  X  Z  ZY  quadrata.  Refiftentia  autem  in  eo- 

Secuwd. 

Sbct.  II. 

Prop.  X. 

Probl.  III. 


«4-2 

fa  ell,  quacum  corpus  proje&um  in  parabola  pergeret,  verti¬ 
cem 

(  f)  *  fyfarum  X  Z  &  2.  Y  quadrata.  _ ^.SxX  Y 

Nam  X  Z  —  D  N  =  (  hyp.  ),&ZY=  35^1  +  O  - - >  &  i^ide  refi- 

d  nbb  d  A 

YY— YZ=»xYG - A-~rr-.^.—A  i  a  .  ,  .  ?  5  x  X  Y 

e  vl  »  e  rtentia  ad  gravitatem  ut - - - ad 

d  n  b  b 

aUtZY=YZ— VY  a  n  n  ,  vv  ,^RRxA  ^ 

e  Aa  4  R  R  3  vel  ut  X  Y  ad - j  fed 

prout  YV  major  vel  minor  eft  quam  V  Z.  _ _ ?  $ 

Quare  cum  fit  XY  J  =  XZ  2  4- ZYJ,  _  _  .  n«4-w2x^4 

i  4  R  RxA  = - 7- - - - -  &  z  S  = 

denfitas  erit  ut  A  "  *  3 


X  Y’ 

(  O  *  F«  ad  grazitatem  ut  &c.  Quo¬ 


niam  (  ex  dem.  ) 


X  Y 
A 


w«4-«x  w  4-  2  £  & 

2  A  n  4  ) 


}  ideoqu 


4  R  R  A 


ss 


—  v/-  I  4-  erit  *rtn  +  znx  bb  __  i  «  n  -f-  2  » 


»  4“  2  X  " 


«  +  i 


xVG, 
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_  ^  _  0  *  _  i  +  Q  Q  DeMo* 

cem  G,  diametrum  Kj  D  oc  ( * )  latus  reaum - -g- — —  feu  fu  Cor- 

habente.  0.  E .  I. 

Scholium. 

S  x  AC 

Eadem  ratione  qua  prodiit  denfitas  medii  ut  p— in  co¬ 
rollario  primo  ,  fi  refiftentia  ponatur  ut  velocitatis  V  dignitas 
quaelibet  V  n,  (x  )  prodibit 

denfitas  medii  ut 


PORUM. 
Liber 
Se  cum 
Sect.  II. 

Prop.  X. 
Probl.  III. 


4  —  a 

RT 


AC  « — 1  _  ,  N 
—  .  Et  (/ ) propter- 

ea  fi  curva  inveniri  poteft 
ea  lege ,  ut  data  fuerit  ra- 

S 


tio 


ad 


HT  "  —  1 


vel 


4__n  ^  Q 

R  z 

S* 


R4 


—  ad  i-t-QQ|n— -1;  corpus  movebitur  in  hac  curva 

in  uniformi  medio  cum  refiftentia  quae  fit  ut  velocitatis  dignitas 
V  n.  Sed  redeamus  ad  curvas  fimpliciores.  Quo- 


ob  VG  = 


b  b 
A  * 


Quare  refiftentia  eft  ad  numerum 


2HH+2» 

gravitatem  ut  X  Y  ad — - —  X  V  <3. 

(  u  )  *  Et  latui  rettum  &c.  Eft  enim 

X  Y  2  „  ,  .  i  4-  Q Q 

r  =  i+  &  hinc  ■  - 


n  n  +  n 

(  x  )  *  Prodibit  denfitat  ut  medii  ut  &c. 
(  i  > 

(  y  )  *  Et  propterea  &c.  Si  enim  fue~ 

S  HT»w'  .  . 

nt  - - ad  -i — - in  ratione  a  ad 


A2 

i  X  Y2x  A» 


2  X  Y  2 


R 

-iob  V  G 


4 —  n 

r— r" 


nn  rrx  b  b  »  w  -p  n  X  V  G 
b  b 

zz  — — •  Unde  velocitas  quse  eft  ut 


b  i  erit 


AC»- 

S 


4 - 

R  T 


a  HT  n  — 
b  *  AC~ 


,+  0£  .  Y  X 

\f  - erit  ut 


& 


/  VG 


ob  datam 


Sx AC» -■ 

4 - "  x  H  T  ’  b 


—  — ,  id  eft  denfi- 


R 


i  io. 


R 
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De  Mo-  Quoniam  motus  non  fit  Y 

tu  CoR-*n  para]30l4  nift  in  medio 

Liber  non  bitente,  m  hyper- 
Sscuhd.  bolis  ver^  defcriptis 
Sect.  II.  fit  per  refiftentiam  perpe- 
Pscp.  x.  tuam;  perfpicuumeft  quod 

Probl.  m.  r  r  *  o-i  • 

linea,  quam  projectae  in 
medio  uniformiter  refr 
flente  defcribit  ,  propius 
( 2 )  accedit  ad  hyperbolas 
hafce  quam  ad  parabolam. 

Eft  utique  linea  illahyper- 
bolici  generis ,  fed  (  a  ) 
quae  circa  verticem  magis 
diftat  ab  afymptotis  ;  in 
partibus  'a  vertice  remo-  A 
tioribus  propius  ad  ipfas  accedit  quam  pro  ratione  hyperbola- 
rum  quas  hic  defcripfi.  Tanta  vero  non  eft  inter  has  6c  illam  dif¬ 
ferentia,  quin  illius  loco  pofiint  hae  in  rebus  pra£licis  non  incom¬ 
mode  adhiberi.  Et  utiliores  forfan  futurae  funt  hae ,  quam  hyper- 
bola  magis  accurata  6c  fimul  magis  compofita.  Ipfae  vero  in 
ufum  fic  deducentur. 

t  Com¬ 


tas  medii  ut  quantitas  data 


b  ’ 


&  proin¬ 


de  uniformis.  Eft  autem  (  per  cor.  i. 

,  H  T - i 

prop-  X.)  —  \f  i  -j-  <f(J  :  quare  fi 

Jrk  C«* 

.  r  .  S  H  T  n  —  I 

cata  luerit  ratio - -  ad - - —  , 

4 -  n  AC8  —  1 

R~ 

S  2 

data  quoque  erit  ratio  quadratorum  — - - - 


R 


ad  i  -f- &  contra. 

(  z  )  *  Accedit  ad  hyperbolas  hafce ,  cutn 
iis  tamen  perfede  convenire  nunquam  po- 
teft }  quod  in  hiice  hyperbolis  denfitcs  me¬ 
dii  reciproce  proportionalis  fit  redae  va¬ 
riabili  XY,  &  gmerea  non  fatis  mani- 


feftum  fit  curvam  >  quam  projedile  in  me- 
dio  uniformi  defcribit  in  hypothefi  refiften- 
tine  velocitatis  quadrato  proportionalis ,  ha¬ 
bere  atyrnptotum  verticalem  ut  X  N :  cum 
prtefertim  in  hdc  refiftentiae  hypothefi  fpa- 
tium  motu  horizontali  infito  defcriptum  } 
femota  gravitate  ,  infinitum  evadat  (  per 
cor .  i.  prop.  V  ).  Verum  tamen  invenin 
poliunt  hyperbolae  in  quibus  pro  parte  illd 
exigud  curvae  AGK,  quae  in  rebus  pradi- 
cis  neceffaria  eft  ,  reda  X  Y  fit  quam  pro- 
ximd  conftans  j  &  proinde  medii  denfitas 
quam  proxime  uniformis ;  quo  fit  ut  curvae 
illse  in  rebus  pradicis  non  incommode  adhi¬ 
beri  poifint. 

(  a  )  *  Srd  qua  circa  verticem  &c.  Haec 
demonftrabunnir  infra  in  nota  h. 
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Compleatur  parallelogrammum  XYGT  ,  6c  (  b  )  recta  GT  DeMo- 
tanget  liyperbolam  in  G  }  ideoque  denlitas  medii  in  G  ,  eftTU  Cor- 

'  C  T  n  P0RuM* 

reciproce  ut  tangens  G  T ,  6c  velocitas  ibidem  ut  V'  — LlBER 

G  V  Secund. 

refiftentia  autem  ad  vim  gravitatis  ut  G  T  ad  ^  ^  ~  ?  ~  * 

in  G  V ; 


n  -f-  2 


Prop.  X. 
Probl.  III. 


Proin- 


(  b  )  *  Et  retia  G  T  tanget  hy per  holam 
in  G.  Ex  pun<fto  G  ad  ordinatam  B  F  per 
B  dudlam  ,  8c  ex  pundto  T  ad  ordinatam 
D  G  demifia  fint  perpendicula  G  R  &  T  S  > 
litque  G  T  tangens  in  G.  Erit  F  R  ad  R  G 
feu  BD,  nt  G  S  ad  S T ,  ob  triangula  fi- 
milia  F  R  G  ,  G  S  T.  Sed  F  R  eft  O  o  feu 
n  b  b  O  d 

- ~0>  BDeflO,  &  S  T— Z  X 

.  _  .  n  b  b  d 

—  A.  Quare  em  — — — —  —  ad  i  ,  feu 
A  "  t  >  e 

n  b  b.  .  d 


.  .  nbb  d  iao. 

Supra  invenimus  ZY  —  — - A.  Er- 

A  °  e 

go  Z  Y  —  G  S  j  &  ideo  tangens  G  T  sequa- 
lis  eft  &  parallela  redlas  Y  X.  Eft  autem 
(  ex  demonftr .  )  denfitas  medii  in  G  reciproci 
ut  Y  X  :  quare  denlitas  medii  in  G  eft  reci¬ 
proce  ut  tangens  GTj  velocitas  ibidem  ut 
GT  2 

—xrr-)  &  refiftentia  ad  gravitatem  ut  GT> 


ad 


G  V 

1KB+2H 


G  V. 


A  «  +  * 


n  -p  2. 
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De  Mo»  Proinde  fi  corpus  de  loco  A  fecundum  redam  A  H  proje&um 
tu  Cor- j^at  hyperbc^am  A  G  K,  6c  A  H  produda  occurrat  alymp- 
^Tber*0*0  N  X  in  H  >  adaque  A  /eidem  parallela  occurrat  alteri 
Secund.  afymptoto  M  X  in  7  :  erit  ( c )  medii  denfitas  in  A  reciproci 
Sect.  II. 


Prop.  X. 
PftOBL.  III 


ut  A  H,  &c  corporis  velocitas  ut  /  > 


dem  ad  gravitatem  ut  A  H  ad 


2  n  n  4-  2  n 
«4-2 


ac  refiftentia  ibi- 
in  A 1.  Unde  pro¬ 


deunt  fequentes  regulae. 

Reg.  ( d )  i .  Si  fervetur  tum  medii  denfitas  in  A>  tum  velocitas 

qua- 


(  c  }  *  Erit  medii  denfitas  &c.  Coin- 
cidente  pun&o  G  cum  A  ,  tangens  G  T 
com  tangente  A  H  congruit ,  &  redta  V  G 
cum  AI,  proindeque  medii  denfitas  in  A 
efl  reciproce  m  AH,  &  corporis  &'c. 

(  d)  *  Reg.  i.  Manentibus  indice  hy- 
perboix  n  &  denfitate  medii  in  A  ,  manet 
tangentis  longitudo  A  H  quae  der.fitati 
reciproce  proportionalis  eft.  Manente  ve¬ 
locitate  qu^cum  corpus  e  loro  A  proji- 

A  H  2 

cttur,  manet  linea  r-  qs®  cft  ut 

A  1 


velocitas  5  &  ideo  ctim  data  fit  A  H  ,  da¬ 
tur  &  A  I.  Ob  parallelas  GT,  Y X  ,  eft 
TX-G  Y=G  V+  VYnrGVH-»xG  V 
(  Exemp.  4. ) ,  &  quia  coincidente  puntfto  G 
rum A,fitGVrzAl,&TX  ^  H  X; erit 
HXr  AI+  n  x  A  I.  Quare  ob  datas 
quantitates  AI  Sc  n  ,  datur  &  H  X.  Un¬ 
de  fi  longitudines  illae  AH,  AI,  &  HX 
in  aliquo  caiif  inveniantur,  hyperbola  dein¬ 
ceps  ex  dato  quovis  angulo  N  A  H  expe¬ 
dite  determinari  poteft.  His  enim  datis, 
dantur  puntfta  A ,  H  6c  I.  Per  H  ducatur 

XHN 
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quacum  corpus  projicitur,  &  mutetur  angulus  N  A  H ;  mane¬ 
bunt  longitudines  AH,  AI ,  H X.  Ideoque  fi  longitudines  il¬ 
lae  in  aliquo  cafu  inveniantur ,  hyperbola  deinceps  ex  dato  quo¬ 
vis  angulo  N  AH  expedite  determinari  poteft. 

Reg.  (e)  2.  Si  fervetur  tum  angulus  N  AH,  tum  medii  den- 
fitas  in  A ,  6c  mutetur  velocitas  quacum  corpus  projicitur ;  fer- 
vabitur  longitudo  A  H,  &  mutabitur  A I  in  duplicata  ratione 
velocitatis  reciproce. 

Reg.  (f)  3.  Si  tam  angulus  N  AH,  quam  corporis  velo¬ 
citas  in  A ,  gravitafque  acceleratrix  fervetur ,  &  proportio  reft- 
ftentiae  in  A  ad  gravitatem  motricem  augeatur  in  ratione  qua¬ 
cunque  ;  augebitur  proportio  AH  ad  A  J  in  eadem  ratione  , 
manente  parabolae  praedita  latere  recto,  eique  proportionali 

longitudine  :  &  propterea  minuetur  AH  in  eadem  ra¬ 

tione  ,  &  A I  minuetur  in  ratione  illa  duplicata.  (?)  Augetur 
vero  proportio  refiftentiae  ad  pondus ,  ubi  vel  gravitas  fpeoinca 

fub 


XHN  redla  horizontali  A  N  Verticalis, 
&  dabitur  pandum  N  ;  &  quia  data  eit 
H  X  ,  dabitur  etiam  pundtum  X  i  datis  ve¬ 
ro  pundtis  duobus  X  6c  I  ,  dabitur  reda 
X  I  M  cum  pundlo  M  ubi  horizontalem 
M  N  fecat.  Unde  dudtd  quavis  redta  V  D 
ad  hoiizontalem  A  N  normali  ,  (i  in  ea 
capiatur  V  G  ad  A  I,  ut  eft  A  N  °  ad  D  N  B  , 
vei  ut  XI"  ad  XV",  dabitur  pundtum  G 
in  uajedtoria  A  G  K.  Eft  enim  (  Exemplo 
4-  )  ordinata  quaevis  V  G  ad  alteram  or¬ 
dinatam  I A ,  ut  A  N  n  ad  D  N  » ,  leu  ut 
XI"  ad  XV". 

(  e  )  *  Reg.  c.  Servata  medii  denuta- 
te  in  A  ,  iervabitur  tangentis  longitudo 
AH,  qua*  eit  ut  deniitas  inversd  Et  quia 

AH  2 

velocitas  in  A  eit  ut  ,  &  velocx- 


drato,  tum  lateri  redto  parabola  (  Exemp' 
4.  )  proportionalis.  Eit  autem  reiiitentia 
motnx  ,  ii  ita  loqui  fas  eit ,  ad  gravita- 

.  2  n  n  -f-  1  n 

tem  motricem  ,  ut  A  H  ad - - - 

ti  -j—  2 

X  A  I  (  Exemp.  4.  ).  Quare  ii  proportio  re- 
fiitentise  motricis  in  A  ad  gravitatem  mo- 
tricem  augeatur  in  ratione  quacumque  , 

.  .  z  n  n  — j—  2  n 

augebitur  proportio  A  H  ad  - - - — 

.  T  r  ua  znn  +  zn 

A  I ,  fcu  ,  ob  datum  numerum - 

n  -j—  2 

augebitur  proportio  AH  ad  A  I  in  eji- 

A  H  2 

dem  ratione  \  &  quia  longitudo  — con- 

A  1 


A  I 


«  •  A  H 
ftans  eft ,  ac  proinde  - — 7  eit  ut 


&C 


tatis  quadratum  ut 


AH2 


id  eft,  ut 


AI  '  '  A  I 

ob  datam  A  H ;  erit  A  I  velocitatis  qua¬ 
drato  reciproce  proportionalis. 

( f )  *  Reg.  3 .  Datd  corporis  veloci¬ 
tate  &  gravitate  acceleratrice  in  A  ,  da- 
.  AH2 

tur  longitudo  — ~  tum  velocitatis  qua- 
A  1 


A  I . AHJ 

AI  ut  A  H  2  ,  neceflum  eft  ut  A  H  mi- 

AH  , 

nuatur  in  ratione  qua  augetur  -yy  ,  &  ut 

AI  minuatur  in  ratione  illd  duplicati 
(  g  )  1 2  x .  *  Augetur  vero  proportio  re- 
JiJleniite  ad  pondus  &c .  Corpus  ipecific^ 
gravius  vei  levius  dicitur,  quod  fub  aequa¬ 
li 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secukd. 
Sect.  II. 
Pkop.  X. 
PROBL.  III. 


X  20. 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
SeCUjnD. 

Sect.  II. 

Prop.  X. 
PrOBL.IIL 
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fub  aequali  magnitudine  fit  minor,  vel  medii  denfitas  major,  vel 
refiftentia ,  ex  magnitudine  diminuta  diminuitur  in  minore  ra¬ 
tione  quam  pondus. 

Reg.  ( h )  4.  Quoniam  denfitas  medii  prope  verticem  hy¬ 
perbolae  major  eft  quam  in  loco  A ;  ut  habeatur  denfitas  me¬ 
diocris  ,  debet  ratio  minimae  tangentium  H  T  ad  tangentem 
A  H  inveniri  ,  &  denfitas  in  A  augeri  in  ratione  paulo  ma¬ 


li  volumine  majus  vel  minus  pondus  habet 
quam  alterum  corpus  quocum  comparatur  ; 

ideo  gravitas  fpecifica  corporis,  volumine 
dato ,  eft  ut  ipfius  pondus  ablolutum,  id  eft, 
datd  gravitate  acceleratrice,  ut  corporis  maf- 
fa  (  per  defin.  7 -  &  not.  5.  lib.  1 .  ).  At ,  dato 
volumine ,  mafla  eft  ut  denfitas  (  2.  lib.  1 . )  ; 
quare  gravitas  fpecifica  corporis  eft  ipfius 
denfitati  proportionalis.  Augetur  itaque  pro¬ 
portio  refiftentiae  ad  gravitatem  motricem 
feu  ad  corporis  pondus ,  tum  ubi  manenti¬ 
bus  corporis  volumine ,  figurd  &  velocitate 
ac  medii  denfitate,  manenteque  proinde  re- 
fiftentid ,  gravitas  fpecifica  fit  minor  ;  tum 
ubi,  coeteris  paribus,  medii  denfitas  augetur, 
quo  cafu  medii  refiftentia  crefcit  cum  denfita¬ 
te  ,  dc  corporis  pondus  iit  fluido  denfiori  3c 
fpecifice  graviori  magis  fublevati  minuitur ; 
tum  ubi  refiftentia  ex  magnitudine  corpo¬ 
ris  diminuta  ,  diminuitur  in  minori  ratio¬ 
ne  quam  pondus.  Ex  quibus  liquet  tertiam 
regulam  determinandis  motibus  corporum 
vari  se  magnitudinis  &  denfitatis  accommo¬ 
datam  efle. 

122.  Lemma.  Data  curva  AGK  ,  in¬ 
venire  minimam  tangentium  G  T.  Quo¬ 
niam  (  ex  dem.  in  Exemp.  4. )  X  Y  2  —  GT2 

d  d  2  d n b b  nnb 4 

—  A2-\ - A  2  —  — - —— — ;  hu- 

ee  eB  a~~ *  A 2  11 

jus  quantitatis,  in  qutl  fi  detur  curva  AGK, 
fola  eft  variabilis  A ,  fluxio  ponenda  eft 
nihilo  aequalis  (  48  ).  Brevitatis  caiisa  di- 
dd  2  d n  b b 

cantur  1  A - —  f  - - —  2  g,  n  n  b  4- 

e  e  e 

<Sc  A—x  5  erit  G  T2  ~f  x  x — 2  g  x  1  —  » 
*\-hx — 2 — fumptis  fluxionibus, 0=2  2/ x  d  x 

1  d  x. 


x  i—\f 
&  hinc  habetur 


(n — 1)  2  g  g- f-4  n  hf — (n  —  1  . 


zf 


h_L 

/« -j-t* 


/V  (»*—  1 )  2gg-\-4n  hf — (  n —  1 
v-V  zf 

Quare  fi  loco  x  fubftituatur,  hic  ipfius  valor  iu 

aequatione  GTcrV  fx  x~~zgx'— «-^-hx— 2 
obtinebitur  minima  tangentium.  Q.  E.  I. 

123.  Cor.  Si  curva  A  G  K  fit  hyperbola 
conica,  erit  index  nm,&ideon — 1  —0, 
4  h 

Unde  invenitur  G  T  * 


&C  x  —  \f 


f 


*h  h  2 

~/V  J  —  2  g  4*  ~  2  ^  z8- 

7  _ 

zbb - 2  dbb  [yf  ee-\~dd—d~^ 

- V  e  e-4-dd  — - z^zbhy. - - - . 

e  e  e 

Quia  vero(  Exemp.  4-  )d:  e=z VZtXZzr 
X  N :  M  N ,  ac  proinde  dd:ee  =  XN2: 
M  N  2  ,  Sc  componendo  d  d  - e  e :  e  e  zz 
X  N  2  -f-  M  N  2,  feu  M  X  2 :  MN2,  atque 

V  ee  -\-dd  MX  d  XN 

adeo - nz——,  &  — — ——  >  erJt 

e  WN  e  MN 


Vee-\ -dd  —  d  MX-XN 


Praeterea 
bb 

AN  j 


& 


•  2  n  — 


n —  1  X  2  gx — 0  d  x—  2  n  h . 

Dividatur  aequatio  tota  per  z  x  dx ,  Sc  fiet 
0  — /-{-  w —  1  g  x  n  1  — n  h  x —  2  »  — 2  j 
&C  multiplicando  per  x  2  »  +  2,  fx  2  «  +  2  -f- 
n  —  1  g  x  n  +  1  rz  n  h}  unde  emitur  ,  ut  fit 
in  refolutione  aequationum  fecundi  gradus , 


e  "  MN 

bb 

(  Exemp.  4.  )  eft  V  G  — A. 1— 

hinc  2  A  IxANz:  z  bb.  Erit  igitur  mi¬ 
nimae  tangentium  quadratum  G  T  2 

2  AIx  AN - 

- — — — x  M  X  —  X  N/ 

MN 

(  h  )  *  Reg.  4,  Quoniam  denfitas  In 
loco  quovis  G  eft  reciproce  ut  tangens 
G  T ,  quae  prope  verticem  hyperbolae  mi¬ 
nor  eft  quam  in  loco  A  5  manifeftum  eft 
denfitatem  medii  prope  verticem  hyper¬ 
bolae  majorem  efle  quam  in  loco  A.  Den¬ 
fitas 
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j°re  femifummae  harum  tangentium  ad  minimam  tangor 
tium  GT. 


( 1 )  Reg.  y.  Sidantur  longitudines  AH>  Al>  6c  defcriben- 

da 


fitas  in  loco  A  dicatur  K ,  in  loco  G  per 
quem  ducitur  tangentium  minima  GT,  di¬ 
catur  B  -,  &  erit  K :  B  =  G  T  :  A  H,  &  hinc 

K4-B 

K+B :  K-G  T+AH :  GT,  &  :  K  = 


GT-fAH 


G  T.  Eflet  autem 


K-fB 


den- 


i  i 

fitas  mediocris ,  fi  tangens  A  H  foret  om¬ 
nium  maxima ,  ficuti  G  T  (  hyp.  )  e(t  om¬ 
nium  minima  j  &  ideo  ,  ut  medii  denfitas 
ferd  tanquam  uniformis  haberi  pofiet ,  au¬ 
genda  efiet  denfitas  in  A  in  ratione  femi- 

^  .  GT+AH  , 

uuninae  tangentium - ad  mini¬ 

mam  tangentium  G  T.  Verum  quia  tan¬ 
gens  A  H  non  ell  omnium  maxima ,  fed 
tangentes  aliae  ad  partes  curvae  verfus  K  du- 
&ae  majores  funt ;  denfitas  in  A  augenda 
eft  in  ratione  paulo  majore  quam  femi- 
GT-f-AH 

iummae - > - ad  G  T,  ut  medium 


2 

tanqfiam  uniforme  fere  cenfeatur.  Atque 
hoc  pado  errores  oriundi  ex  eo  quod  me¬ 
dium  in  loco  A  denfius  fupponatur ,  cor¬ 
rigentur  fere  aliis  erroribus  qui  nafcuutur 
Toifl.  II. 


ex  eo  quod  in  G  medium  rarius  fingatur 
quam  pro  ratione  curvae  A  G  K. 

Interim  liquet  veram  trajedoriam  quam 
corpus  in  medio  uniformi  defcribit,  circa 
verticem  magis  diftare  ab  afymptotis ,  St 
in  partibus  a  vertice  remotioribus  propius 
ad  ipfas  accedere  quam  pro  ratione  hyper- 
bolarum  in  medio  non  uniformi  defcripta- 
rum.  Nam  fi  e  loco  A ,  cum  velocitate 
AH2 

V  -,  &  diredione  A  H  projiciatur 

A  A 

corpus  in  medio  cujus  denfitas  uniformis 
aequalis  fitdenfitati  mediocri  medii  in  qu© 
defcribitur  hyperbola  AGK;  ob  majorem 
medii juniformisdenfitatem  in  A>qua corpo¬ 
ris  velocitas  imprefla  magis  minuitur,  traje- 
doria  intra  hyperbolam  continebitur,  adeo- 
que  prope  verticem  ab  afymptotis  magis  di- 
flabit  5  &  quia  prope  verticem  ell  magis  dr- 
prefia  ,  in  partibus  verfus  K  a  vertice  remo¬ 
tioribus  ad  alymptotum  N  X  propius  acce¬ 
det  quam  hyperbola  AGK;  cum  praifertim 
in  medio  uniformi  fpatium  motu  horizou- 
tali  defcriptum ,  femotd  gravitate ,  infini¬ 
tum  evadat  (per  cor. i .  prop.  V. 

(i )  *  Rcg.  j.  Si  dentur  longitudines 

O  A  H  , 


De  Mo 
tu  Cor.. 

PORUM. 

Liber 
Securd. 
Sect.  II. 

Prop.  X . 
Probl.III. 


io 6  Philosophia  Naturalis 

De  Mo-  da  fit  figura  A  G  K :  produc  H  N  ad  X->  ut  fit  H  X  ad  A 1  ut 
tu  Cor-  ad  i ,  centroque  X  6t  afymptotis  MX>  N  X  per  pun£tum 

forum.  ^  defcribatur  hyperbola,  ea  lege,  ut  fit  AI  ad  quamvis  y  G 

Secukd.  ut  X  yn  ad  XIn. 

Sect  Ii.  Reg.  (k)  6.  Quo  major  eft  numerus  n  >  eo  magis  accu- 
Phop.x.  ratae  funt  hae  hyperbole  in  afcenfu  corporis  ab  A,  6c  minus 
Froel' ni’ accuratae  in  ejus  defcenfu  ad  K ;  6c  contra.  Hyperbola  conica 
mediocrem  rationem  tenet ,  eftque  caeteris  fimplicior.  Igitur  fi 
hyperbola  fit  hujus  generis  ,  6c  pun&um  /C,  ubi  corpus  proje¬ 
ctum  incidet  in  reCtam  quamvis  A  N  per  punCtum  A  tranfeun- 
tem  ,  quaeratur:  occurrat  produ  Cia  A  N  afymptotis  M  X,  NX 
in  M  de  A,r,  de  fumatur  IV  K  ipii  A  Ad  aequalis. 

Re g.  7.  Et  hinc  liquet  methodus  Expedita  determinandi  hanc 
hyperbolam  ex  phaenomenis.  Projiciantur  corpora  duo  fimilia 
&  aequalia,  eadem  velocitate,  in  angulis  diverfis  HAK,hAk , 

inci- 


A  H,  A  I  cum  angulo  H  A  N  ,  &  deficri- 
benda  fit  figura  A  G  K  :  ex  pundo  H  ad  ho¬ 
rizontalem  A  N  demitte  perpendiculum 
H  N  i  produc  H  N  ad  X  ,  ut  fit  H  X  aqua¬ 
lis  fadto  fiub  w  1  &  A I  (  demenitravimus 
enim  in  noid  ad  reg.  i.  e, Te  HX  aequalem 
facto  n  -f-  1  X  A  I  )  centrcque-N  &  afym¬ 
ptotis  MX,  N  X  per  pundtum  A  deferiba- 
tur  hyperbola  ,  ea  lege  .  ut  fit  A  I  ad  quam¬ 
vis  VGut  X  V  “  ad  X  I  n :  elt  enim  (  per 


hyp.  Exonp.  4*  )  V  G  ad  A  I ,  ut  AN° 
ad  DN»,  leu  ut  X 1 n  ad  XV  n. 

(  k  )  *  Reg.  6.  Quo  major  elt  nume¬ 
rus  n  ,  t  o  magis  has  hyperbolae  in  afeen- 
fiu  corporis  ab  A  accedunt  ad  trajedorias 
in  medio  unilormi  deferiptas ,  &  eo  mi¬ 
nus  in  defcenfii  ad  K  accuratae  fiant  5  &C 
ccmrd.  Nam  quo  major  elt  numerus  n  , 
eb  minus  tangens  GT,  quae  denfitati  re¬ 
ciproce  proportionalis  elt ,  in  alcenlu  cor¬ 
poris  ab  A  variatur  j  &  eo  magis  in  del- 
ceulu  ad  K,  mutatur  ,  quippe  data  fit  me¬ 
dii  denfitas  in  A  cum  angulo  projectionis 

n  -J- 1 

HAN,  &  quantitas  — -p-  denfitati  in  A 

A  ri 


(  Exemp.  4.  )  proportionalis,  data  erit,  ideo- 
que  tangens  A  H  eo  longior  erit  quo  ma¬ 


jor  fuerit  numerus  n  •,  Sc  quia  dato  an¬ 
gulo  H  AN  j  datur  fpecie  triangulum  rec- 
tangulum  H  N  A  ,  ratioque  proinde  late¬ 
rum  A  H ,  A  N  ,  HN  etiam  datur ,  li¬ 
quet  quod  crefcente  A  H  aut  numero  n , 
crefcant  quoque  latera  A  N  &  H  N.  Ex 
demonltratis  in  Exemplo  40.  corpore  a.C~ 
cendente  tangentis  GT  quadratum  GT2 
—  DN2  -f-  [  ZV  — «  V  G]2 , &  corpore  de- 
Icendente  eftGPasDN1  -j-  [»VG— Z  V]2. 
.Ex  natura  hyperbolae  AGK,  elt  1)N«: 
A  N  “  -  A  I  :  V  G ,  ideoque  n  V  G  ~ 
n  A  I  x  A  N  n 

- TtTT - •  Ex  demonftratione  regulae 

D  N  n 

HXzti-f-i  xAl,&  proinde  N  X  =; 
HN+wq-ixAIj&N  X— A I  =  H  N 
+  «AI.  Sed cb triangula  X  Z  V,  M  N  Xj 
M  AI  fimilia ,  Z X  {eu  D  N  eft  ad  Z  Y 3 
ut  M  N\ad  N  X  ,  Sc  ut  M  A  ad  A I ,  <$C 
divifim  D  N  elt  ad  Z  V,  ut  A  N  ad  N  X 
« —  AI  feu  H  N  -j-  m  A  I  i  unde  fit  Z  V  = 
DNxHN  +  k  A  I  x  DN 

A  N  ”  * 


(  DN  x  HN  4-  n  AI  X  DN  n  AI  xAN»  \ 

v  rr  / . 


DN» 
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ln,pIj';Umch°nZontis  in  *  &  *  J  &  notetur  pro-  De  Mo- 
portio  AK  ad  Ak.  Sit  ea  d  ad  e.  Tum  eredo  cujufvis  lon- TU  Cot-- 


FORUM. 

Liber 
Secund. 
Sect.  II. 

Prop.  X. 
PSOBL.  III. 


gitudinis  perpendiculo  A I ,  afTume  utcunque  longitudinem 
AH  vel  Ah ,  &  ( 1 )  inde  collige  graphice  longitudines  A K ; 

Ah , 


&  in  defcenfu  G  T  2  =  D  N  2  -J- 
/  n  AIx  AN«  DNx  HN-f-«  AIxDNy 

^  DN-  A  N  /• 

Jam  vero  fi  numerus  n  fatis  magnus  fue¬ 
rit  ,  lineas  A  H,  A  N ,  HN  tam  in  afcen- 
lu  quam  in  defcenfu  corporis  longiores 
funt,  &  in  afcenfu  ab  A  eft  fere~D  N 
aequalis  AN,  in  delcenlu  vero  D  N  quan¬ 
tum  libet  minor  ipsa  A  N.  Unde  in  afi- 

ceafu  ab  A  eft  fere  =  »  AI 

&ideoGT2  =  DN2-fYDN?— )  * 

AN  / 

-DNJ-pHN  1  feri.  Eft  autem  AH2 
~  AN  2-f-H  N  2  :  quare  ratio  G  T  ad  A  H 
in  afcenfu  corporis  ab  A  eft  fere  aequali¬ 
tatis,  dum  numerus  n  fatis  magnus  fuppo- 
mtur  ,  ac  proinde  non  muitum  variatur 
denfitas :  In  defcenfu  vero  ad  K  ,  fit  D  N 
quantumlibet  exigua  refpedu  datae  AN, 

9  . .  .  «AIxAN» 

<x  ideo  quantitas  — — - yehemen- 

SriiSR?  .  _  DN  * 

ter  erefcit,  dc  hinc  tangens  G  T  multum 


variatur  ubi  numerus  n  magnus  eft.  Con¬ 
tra  fit ,  fi  numerus  ille  fit  admodum  exi¬ 
guus.  Porro  cum  numerus  n  pofiit  effe  qui¬ 
libet  integer  vel  fradus ,  Sc  in  hyperbola 
conica  fit  n  aequalis  unitati  ,  quae  veiuti 
medium  locum  tenet  inter  numeros  omnes 
integros  &  frados  ,  fatis  manifeftum  eft 
hyperbolam  conicam  inter  fuperiores  om¬ 
nes  &  inferiores  hyperbolas  mediocrem  ra¬ 
tionem  tenere ,  &  quia  etiam  caeteris  fim- 
plicior  eft,  poffe  loco  verte  trajedoriae  in 
medio  uniformiter  denfb  adhiberi.  Si  igi- 
tnr  hyperbola  A  G  K  fit  hujus  generis  , 
&  pundum  K ,  ubi  corpus  projedum  in¬ 
cidet  in  redam  quamvis  AN,  horizonta¬ 
lem  vel  horizonti  obliquam ,  per  pundum 
A  tranfeuntem  ,  queratur  :  occurrat  pro- 
duda  A  N  afymptotis  M  X,  N  X,  in  M  & 
N,  &  fumatur  N  K  ipfi  A  M  aequalis,  & 
habebitur  pundum  K  (  per  theor.  i.  de 
conicis  ). 

(  1  )  *  Et  inde  collige  graphice .  &c. 
DatA  enim  tangente  AH,  tum  magnitudi¬ 
ne  tum  politione  ,  datur  verticalis  H  N 

O  s  cum 


A 


It- 


io8  Philosophia  Naturalis' 

DeMo -  A  k;  per  reg.  6.  Si  ratio  AK  ad  A  k  fit  eadem  cum  ratione 

tu  Cor-  ^  ad  e  ,  (  * )  longitudo  AH  re£te  affumpta  fuit. 

purum.  jn  re£^  inHnita  S  M  longitudinem  S M  «qualem 

Liber 

SECum  &  erige  perpendiculum  M  N  «quale  rationum  differentiae 

Paop.  X.  j 

Probl.iii., - du£tae  in  retiam  quamvis  datam.  Simili  methodo  exaf- 

fumptis  pluribus  longitudinibus 
A  H  invenienda  funt  plura  pun¬ 
cta  N,  &  per  omnia  agenda  (n)  __ 
curva  linea  regularis  NN  XN,  S 
Necans  retiam  S  M  M  M  in  X. 

Affumatur  demum  A  H  «qua¬ 
lis  abfcifTae  SX ,  6c  inde  denuo  inveniatur  longitudo  AK;  Sl 
longitudines  ,  quae  fmt  ad  aflumptam  longitudinem  AI  &  hanc 
ultimam  AH ,  ut  longitudo  A  K  per  experimentum  cognita 
ad  ultimo  inventam  longitudinem  AK,  erunt  verae  illae  longi- 

tudi* 


5in  ramus,  cape 
affu  mptae  AH, 


cum  pundo  N  ;  &  quia  aflumitur  etiam 
Alj  &  eft  HX=2AI(  per  dem.  reg. 
i*.  )  cb  n  =  i  ;  dabitur  hyperbolae  cen¬ 
trum  X  ,  Sc  inde  ob  datum  pundum  I  da¬ 
bitur  afymptctus  altera  X  I  M  cum  pundo 
M  in  horizontali  MN  ;  &  capiendo  N  K 
aequalem  datae  M  A;  dabitur  pundum  K, 
&  hinc  longitudo  A  K  obtinebitur.  Eo- 
desnque  modo  invenietur  altera  longitu¬ 
do  A  k. 

(  m  )  *  Longitudo  A  H  rette  ajfumpta 
fuit.  DatS  medii  denfitate  in  A  cum  ve¬ 
locitate  corporis  fub  divertis  angulis  H  A  K, 
h  A  k  projecti  ,  manet  perpendiculum  A  I, 
&  tangens  A  H  aequalis  eft  tangenti  A  h 
(  pir  regulam  i at)l )•  Datis  tangente  A  H, 
anculo  H  A  K  &  perpendiculo  A  I>  hyper- 
bola  A  G  ,K  defcribi  poteft  {per reg. 

&  r.otam  praced.  )  Sc  ideo  data  eft  tum 
fpecie  j  tum  magnitudine.  Unde  fi  dentur 
tantum  angulus  H  A  K  &C  ratio  tangentis 
HA  ad  A  I }  hy  percola  A  G  K  fpecie  tan¬ 
tum  dabitur ;  id  eft }  omnes  hyperbolae  } 


quae  ex  his  duobus  datis  defcribefitur  ,  ti- 
miles  erunt.  Quare  fi  in  hyperbole  A  G  K  3 
quae  in  charta  defcripta  lupponitur ,  tangens 
afiumpta  A  H  fit  ad  perpendiculum  A  p 
ut  tangens  hyperbolte  quam  corpus  fub  an¬ 
gulo  aquali  H  A  K  projedum  in  medio 
refiftente  de  fer  ibit  eft  ad  litum  perpendi¬ 
culum  A  I  j  hypcrbola  A  G  K  in  charta 
delcripta  fimilis  eiic  hyperbolae  quae  in  me¬ 
dio  refiftente  deferibitur.  Et  eodem  ar¬ 
gumento  altera  hyperbola ,  cujus  eft  ampli¬ 
tudo  A  k  y  &  tangens  A  h*  manente  perpen¬ 
diculo  A I  }  fimilis  erit  hyperbolae  illi  quam 
corpus  fub  angulo  aequali  h  Ak,  projedum 
in  fecundo  experimento  deferibit.  Qu3  prop^ 
ter*  ob  figurarum  in  charta  &  in  medio 
refiftente  deferiptarum  fimilitudinem  ,  am¬ 
plitudines  A  K,  Ak  erunt  inter  le  ut  ho¬ 
mologae  amplitudines  hyperbolarum  quae 
in  experimentis  deferiptae  funt ,  id  eft  f 
AK:  A  k  =  d  i  e. 

(  n  )  *  Curva  regularif,  Vide  nctai» 
7J.  lib.  hujus. 
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tudines  AI  6c  AH,  (°)  quas  invenite  oportuit.  Hifce  vero  DeMo- 

datis  dabitur  6c  refiftentia  medii  in  loco  A,  (  p  )  quippe  qu3e  fit  tu  Cor- 

•  ad  vim  gravitatis  ut  A  H  ad  \  A  L  Augenda  eft  autem  den-  forum. 

Liber 

Secund.' 
Sect,  II. 

Prop.  X. 
PftOBL.  III, 


fitas  medii  per  reg.  4.  6c  refiftentia  modo  inventa ,  fi(q)  in  ea¬ 
dem  ratione  augeatur,  fiet  accuratior. 

Reg.  8.  Inventis  (r)  longitudinibus  AH,  HX ;  fi  jam  de- 

•  -  fide- 


(  o  )  *  Qttas  invenire  oportuit -  Cum 
enim  abfciila  S  M  longiiutlini  afmmptse 
A  H  aequalis  fit  ,  &  rationum  differentia 
A  K  d 

-t-— — -  —  expcnatur  per  ordinatam  M  N  3 

A  K  c 

ubi  fitSM  =  SX&  proinde  M  N  cr  o ,  eft 

.  AK  d  A  K  d 

etiam  — — - =zo,  &  ideo  — —  —  —  3 

A  k  e  A  k  e 

atque  S  X  aequalis  verae  longitudini  aflu- 
mendae  A  H  (  per  not.  praced.  ).  Si  ita¬ 
que  ex  datis  perpendicuio  A  I  &  verd 
longitudine  inventd  A  H  cum  angulo  H  A  N 
quaeratur  ,  ut  fupra  ,  longitudo  A  K  3  ob 
fimilitudinem  figurarum  in  medio  refiften- 
le  6c  in  charta  defcriptamm  ,  erit  longi¬ 
tudo  A  K  experimento  cognita  ad  longitu¬ 
dinem  A  K  ultimo  inventam  in  pharta  > 
ut  longitudo  A  H  in  medio  refiftente  ad 
longitudinem  A  H  in  chartS  dudam,  at¬ 


que  etiam  ut  perpendiculum  A I  in  medio 
refiftente  ad  perpendiculum  A  I  in  char¬ 
ta  aflumptum.  Quibus  inventis  3  defcribi 
poterit  hyperbola  fimilis  3c  aequalis  hyper¬ 
bolae  j  quam  corpus  in  medio  refiftente  dc- 
fqripfit. 

(  p )  *  Quippe  qua  Jit  ad  vim  gravita¬ 
tis  &c.  Ex  demonftratis  in  hoc  fcholio 
ante  regulam  refiftentia  eft  ad  gravi - 

2  n  n  4*  1  n  ,  * 

tatem  ut  A  H  ad - - - A I }  lioc  elt  * 

n  -p  2, 

ut  A  H  ad  |  A I ,  ob  w  1  (  per  hyp.  )• 

(  q  )  *  Si  in  eadem  ratione  augeatur. 
Nam  dat£  velocitate  ,  refiftentia  eft  ut 
medii  denfitas. 

(  r )  *  Inventis  longitudinibus  AH,  H X 
&c.  Inventis  enim  (  per  reg-  7*  )  lineis 
AI  &  AH,  datur  linea  H  'A,  ut  pote  qus 
aequalis  eltiAI;  ob  n  —  J  3  ( tr<g.  5 •  )• 

O  s 


123. 


I 


no  Philosophiae  Naturalis 

De  Mo-fidetetur  pofitio  rea*  AH,  fecundum  quam  projeSile,  data  il- 
tu  Cou-ia  cum  velocitate  emiffum  incidit  m  punaum  quodvis  K:  ad  pun- 
jorum.  aa  A  gc  K  erigantur  reti*  A  C,  K  F  horizonti  perpendicula- 
LlBER  res,  auarum  AC  deotfum tendat,  6c  *quetur  ipfi  Alkui  HX. 
SECT.^li.  Afymptotis  A  K  ,  K  F  (*  )  defctibatur  hyperbola  ,  cujus 
Prop.x.  conjugata  tranfeat  per  pun&um  C ,  centroque  A  6c  mtervalo 
Probi»  UI.  * 


AH  defcribatur  circulus  fecans  hyperbolam  illam  in  pun&o 
H;  St  proje&ile  fecundum  redam  A  H  emiffum  incidet  in  pun- 
dum  K.  E.  I.  Nam  pundum  H  ,  (  c  )  ob  datam  longi¬ 
tudinem  A  H ,  locatur  alicubi  in  circulo  defcripto.  Agatur 
C  H  occurrens  ipfis  AK  St  K  F ,  illi  in  E  ,  huic  in  F;  St  ( u  ) 
ob  parallelas  CH,  MX  6c  aequales  AC ,  AI>  erit  A  E  aequa- 


(  f  )*  1 t)efcribatur  hyperbola  (  34^»  lit>- 1.) 
(  t  )  *  Ob  datam  longitudinem  AH  ,  per 
ireg.  .i.»*». 

(  u )  *  Et  ob  parallelas  CH  >  M  X  &c. 
Nam  fi  fupponamus  H  efte  pundum  quse- 
fitum  j  per  quod  ducenda  eft  reda  A  H  , 
erit(  perconjlr . )  HX  asqualis  &  paralle¬ 
la  I  C,  &  ideo  C  H  parallela  IXfeuMXj 
ac  triangula  CAE,  I  A  M  fiaulia  ;  proin- 


deque  cum  litCA~Al  (pe r  confir.  )  erit 
etiam  AE~M  AzKN,  (per  theor .  1. 
de  Conicis  ).  Sed  ob  triangula  fimilia 
CAE,  H  N  E,  &  ob  parallelas  KF,NH, 
eft  CE:  AE=EH:EN=FH:KN.  Cum 
igitur  fit  A  E  ~  K  N,  erit  quoque  C  E 
rzFH  j  ac  proinde  incidit  pundum  H  in 
hyperbolam  (per  theor.  1 .  de  hyp .  ) 
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lis  A  M 9  &  propterea  etiam  aqualis  K  N.  Sed  C  E  cft  ad  De  Mo- 
A  E  ut  F H  ad  KN ,  6c  propterea  CE  6c  FH  aequantur.  Tn-TU  Cor- 
cidit  ergo  punitum  H  in  hyperbolam  afymptotis  A  K,  K  FpoRUM* 
defcriptam,  cujus  conjugata  tranfit  per  pun&um  C,  atque  ideo  Secund* 
repentur  in  communi  interfectione  hyperbolae  hujus  &  circuli  Sect.  II* 
defcripti.  Q.  E.  D ,  Notandum  eft  autem  >  quod  haec  opera-  Pr°p-  x. 
tio  perinde  fe  habet,  five  reda  AKN  horizonti  parallela  fit ,  Pkobl-  m* 
five  ad  horizontem  in  (x)  angulo  quovis  inclinata:  (v)  quod¬ 
que 


(  x  )*  In  angulo  quovis  inclinata.  Demon- 
ftratio  enim  lineam  M  A  KN  per  puudta  da¬ 
ta  A  &  K  du&am  horizonti  parallelam  effe 
minime  fupponit ,  eademque  prorfus  manet 
fi  linea  illa  ad  horizontem  inclinata  fuerit. 

(  y  )  *  Quodque  ex  duabus  interfettior.i- 
bus.  Quoniam  pundlum  H  per  interledio- 
nem  circuli  cum  hyperbola  determinatur 
(  ex  dem.  ),  &  circulus  hyperbolam  in  duo¬ 
bus  punctis  interfccare  poteft  ,  ex  duabus 
interfedionibus  Ii  ,  h  duo  prodeunt  anguli, 
feu  duae  iunt  politiones  tangentis  A  H  le- 
cundum  quam  proje&iie  data  velocitate 
emiflum  incidit  in  pundum  K. 

1 2-4.  Problema.  Inventis  longitudinibus 
A  1  &  A  H  ,  maximam  altitudinem  G  D  , 
ad  quam  corpus  fub  angulo  dato  H  A  N 
projedum  pertingere  poteft ,  definire. 

Sit,  u:  in  exemplo  (  vid.  fig.  pag.  9$.  ) 
BN~«;BD=o,NXnC; ratio  data  VZ 

m  b  b 

ad  Z  X,  feu  A  I  ad  A  M  —  — ,  V  G  =  — ■  , 


bb 

ideoque  A  I  —  ■■  — ,  &  b  b  zzA  I  x  A  N. 

A  IN 

m  bb 

liit  eia  (Exemp.  — >  — -p 

m  b  b  .  m  b  b 

—  0 - 0-&CC.  3  &  —  0 - 0  —  O  <5. 

n  a  a  n  a 

Eft  autem  Q^o  ut  ordinatae  G  D  fluxio  , 
quae ,  ut  habeatur  ordinata  omnium  maxi¬ 
ma  ,  nihilo  aequanda  elt  (  48  )  :  quare  erit 
m  b’b  n  b  b 

- =■— ,  &  aa=. - ,  five  DN  2  ~ 

n  a  a  m 

AMxAIxAN 


A  I 


- - =  ANx  AM»  Si  ergo 


capiatur  D  N  media  propor  ionalis  inter 
A  N  &  A  M  ,  ducaturoue  per  I)  ordinata 


G  D ,  haec  erit  omnium  maxima. 

.  ,  m  b  b  .  m 

niam  vero  —  =r  —  &  promde  —  a  ~ 
n  a  a  n 

bb 

— ,  erit  maxima  ordinata  G  13  feu  c  — - 
a 

bb  ibb  __  zAIxNA 


Quo- 


m 


- — NX- 

a 


n  a  a  D  N 

Quare  G  D  ordinata  maxima  aequalis  eft 

differentiae  inter  verticalem  N  X  &  quar¬ 
tam  proportionalem  ad,  D  N  ,  A  N  & 

2  A  I.  Q.  E.  I. 

12?.  Problema.  Datis  longitudinibus 
A I  &  A  H  ,  angulum  projedionis  H  A  N 
maximae  omnium  amplitudini  A  K  conve¬ 
nientem  invenire.  Dicantur  A  H  —  a  , 
A  i  en  &,  H  X  — :  2  A  I  =:  il,AK-*,AN 
—  x ,  H  N  —  y ,  Sc  erit  x  —  e  =  KN  = 
Ma  =  AE,  ac  &  —  A I  tau  A-C  ( per reg. 
8  ), proindeque  ENceAK^t.  Triangu¬ 
la  fimi  lia  E  AC,  E  N  H  hanc  proportio¬ 
nem  luppeditant ,  A  E  (  x— e  )  :  EN(e)~ 
A  C  b  )•:  H  N  (  y  ),  &  componendo  x  :  e  = 

x  y 

b-\-y:y ,  unde  habetur  e  —  x  = 

Eft 

y  y  y 

etiam  ,  ob  angulum  A  N  H  redum,  a  a  — 
[  y  Jr  y  3  2 

yyzzxxz.ee - ,  8c  hinc  a  ayy  — 

yy  yy 

y4suee[o>f)i]2.  Capiatur  hujus  aequa¬ 
tionis  fluxio  ,  &  amplitudinis  maximae  e 
fluxione  nihilo  aequatii  (  48  )  ,  erit  illa 
2  a  2y  dy—±yi  dyzteeX,  b  4-y  J  dy,  &, 
dividendo  per  z  dy,  a  ay — - yizz.ee fA-j-y]. 

*y  o-j  x  y  y 

Em  autem  e  -  &  .dee  t  <•  _{t+— 
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De  Mo-  que  ex  duabus  interfedionibus  //,  h  duo  prodeunt  anguli  N  AH, 
tu  Cor fc  quod  in  praxi  mechanica  fufficit  circulum  femel 
be*r ^e^cr^ere  >  deinde  regulam  interminatam  C  H  ita  applicare  ad 

Secund. 

Sect.  II. 


Prop.  X. 
Probi**  III* 


pundum  C\  ut  ejus  pars  F  H  ,  circulo  &  redae  FK  inter je- 
da  ,  aequalis  fit  ejus  parti  C  E  inter  pundum  C  6c  redam 
AK  fit*. 

Quae 


a  a  y  y  —  y  4 
a  ay  y  —  y  4 


,  acproindeee(6-f-y) 
Quare  erit  a  a  y  *—  2  y  1 


b  H-  y 

a  a  y  y  —  y  * 

—  zby  t  — -zy  *  —  aay2  — y  1  ,  unde  , 
reductione  fadd  &  divilis  terminis  pery  , 
eruitur  a  ab  —  z  b  y  y  -t-  y  1  jHdc  igitur 
aequatione  refolutU  ,  invenitur  y  feu  H  N 
finus  anguli  H  AN,  exiftentc  linu  toto 
AH.  Q.  E.  D. 

126.  Cor.  Manifeftum  efl  in  aequatione 
ne  aabzzzbyy  4-y * ,  quantitatem  z  b  y  y 


minorem  elTe  quantitate  a  a  b ,  8c  proin¬ 
de  quadratum  y  y  y  feu  H  M  *  y  minus  di¬ 
midio  quadrato  ^  a  a  vel  A  A  H  2  ■,  unde 
fequitur  angulum  quaefitum  H  A  N  femi- 
redto  minorem  efle ,  qui ,  fi  medium  pon 
relideret,  foret  femiredus.  Sit  medii  den- 
litas  ,  adeoque  Sc  refiftentia,  admodum  par¬ 
va  y  &  erit  fere  y  —  a  \f  A  ,  atque  a  a  b  ts. 

a  ab 

zbyy+ayyV±y8c  hincyy  =  TT+~aV 
b 


t 


ac  y  =  a 


z  b  -p  a  'f  i 3 


qrntm  proxime. 


PORUM. 

Liber 
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Sect.  II. 

PROP.  X. 
Probl.  IIL 


Principia  Mathematica.  in 

Quae  de  hyperbolis  diHa  funt  facile  applicantur  ad  parabo-  De  Me 
las.  Nam  fi  X  A  G  K  parabolam  defignet  quam  recta  Gop,- 

tangat  in  vertice  X ,  fmtque  ordina-  T>'VD'nA/r 

tim  applicatae  I A ,  FG  ut  quaelibet 
abfciffarum  X  I  ,  X  V  dignitates 
XIn,  XFn ;  agantur  XT ,  GT, 

AH;  quarum  XT  parallela  fit  FG 
6c  GT  ,  AH  parabolam  tangant 
in  G  &c  A :  6c  corpus  de  loco 
quovis  A  ,  fecundum  rectam  A  H  N 
produ&am ,  jufta  cum  velocitate  pro¬ 
jectum,  defcribet  hanc  parabolam ,  fi  H 
modo  denfitas  medii ,  in  locis  lingulis  X 
G,  fit  reciproce  ut  tangens  GT.  Velocitas  autem  in  G  ea  erit 
quacum  proje£tile  pergeret  ,  in  fpatio  non  refiftente  in  para¬ 
bola  conica  verticem  G,  diametrum  FG  deorfum  produ&am, 

,  2  GT  a 

ot  latus  re&um  - 


n  n 


—  nxFG 


habente.  Et  refillentia  in  G  erit 


ad  vim  gravitatis  ut  G  T  ad 


2«»  —  2« 


FG.  Unde  &  N  A  K 


n — 2 

lineam  horizontalem  defignet ,  6c  manente  tum  denfitate  medii 


in  A  ,  tum  velocitate  quacum  corpus  projicitur ,  mutetur  ut¬ 
cunque  angulus  N  AH ;  manebunt  longitudines  A  H,  AI, 
HX,  6c  inde  datur  parabolae  vertex  X  ,  6c  pofitio  re£tee  X  /, 
&  fumendo  F  G  ad  1  A  ut  X  F  "  ad  X  In  ,  dantur  omnia 
parabolae  punfta  G,  (z)  perqu®  pvoje£Ule  tranfibit. 


(  z  )  Per  quit  prcjeflile  tranfibit-  Pro¬ 
ducatur  V  G  ut  horizontalem  N  K  fecet 
in  D  >  &  redam  X  Z  horizonti  parallelam 
Tom.  IL 


in  Z.  Pro  B  N ,  B  D  ,  N  X  fcribaotur  A  , 
O  ,  c ,  refpediv^ ;  Titque  M  interfedio  U- 
nearuraXY,  NK }  & XNadNM  ,  Tire 
P  Oh 
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ob  triangulorum  XNM,  V  Z  X  fimilitu  - 
dinem  ,  V  Z  ad  Z  X  vel  D  N  ut  d  ad  e  j 

d 

ideoque  D  N  — /4-J-O,  &  Y  Z  ~  —  %A-\-0. 

c 

Quia  vero  V  G  efl  ut  X  V “  (  per  hypoth.  ), 

&  Y  X’eft  ad  X  Z  ,  feu  DN,  in  data  ra-  * 
tione  X  N  ad  N  M  j  erit  etiam  Y  G  ut 

D  N  0 

DN  Ponatur  ergo  Y  G  5=  —  ^  g-  — 
A-i-0  0  A  “  «/I»  —  1  O  «.  »  —  1 

- ‘ - - - ' - L_ - - 

b  b  b  b  b  b  1.2 

A  “  —  2  n.  n— 1.  h— z  A  •  —  v  . 

02-{ - r—0*+  N 

&c.,  &  erit  GD-Y  Z--  N  X— Y  G  — 

d  /3  — I-  O  n  d 

—  X  —  c - 7  — — — — A—-c  — ■ 


e 

A  n  d 
+■  O 


&  &  e 

w^“  ‘  (mm--»)/4°  2 


-O- 


bb  y  e  b  b  ~  z 
(  n  3  —  3  n  /i-f-i  n  )  A  °  —  i  „ 

- - - O  j  —  &c.  Qua- 

6  b  b 

nA‘ — *  d  nn-nAn~~3 

re  «..£=  —  - 7iK: 


&S  = 


w  3 


3  n  n-f-  2  m  /4  n  —  J 


2  b  b  > 
Per  puri- 


«um  B  ducatur  ordinata  B  g  ,  ad  qua»  diame,mra G  D  &  latus  reaum  L±f& 
demittatur  ex  G  perpendiculum  G  r ,  Iit-  3  R 

que  X  Y  aequalis  &  parallela  tangenti  GTj  >  1  -f-  .O  Q 

&  ob  triangula  G  r  g  ,  X  Z  Y  fimilia ,  erit  habente  j  &  ideo  cum  fit  •  —  — 

Gr2  ad  Gg2  ut  XZ2  feu  D  N  2  ad  X  Y  2  GT2  lGT2  2GT2 

vel  G  T  2  j  eft  autem  Gr1  ~03j  rg  z~ 

O,  &  ideo  G  g  2  =  O  OX  i” -hQOj 
quare  cum  fit  etiam  B  N  feu  D  N  =2  A } 


A 2  R 


nn  —  «  x  Y  G 


erit  GT2  =  iUxi  +  GT=d 

- G  T - 

V  1  ■+-  &  ~j~=z'^  1  ^er 

coroll.  1.  prop.  X.  medii  denfitas  in  lo- 

„  a  S*A  ■ 

co  G  eft  ut  - — — - 
Rx  GT 

n  —  2  S  x  A 

;  ideoque  r - eft  ut 


&  (  ex  demonjlra -  G  T  ad 


nn —  «xA  8 
Tb 

(  ex  dem.  )  ,  parabolae  latus  retftum  erit 

1 GT 2  .  . 

- 7-— 7 .  Refiftentia  in  G  (  fer 

n  n  —  n.  Y  G  x 

cor.  1.  prop.  X.  )  eft  ad  vim  gravitatis  y 
ut  1  S  X  G  T  ad  4  R  R  x  D  N  ,  id  eft  ,  ut 
4  R  R  X  A 


"')Jr=  m 

n< 


R  X  G  T 

2  M 

—  —  i  quare,  ob  datum  numerum  — 


3  * 

- 2 

»» —  M  xA3  *>—  3 

-- 


i  fed  4  R  R  x  A  — 


,ac  3s=: 


«w — «Xn — -2 


3<5T-  '  '  3 

denfitas  eft  reciproce  ut  tangens  G  T. 
Yeloeitas  in  G  (  per  prop.  X.  )  ea  eft  , 
qusl  cum  proje&ile  pergeret ,  in  fipatio  non 
relidente ,  in  parabola  conica  verticem  G , 


X  d  » —  3  .  4  R  R  x  A 

3  atque  ideo  - 


bb 

2  nn — 2  n  An 


z  n  n 


2  n 


3  5 

XVG.  Erit 

n—i  b  b  n  —  z 
igitur  refiftentia  ad  gravitatem  >  utG  T 

ad 
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i»»-!.»  -  ^  , 

ad - —  %YG.  Velocitas  in  loco 

n —  2  ' 


G  (  per  prop.  X.  )  eft  ut  \f 


1  +  Q  £_ 


R 


V— 


z  G  T 


»  n 


■nxKG’ 


i do eque  ob  datum  nu- 
G  T 


merum - >  ut  ,7-77 

»  »  —  «  v  V  G 

Quando  igitur  corpus  eft  in  A,  medii 
denfitas  eft  ut  A  >  &  velocitas  ut 


A  H 


AH 


- - ;  unde  manente  tum  denfitate  me- 

V^AI’ 

dii  in  A ,  tum  velocitate  qudcum  corpus 
projicitur  ,  &  mutato  utcumque  angulo 

N  A  H  >  manebunt  AH,  &  ^“aTi  *  ac 
proinde  A  I.  Quia  porro  Z  Y  2  —  X  Y  2 

—  X Z2  —  G  T2— D  N2=AAx  i-HdiL 

—  A  A—  A  AQQj  &ideoZY  —  QxA 

—  — - —  A—  tiV  G  —  VZ,  atque 

b  b  e 

ZY  4-YZr:  VY=«YG;  erit  in  lo¬ 
co  A,  I^=»xAI3  &  hinc  Ay  —  X  H 

—  «AI  —  A  I.  Quare  manente  AI,  ma¬ 

nebit  etiam  H  X,  ob  datum  numerum  w—*i  • 
Inveniantur ,  uti  regula  7*>  Pro  hyperbo¬ 
le  fadlum  eft ,  longitudines  A  H ,  A I  & 
proinde  H  X  i  &  inde  dabitur  pundlum  H  , 
per  quod  fi  ducatur  T  H  X  ad  horizontem 
perpendicularis ,  datd  X  H  ,  dabitur  poli¬ 
tio  redlae  X  I  ,  &  fumendo  V  G  ad  IA 
ut  XV"  ad  X  I  ■ ,  dabuntur  omnia  para¬ 
bolae  pundla  G  ,  per  quae  projedtile  tran- 
fibit.  .  .  .  , 

Problema  elegantiffimum  de  invenienda 
trajedloria  quam  corpus  in  medio  juxta 
duplicatam  velocitatum  rationem  reliden¬ 
te  defcribit ,  in  Tuis  Principiis  praetermi- 
fit  Newtonus.  Rem  generaliter  poftea 
confecerunt  Clariffimi  Mathematici  ^  Joan- 
net  BernoulUus ,  Hermannus ,  &  Euierui  , 
qui  trajetftoriam  a  proiedtili  descriptam 
in  medio  quod  in  qualibet  multiplicata  ve- 
loctatum  ratione  relidit,  analyticd  inve¬ 
nerunt.  Horum  veftigiis  jnfidentes ,  tam 
elegans  problema  in  noftris  commentariis 
deliberari  nolumus. 


PROBLEMA. 

v 

127.  Tendente  vi  gravitatis  uniformi 
ubique  perpendiculariter  ad  planum  hori-* 
zontis  V  Z ,  determinare  curvam  V  P  p , 
quam  defcribit  projedile  in  medio  Unifof* 
mi  quod  in  multiplicati  quilibet  velocita¬ 
tum  ratione  refiftir. 

Du&is  ordinatis  verticalibus  P  C,  p  c  in¬ 
finiti  propinquis  ,  &  ex  pundlo  P  ad  p  c  per¬ 
pendiculo  P  r  •,  dicantur  vis  gravitatis  =  g  , 
velocitas  projedlilis  in  loco  P  —  vt  relidentia 
v  1  “ 

ibidem  zzr=z - ,  ita  ut  Iit  a  quantitas 

z  a 

conftans  quae  determinabitur  ex  determina¬ 
tione  relidendae,  fit  Tangens  P  p,  arcus  P  s= 
ds,  VC=x,P  C  —  y,  &  ideopr  —dy> 
ac  C  c  feu  P  r  —  d  x  i  fluxio  haec  d  x  conflans 
fupponatur.  *  Refolvatur  a<ftio  gravitatis 
quae  exprimitur  per  p  s  in  adtionem  s  q  cur¬ 
vae  perpendicularem  5  &  a<ftionem  p  g  , 
curvae  parallelam  quae  in  afcenfu  corporis 
illud  retardat  in  defcenfu  accelerat,  erit 
a&io  tota  gravitatis  ad  ejus  a&aonem  qui 
motum  in  curva  retardat  ih  afcenfu  &  ac¬ 
celerat  in  defcenfu  ut  eft  p  s  ad  p  q ,  &  ob 
fimilia  triangula  pqs,  P  p  r ,  elipsadpq 
ficut  P  p  live  P  s  ad  p  r ,  ideoque  P  s  (  d  s  ) 
ad  p  r  (  d  y  )  ficut  gravitas  tota  g  j  ad 

— — -  quae  eft  adlio  gravitatis  ad  retardaa- 

d  S  r  r 

dum  corpus  in  afcenfu,  Sc  quia  in  defcenlu 
eft  p  r  =  —  d  y ,  eft  aftio  gravi¬ 

tatis  ad  accelerandum  corpus  in  defcenfu  i 
Unde  tota  retardatio  corporis  tam  ex  gra¬ 
vitate  quam  ex  relidentia  orta ,  eft  r  ■+• 

tam  in  afcenlii  quam  in  defcenfu. 

Decrementum  autem  velocitatis  —  dv'y 
eft  femper  ut  vis  retardans  &  tempus  quo 
durante  ea  vis  agit  conjundim ,  idque  tem- 
pus  eft  femper  aequale  arcui  defcripto  R  s 
r  -  p  2  ad 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
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fignct  p  variabiles  quafcutnque  quae  in  se^ 
quatione  quaefita  ita  multiplicant  fluxio¬ 
nem  d  x  ut  ea  fit  aequalis  dy>  fitque  d  y 
z=p  dx&.  dy1-  —p2  dx2 ,  cum  fit  ds* 
•^zdx2’\~dy2  erit  ds*  —  dx2  -\-p  2  dx  * 

—  i  -yp  2  X  d  x  2  }  &  ds  —  dx  i  -\rpp 

2  » — •- 


Probl.  III. 


ad  velocitatem  v  applicato  ,  hoc  eft,  tem¬ 
poris  incrementum  d  t  —  —  unde  veloci¬ 


tatis  decrementum 
rds+gdy 


gdy  di 


fi  t  — 


v 


cfi 

,  &  quia  ex  Hypothe 
2  »  d  s 


v 

2  n  V 

—  ,  eft  *—  v  d  v  =  — 


unde  ds2  n  » —dx2  "“'XI — pp  2  ‘ 

Praeterea  ctim  d  x  conflans  fupponatur 
erit  dy—pdx,  d  dy  =  d  x  dp  ,  &  fumpta 
fluxione  erit  8c  d  *  y  —  d  x  d  dp.  Et  fi  tan¬ 
dem  q  defignet  variabiles  quae  ita  multi¬ 
plicant  fluxionem  d  x  ,  ut  ea  fiat  aequalis 
dp3  fitque  q  d  x  —  d  p  erit  d  x  dq  —  d  dp 
V  &  d  x  2  dq  —  dxddp  —  diy  y  &  aequatio 
propofitain  hanc  vertetur  a  d  x2  d  q  — 


z  a  2  a 

gdy  j  Ut  autem  obtineatur  valor  v ,  &  d  v 
expreflione  quae  ad  curvam  referatur,  no¬ 
tandum  quod  lineola  p  s  five  —  d  dy  eft 
fpatiolum  urgente  gravitate  tempore  d  t  per- 


-  g  n  —  t  d  X  "  —  1  X  I  —  p  p 


d  x  d  p  B  —  2 
g » _ '  d  x  n  + 1  X  i  +pp 


z  «- 


,  8c  divifo 


ipuiiUiwm  wi  t,1-  - - i  d  P  n  — 

curfum ,  ideoque  eft  ut  tu  gravitatis  g  per  te‘min0  per  d  *  1  s  erit  „  d  q  = 

temporis  quadratum  multiplicata,  ideoque  ^  2 


eft — ddy  —  git2  ~ 


v 


(  cum  Cit  d  t  gn  —  1  dxa 


ds  g  d  s  2  r  , 

—  — )  unde  eft  v  2  — - 7-7 —  fi-ve  —  v 

v  J  —ddy 

ddy  — g  di2  y  &  fluxionem  utnnque  fu- 
mendo  eft  —  v2  d*y  —  zvddy  dv  — 
z  g  ds  d  d  s  y  &  cum  lineoli  p  q  defignet 
dds  fitque  P  p  five  Ps  (ds)  ad  P  r  (  dy) 
ficut  p  s  (—  ddy)adpq(ddx  )  td  d  s  d  d  s 
=  —  dy  d  d  y  unde  haec  ultima  aequatio  fit 
—v2  d  iy— -z  vddy  dv——zg  dy  d  d  y  <Sc 
—z  vddydv  —  v2di  y—z  g  dy  ddy  &C 

v  2  d  i  y  ,  .  v 

—v  d  v  — - - —  gdy  i  unde  cum  lnven- 

z  d  dy 

.  .  v2  *  ds 

tum  etiam  fuerit  —  v  d  v  — — - g  d  y, 


*Xi-f-pp  2  ..Denique 
dp  n~  2 

d  p 


loco  d  x  pofito  ej.us  valore  — -  erit  ad  q 

jn - 1 


gn — *dp° —  »Xi  +  pp  2  fwt&dqz 
q  »  —  *dpn — 2 


g  "  —1  x  1  ■+■  pp  2  xdp)  hoc  eft  aqa  —*dq 

2  “  — 1 


eft 


v 


d  i  y  r/,2  n  ds 


z  a 


,  ,  —  >  &  valorem  in- 

d  dy  a.  \ 

cr  $  s  ^ 

ventum  v  2  cr - —  fubftituendo  ,  fit  tan- 

— ddy 

.  gds2  diy  gndx2»  +  » 

‘>en'Tr^7-r= - 

clione  fatftd  adi  y  —  - — 7 - - - . 

y  d  d  y  n  —  2 

Ut  autem  ex  hac  aequatiose  eruaturaequa- 

lio  hitsxdxs  &  d  y  }  &  inter  x  &y>  de- 


five  redu- 


zr  g  "•  —  *  1  -f- pp  2  dp,  quae  eft  aequa¬ 
tio  fluxionalis  inter  dp  &  d  q  ,  ex  qua  per 
curvarum  quadraturam  obtinebitur  aequa¬ 
tio  inter  p  &  q  &  inde  inter  at  &  y ,  ut 
id  ipfuna  nunc  exponemus,  fummando  enim 
terminos  aequationis  a  q  *  — 1  dq=-g°  —  * 

2 "  ‘  Sfl” 

d  p  habetur-2-  —g» —  'X 
2  n 


X  i+PP 


d  d  d  y  a 

»  7  1  d  j  J  “ 


s  i  +PP 


n  n  g  n  - i 

dp3  hoc  eft  q  —  V"  ^ 


X  S  i  +  pp  2  dp3\  unde  fit  curva  cu¬ 
jus 
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earum  ordinatis  ratio  d  x  ad  d  y:  fed  ut  De  Mo- 
habeatur  origo  a  qu&  fumi  debent  illa-  tjiy  QoR- 
rum  arearum  portiones,  (umendum  efb  id 
pundum  in  quo  P  O  eft  ad  P  Q  ut  Cc- 
finus  anguli  jadus  cum  Horizonte  fub  quo  DlBER 
corpus  moveri  incepit  ad  ejus  anguli  fi-SECUND. 
num,  quippe  ea  fuit  ipfo  motus  initio  ra-SECT.  II. 
tio  elementorum  d  x  &  dy  ;  fique  ille  co-pROP.  x. 
finus  dicatur  * ,  &  finus  j  ,  erit  in  ea  origine  pR0BLt  III. 

eztzr.  — * :  —  3  unde  fi  fumatur  A  R  five  p 

2  2  iz7. 

^  •  •  «  • 

erit  ejus  extremitas  R  origo  arearum 

quarum  valor  rationem  quaefitarum  x  & 
^exhibebit.  f 

iz8.  Cor.  i.  Quoniam  invenimus 


v  2  =  • 


ddy 


jus  abfeifla  qualifeumque  A  P  fit  rr  p  , 
fitque  ejus  ordinata  P  N  femper  aequalis 


d  dy  zz  d  x  dp  y  erit  v 1  =■ 


— g  dx  (i  +pp) 


d  p 
— ?( i+ptO 

fed  dp  —q  d  x ;  quare  erit  v  2  — - *. 


i  +pp 


erit  area  A  B  P  N  n 


Si-j-pp  2  d  p,  ducatur  ergo  ab  altera 
parte  P  ordinata  P  O  talis  ut  (it  femper 

r 


d  s  dx\f  i  pp 

Praeterea  (  i  g  )  d  t  =:  —  — - —z 

v 


V 


aequalis  V~ 


■  n  gn  —  * 


X  A  B  P  N  erit  ea 


V  O  aequalis  — /cumque  fit  d  x  —  —  = - 

2  2  2 

X  d  p ,  erit  (  fummando  )  x  —  S  — •  X  d  p 

2 

five  aequalis  area  A  C  P  O. 

'  P  d  p 

Denique  cum  fitd  y  z=:  p  d  x  — - == 

2 

p  P 

- X  d  p  &  fummando  y—S.  —xdp  ideo 

fi  d  pundo  P  verius  originem  A  fumatur  P  I 
aequalis  unitati,  dudaque  i  O  ,  ducatur  ipfi 
parallela  A  Q  ab  origine  curvas  quae  fecet 

P  O  produdam  in  Q,  erit  i  :PO( five  —  ) 

p 

u;  AP  (five p  )  :  P  Q  =  — ,  itaque  area  cur- 

3 


int±±f£,  sev-s  nxL'_±££2j 

9  v  ,  9 

.  .  dp  „  d  p 

quareentdr=-7 - ,oC  t  —  S.  — — - — : 

.  v^— £2  . 

Invenietur  itaque  tum  velocitas  corporis 
in  loco  P  trajedoriae  V  P  p ,  tum  tempus 
t  quo  arcus  V  P  deferibimr. 

izy.Cor.  i.  Si  in  aequatione  generali  fu- 

g  «  —  *  d  J-  2  n_ > 

pra reperta,  adi  y  =  -  ~ddy~‘*  ~ 2  P0- 

natur  n  —  i,  feu  reddentia  velocitatis  qua¬ 
drato  proportionalis  ;  aequatio  in  hanc 
migrabit  adiy— dsddyj&C  ponendo 
i  dp 

dy  —  pdxj  ac  dx  —  ~}  invenietur  a  q  =n 


dp 


zzS,- 


a  dp 


S.dpV  S.  ^ 

*  -  S.  dp  V  i  4~PP 


S.  dp'/  l-f-pp 

_  s  Zll-S  afdP 

2 


vvzzz 


—ag(x+pp)  q  *  dp _ _ 

p  ..S.dpV i+pp  -  V— gs  dpVi+pf 

vae  A  P  Q  erit  S.  —  d  p  ac  per  confequens  - -  i,„n(1,L- 

q  r  r  Eft  autem  S.dpV  L~hfP  area  hyperbo- 

sequalisy,  ergo  datis  curvaTum  A  C  P  0,&  lae  aequilaterae ,  cujus  ablcitfa  eft  p  &  or- 

A  P  Q  quadraturis  datur  ratio  *  ad y}  &  ex  dinata  duda  perpendiculariter  ad  axem 

P  3  con- 
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conjugatum  vA  i  -j~pp»  femiaxis  vero  uni¬ 
tas.  *Unde  invenietur  q  in  p  per  hujus 
hyperbole  aream  ■,  at  abfcifia  x  obtinebi¬ 
tur  per  aream  curvae  cujus  eft  abfcifla  p 

Sc  ordinata  — ;  Sc  correfpondens  ordinata 

q 

y  definietur  per  aream  curvae ,  cujus  abfcif- 
P 

fa  eft  p  8c  ordinata  — «  Ex  quibus  mani- 

q 

feftum  fit  verae  trajedoriae  V  P  Z  defcrip- 
tionem  adeo  perplexam  efle  »  ut  ex  illa 
vix  quidquam  ad  ufus  phiiofophicos  aut  me¬ 
chanicos  accommodatum  pollit  deduci. 

130.  Coroll.  3.  Quoniam  pofito  n—i3 

*{j  ^  • 

refiftentia  medii  eft  —  (  12  7  &  ubi  refi- 

2  a 

flentia  fit  gravitati  aequalis  >  id  eft ,  ubi  v 
aequalis  eft  velocitati  terminali  »  habetur 
v  2 

“  —  g  >  &  tt  2  —  z  ag,  ideo  (  30.  lib.  1.) 

Z  d  0 

4  eft  altitudo  ex  qui  corpus  in  medio  non  re- 
fiftente  vi  conftante  g  fiollicitatum  caderef 
Ut  velocitatem  terminalem  acquirat. 


i  hx  xx  .  . 

erit  2  =  — - — .  Cum  igitur  orainata 

C  P  (  quae  dicatury  )  paulo  minor  fit  quam 

h  x  xx 

—  exi» 


C  pjfeuz,  ponatur — 


/ 


13 1.  Coroll.  4.  Si  in  hypothefi  corollarii 
fecundi  refiftentia  parva  fuerit  qualem  fer£ 
experitur  globus  ferreus  non  parvus  magni 
fatis  velocitate  per  aera  projedlus,  trajeiftoria 
YPBj  quam  globus  ille  in  medio  refiftente 
dcfcribit ,  non  multum  aberrat  a  Paraboli 
conici  Y  pb,  quam  eadem  urgente  vi  gravi¬ 
tatis  uniformi  g'  feu  1  defcriberet.  Quia  ta¬ 
men  refiftentia  velocitatem  proje&ionis  mi¬ 
nuit  ,  ordinata  C  P,  ad  trajedloriam  Y  PtB , 
in  medio  refiftente  paulo  minor  erit  quam 
ordinata  C  p  ad  parabolam  conicam  Y  p  b. 
Porro  fi  abfcifla  Y  C  dicatur  x  ordinata  C  p 
dicatur  z}  amplitudo  V  b»  h  Sc  proinde  C  b  » 
h—x,  erit  (  ex  naturi  parabolae  )  re&angu- 
lum  fub  abfciffis  YCxCb,  feu  h  x  —  x  x » 
aequale  redtangulo  ordinatas  C  p  ,  vel  z 
in  datam  quantitatem  /  >  Sc  ideo  «quatio 


&  aequatio  ifta  in  qui  eft  e  quantitas  exi¬ 
gua  ,  naturam  traje&oriae  Y  P  B  exponere 

poterit  quam  proximi  ;  loco  — »  Sc  —  » 

fcribantur  b  Sc  e  ut  asquatio  fit  y  —  b  x  — 
cx 2  —  e  x-t.  Ut  jam  determinentur  coef- 
ficientes  b  ,  c  »  e  »  capiantur  aequationis  flu¬ 
xiones  ,  prima  ,  fecunda  Sc  tertia.,  fadl  d  x 
conftante »  erunt  iliae  dy  —  bdx  —  zcxd  x 
—  $ex2dx',ddy  —  ' — 2  c  d  x  2— 6  e  x  d  x2» 
d\y  —  —  6  e  dxi.  Coincidentibus  puntftis 
YdcC,  fit  x  —  0)  &  ideo  d  y~bdx» 
ddy  —  —  2  c  d  x  2  Sc  di  y  —  —  6  edx  i.  Ex 
aequatione  dy  ~bdx,  deducitur  proportio 
dx:dy  —  x:b»Sc  coincidente  C  cum  Y  , 
d  x  eft  ad  d  y  ut  finus  totus  Y  Q  ad  tan¬ 
gentem  Q  S  ,  anguli  projedtionis  T  Y  Q  i 
Quare  fi  finus  totus  dicatur  r ,  erit  b  tan¬ 
gens  anguli  projectionis  ,  Sc  ideo  dato  hoc 
angulo  datur  b.  Si  velocitas  cum  qua  cor¬ 
pus  e  loco  Y  projicitur  fit  v  »  Sc  f »  al¬ 
titudo  ex  qui  corpus  urgente  vi  conftan¬ 
te  g »  in  fpatio  non  refiftente  cadendo  ac¬ 
quirit  velocitatem  illam  v »  erit  x  gf—  v  v 

g  ds2 

(1 8.1  £.2.0 .hujufce lib.)  fed 

g d s 2  ds  2 

ideoque  zgf=  —  —rr->  Sc  zf~-r~T7~» 
1  ddyi  J  ddy 

Eft  autem  ds2  —  d  x2  dy  2  cr  d  x  2  -\- 
bb  d  x7,  )  Sc  d  d  y  —  —  x  c  dx  2  in  loco  Y  » 

.1  -t-  b  b 

(  ex  dem.  ).  Quard  erit  2  frr: - & 

J  1  c 

t  -f ~bb 

hinc  c  rr - — .  Cum  igitur  quantitates 

4  J 

b»  Scf>  datae  fint  j  data  erit  c.  Invenietur 
quantitas  tertia  e  »  per  aquationem  a  d  ly 
zzdsddy  (  129  ^Sc  peraequationes  fuprl 

repertas  d  s  zz  d  x\f  1  -\-bb»ddy  —  -~ 
x  cdx2  »  SC  d  iyzz—6  edxi  •>  ex  quibus 

eruitur  —  6  a  c  d  x  i  —  —  xc  dxi\f  1  - \-b  b* 

•U!  v> .  .  ~  c  \f  l-\-bb  x-\*b'b  Xyr  jr {-bb 
&  hinc  c  —  - - — - : - z - • 

34  124/ 

Tota  igitur  aequatio  afiumptay  z=.  b  x  —  c  x2 

/i  +  bb\ 

— -  e  x  1  fit  y  rr  b  x  —  .v  2  X  \ - — J  — 


4/ 


xlX 
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ya  eflet  3  altitudo  a  foret  infinita  (  1  ;o)j,  Dfi  Mo 
&  idcirco  q  =  b  p  — p  px- 


/  1  4.  b  b  \  . 

x  t  X  ^ — ---  j-  J  in  qui  dati  velocitate 

terminali  datur  a,  (  130  ).  Poterit  etiam 
linea  a  ,  per  experimentum  reperiri  j  Nam 
fi  c  loco  Y  fub  angulo  dato  T  V  B  dati 
cum  velocitate  projiciatur  corpus  in  me¬ 
dio  fuppofito  &  obfervetur  amplitudo  ja- 
fttls  YB,  quae  dicatur  A,  in  aequatione 
ad  trajedoriam  Y  P  B,  loco  x  ,  feribatur 
'A,  & C  loco  y  i  feribatur  0 ,  quia  ordinata 
C  P  t  feu  y  evanefeit  in  B  invenietur  0  zz 

(14 •bb')  04 -bb)* 

9  A— A  A  x - — -• —  —  A  i  x- 


b  b 


izaf 

(  14 -bb)* 


4/ 

unda  deducitur  *= A*  ^bJy 

132.  Coroll.  f.  Jadtis  amplitudo  YB, 
invenitur  ,  fa&i  y  zzo  ,  unde  eruitur  x  x  x 

(14 -66)2  t  (14 ■  bb')  je 

4”  x  x  — — — —  b )  &c 


JZ  af 

VB~xzz — 


S  a 


z\f  i-\-bb 


4/ 

W 


9  a 


4~\~fbb 


4. 


2  afb 


y 


(  I  4 -bb)* 

133.  Coroll.  6.  Maxima  jactis  altitu¬ 
do  D  G  repemur  y  fumpta  aequationis  ad 
trajedoriam  VPB,  fluxione  &  fadd  d  y 
=  0(48)  j  fit  enim  ozz  b  dx  —  ixdxx 

14 mb  b  ^  ( 1  4*^  &)  * 


r.  —  $x*  dxY. 
4/ 

ducitur  YDrz^zz  — 


1 2  af 
a 


-undd  de* 


f\0 


a  a 


i  4 -bb  '  1  4 ~b  b 


4  afb 


t-  Quo  valore  loco*j  in  aequa- 

I  4"  b  b 

tione  ad  trajedoriam  lubdituto  y  obtinebi¬ 
tur  y  y  feu  maxima  altitudo  D  G. 

134.  Coroll L  7.  Ut  determinetur  tan¬ 
gens  anguli  T  Y  B,  lub  quo  corpus  data 
celeritate  projedum  y  per  datum  pundur» 
P  tranfibit  ,  loco  *  &  y  in  aequatione 
ad  trajedoriam  feribantur  datae  Y  C  & 
V  P,  atque  hinc  eruatur  valor  tangentis 
b  -y  dicatur  YC  =  j)  ,  CBzzq,  &.  erit 

\f  1  4"  b  b 

4-bp—pp  x - - p  3  X 


4-  b  b 


* 

2 


Si  medii  detidtas  it.finu£  par- 


.  .  Inve-'I’U  Cor» 

.  .  4 * *{  PORUM, 

niatur  per  hanc  aequationem  valor  tangen-  r 

tis  b  qui  dicatur  ky  &  in  aequatione  lupe-  „ 

riori  loco  (  1  4“  b  b  )  |j  feribatur  (  1  4-  ^  b)  ECUN P* 

Oc*GT.  IX* 

Prop.  X. 
Probl.HI. 


X .  Y*  1  +  U  &  illa  in  hanc  abibit  q 

(  I  4-  b  b')  - - - 

— ppx — - p  3  xi+Hx 

quae  cum  fit  duarum  dimen- 


y  1  — j—  k  k 


atque  ita’fc  b  zz 


ss 


I  —  s  s 


Sc  b  = - .  Lo 

V  1 — ss 


co  b  fubflituatur 


in  aequatione 


y  1  —  s  s 

modo  inventd  &  ilia  in  hanc  mutabitur  t 
p  (1 —:%ss)2  (1  —  zss) 

hoc  eftj  4/x(i  —  3  ss)7 * * lozzi»s  x  (1 — -2  ss). 
Ex  qua  aequatione  ,  fi  eruatur  valor  fimis 
s  dabitur  angulus  quaefitus.  Per  approxi- 
mationem  it&  poteft  obtineri.  Scribatur 
in  aquatione  3  a  s  —  &  \f  \  s  Nam  fi 

trajedoria  in  medio  non  relidente  de- 
feriberetur  y  angulus  T  Y  B  foret  femirec- 
tus  y  &  proindi  finus  ejus  y  §  ,  cum  fi* 
finus  totus  “  1  j  &  ideo  in  medio  valdd 
raro  eft  feri  s  —  y  \  i  «quatio  igitur  erit 

4  /X  (1  —  3  s  s')  2  1 — 2  s  s  )  X  3  a  y  -f 

quae  facillime  relolvetur  ad  indar  aequationis 

duarum  dimenfionum.  Hinc  autem  inveni¬ 

tur  s  paulo  minor  quam  y  3  >  adebque  an¬ 

gulus  projedionis  femiredo  paulo  minor. 

1 341.  Coroll.  9.  Si  medium  eflet  pau¬ 

lo  denfius  ;  afTumenda  foret  «quatio  ad 

tra- 


134. 


1  z  af 

fionum  facili  fuppeditabit  valorem  ipfius 
b  y  quamproxim^. 

13S.  Coroll.  8.  Data  celeritate  jadtls , 
invenitur  angulus  maxima  omnium  am¬ 
plitudini  conveniens }  fi  in  aquatione  co¬ 
rollarii  5.  in  quii  x  exponit  quamlibet  am¬ 
plitudinem  YB  ,  fumatur  tangens  b  va¬ 
riabilis  &  fumptis  fluxionibus  ponatur 
d  x  zz  0  (  48  ).  Calculo  enim  inito  invenie- 
tur^/x  (1  —  ibb)2zzi,  abxf  i—b  b  ) 

X  y  1  4-  b  b.  Quoniam  vero  tangens  anguli 
projedionis  ed  b ,  fisius  totus  i,&  proindd  fe- 
cans  y  14 -bb  fi  ejufdem  anguli  finus  dicatur 

s,  erity  i-[~bb:bz=:i :  s}  adeoque  14 -bb:  bb 
zzi :  ss,$ c  dividendo  nbbzzi' —  s  s  :  ss} 

s 
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,  (i  •\-bb') 

trajedoriam,  yz=.bx  —  x  *  X - —  *— 

(  i  -\-bbb)2  .  .. 

*  3  *  i - : - —  /j.v  4;  aut  etiam  aha 

n  af  #  ■  .  v 

plurium  terminorum.  In  illa  autem  ita 
determinatur  valor  coefficientis  h •  Pro 

i  4 -bb  (  i  -\-bb)* 

coefficientibus  datis  ~  }  af 

fcribantur  c,e,  ut  lit  aequatio  y  —  b  x 

_ cx  2  —  exi  —  hx*,Sc  fumptis  ut  fupra 

(  x  3 1  )  fluxionibus  primis >  fecundis  &  ter¬ 
tiis  ,  fii t\\dx,  conflante,  invenietur  (  i W  ) 
adiy  6  ae-^z^ahx _ ^ 


ad  parabolas  fuperiorum  generum.' 

137.  Coroll.  10.  Si  reddentia  medii 
uniformis ,  partim  conftans  fupponeretur  & 
partim  velocitatis  quadrato  proportiona¬ 
lis ,  poflet  etiam  trajedoria  YPB-quam- 
proxime  definiri.  Sit  enim  refidentiae  pars 
uniformis  —  §  k  g  ,  &  reddentia  tota  r 


kS 


v 


+  — ,  &  erit  (  28  ) gdy  4 

Zr  1  M 


k  g  d  f  ‘ 


d  s  d  dy 


(  z  c-f-  6ex~\-  x»  hx  2) 
1 


-  v  2  d  f  g  d  s  2  . 

-1 - ■  —  —  v  dvcC  (5O)  — - 

z  a  d  d  y 

g  di2  diy 

adeoque  ( i  z  7  )  v  d  v  ~—g  d  y  > 

his  valoribus  loco  v  2  8c  v  d  v  y  in  priori 

kg  dt 


1  ~[-bb — 4  b  c  x-{-4  c  c  x  2 — 6  be  x  2  6cc. 
6  a  e-\-  244  h  x 


xquatione  fubditutis  fit  g  dy  -f* 

gd*'  ,  '  gdt2diy  ,  , 

~ gdy - 77—  y  ldeoque  k 


za  d  dy 
ds2 


d  t  diy 


z  c  6  e  x  X  \f  l-\-bb —  1  b  c  x 

sf 1  -{-bb 

negledis  terminis  ubi  x  2  occurrit  <Sc 
extrada  Radice  per  formulam  Newto- 
nianam.  Ut  autem  hxc  quantitas  con- 
dans  fit  &  aqualis  unitati  ,  termini  homo- 


zddy 

_  ,  ,  ,  ,  ,  .  Jam  fi  refiftentia 

ad  dy  ddy  2 

tota  r  ,  exigua  fuerit ,  ponatur  xquatio  aii 
trajedoriam  Y  P  B,  y  ■=.  b  x — c  x  2  —  e  x  t  , 
&  fadd  d  x ,  condante ,  capiantur  fluxio¬ 
nes  primx ,  fecundx  &  tertix  qux  coinci- 
dente  pundo  C  ,  cum  V ,  erunt  dy  —  b  d  x  y 
ddy —  — 2  cdx2  }  &  di  y  —  —  6  edxi 
(131  )  i  und£  invenitur  ut  (  in  coroll.  4» 


legi  in  numeratore  6  ae  ^  z  ahx  y  &  de- 
uouiinatore  2 c\f  1  ~^-bb  -\-6  e  x\f  i~\-bb  1 3 1. )  b  ,  tangens  anguli  projedionis  ,  exi- 


4  b  c  c  x 

—  '  — —  ponendi  funt  xquales,  id  ed  , 

V  1 

6  ae  —  z  c  \f  1  b  b  3  8c  z  4  a  h  x~ 
_ 4  b  c  c  x 

6exV  ~jf=-  Ex  his 

c\f  1  ^  b  b 

fuppofitionibus  eruitur  e  — - - - = 


dente  finu  toto  1  y&Cc 


1  -p  b  b 

7 7 


ubi 


(  i+bV)* 


h  c  C 


izaf  ^  6asTi+bb 

_(i  +^)'l  bt(  1 +bb~)*  Quar^ 

48  a  2  f  96  aff 

aequatio  aflumpta  erit  >=;  b  x  x  2  X 


f  ed  altitudo  ex  qua  corpus  urgente  vi 
condante  g  cadendo  in  fpatio  non  reli¬ 
dente  acquirit  jadus  velocitatem.  Quan¬ 
titas  e  determinabitur  per  xquationem 

ds2  dsdiy  , 

fe  —  — tt-" — r~, — ;•  Namfiimlldloco 
a  d  dy  ddy  2 

d  f  ,  ddy ,  diy ,  fubdituantur  ipforum  valo- 
resd*X(i  4 'bb')  3— zc  dxySC'-—  6  edxiy 

(1  -\-bb')  3  e)t(i+W)2 

ent  fe  —  — - 4-  - 


undd  eruitur  e— 


z  ac 
1  k  c  c 


z  c  c 


(  1  4 -bb') 

af 

(14 -  b  b)2 


x  >  X 


(14 -  * 

12  af 


4"  x  4  b  X 


(l4 -bb)* . 


48  a  2f  1  “  9taff' 

Et  eodem  modo  determinarentur  ccefficien- 
tes  in  xquationibusp-lurium  terminorum  feu 


;4-cX(i4 -bb)L 

}*(i+bb)  *  3  a 

iLil+illi  ,  Qua. 

24//  .  +  12  af 

propter  xquatio  aflumpta  in  hanc  abit  y 

x  x  X  (i-f-i  b  )  (1-^-bb)1 

b  x  — - - - — -  .v  5  x 


4/ 


-  12  af  * 
~~xik 
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SECTIO  1 1 1. 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Lieer 


De  motu  corporum  quibus  rejiflitur  partim  in  ra-  secund 
tione  velocitatis  ,  partim  in  ejufdem  ratione 
duplicatd. 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  VIII. 


Sect.III. 

Pkop.  XI. 
Thbok, 

yiil 


Si  corpori  rejiftitur  partim  in  ratione  velocitatis ,  partim  in  velocitatis 
ratione  duplicata  ,  &  idem  fold  vi  inftta  in  medio  fimilari  mo¬ 
vetur:  fumantur  autem  tempora  in  progrejfione  arithmetica  ;  quan¬ 
titates  velocitatibus  reciproce  proportionales  >  data  quadam  quan¬ 
titate  audire  j  erunt  in  progrejfione  geometrica* 

Centro  Cj  afymptotis  redangulis  CADd  &  C  H ,  deferi- 
batur  hyperbola  B  E  e  ,  &  afymptoto  C  H  parallelae  fint  AB  * 
DE,  de.  In  afymptoto  CD  den-  pr 
tur  punda  A  ,  G  :  Et  fi  tempus 
exponatur  per  aream  hyperbolicam 
A  B  E  D  uniformiter  crefeentem 
dico  quod  velocitas  exponi-  poteft 
per  longitudinem  D  F ,  cujus  reci¬ 
proca  G  D  una  cum  data  C  G 
componat  longitudinem  CD  in 
pro^reffione  geometrica  crefeentem. 

sit  enim  ateola  DEed  datum  temporis  incrementum  quam 
minimum,  &  (*)  erit  D  d  reciproce  ut  DE,  ideoque  cureatf 

r 

ut  CD,  Ipfiu-s  autem  decrementum  ?  quod  (  )  Per 

hujus 


xik  X 


( T  4-  y  b j 2 


1  f  ff 

k  ,  ex  phaenomenis  poterunt  determinari  ut 
fupra  C1  ?T  •  )• 

(  a  )  *  Et  erit  D  d  reciproce  ut  D  E. 
Eft  enim  areola  evanelcens  DEed  xqaa- 
lis  rcdungulo  DE  X  D  d,  quod  ,  ob  da- 
Tom.  1 1. 


9 

•tum  temporis  incrementum  ,  erit  utquan-  l  ;7. 
,  •  v  titas  data,  &  ideo  I)  d  ,  eft  ut  quanmas 

&  quantitates  a  &  ^  diyi(h  per  D  E  ,  id  eft  ,  reanro.  d  ut 

D  E;  led  (  per  theor.  4-  de  hyperb.  )  ci¬ 
tum  eftredajgulum  CDXDE,  promdi 

C  D  ,  eft  reciproce  ut  D  E  >  <luare  eru 

D  d  directe  ut  C  D.  „  r 

b  q  *  Per  hujus  Lemma  i.  <^ai.  4* 

^  J  Q  i 
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D  d 


IZZ 

De  Mo-4  D  d  „  CD  r  C  G  +  G  D 

tu  Cor- hujus  lem.  ii.  )  eft  (fl~  5  erlt  G  D~~  ^eu  — G~D  * 

PORUM.  *  ~  ^  ^  $ 

C  G 


Secund.  id  eft’  ut  Zd  +GD?  Igitlt  tCmPore  ADED  per  addi- 
Pkop^xi^'  donem  datarum  particularum  E  D  d  e  uniformiter  creicente,  de- 

viii.R’  crefcit  in  eadem  ratione  cum  velocitate.  Nam  (c)  de- 

G  D 

crementum  velocitatis  eft  ut  refi- 
ftentia  ,  hoc  eft  (  per  hypothe- 
fin  )  ut  fumma  duarum  quantita¬ 
tum  ,  quarum  una  eft  ut  velo¬ 
citas  ,  altera  ut  quadratum  velo- 

i  ^ 

citatis  ;  6c  ipfius  decremen- 

i  CG 

tum  eft  ut  fumma  quantitatum ~^~p  &c  ■  — —  ,  quarum  prior 

i  C  G  i 

eft  ipfa  jz—  ,  6e  pofterior  ~Qp~^  eft  ut  fj'p  :  ( d  )  proinde 

,  ob  analogum  decrementum,  eft  ut  velocitas.  Et  fi  quan- 

G 1) 

titas  G  D  y  ipfi  ~qJ\  reciproce  proportionalis  ,  quantitate  data 

CG  augeatur;  fumma  CD ,  tempore  AB  E  D  uniformiter  cref- 
cente  ,  ( e )  crefcet  in  progreffione  geometrica.  Q.  E.  D. 

Corel .  i.  Igitur  fi,  datis  pundtis  A ,  G,  exponatur  tempus 
per  aream  hyperbolicam  AB  ED ,  exponi  poteft  velocitas  per 

ipfius  G  D  ( f )  reciprocam  grg.  Co- 

(  c  )  Nam  decrementum  velocitatis }  dato  rum  incrementorum  vel  decrementorum 
temporis  momento  >  ejl  ut  rejijlentia  (ij  ).  fummte  feu  fluentes  ipfae  ab  eodem  initio 

■  ,  N  j,  i  .  ,  .  fumptee ,  funt  analoga  (  fer  Cor.  Lem.  4. 

i  d  )  *  Cb  analogum  decrementum  j  y 

efl  i:t  velocitas.  Si  enim  duarum  quantita-  (e)  *  Crefcet  in  progrejjlone  geometrir 
tum  fluentium  incrementa  vel  decrementa  (  3S0.  lib.  1.). 

«Uto  tempufcuio  produda  analoga  fint;  ec>  (  f)  *  Exponi  poteft  velocitas  fer  ifftus 
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(s)  Corol.  2:  Sumendo  autem  GA  ad  G  D  ut  velocitatis  DeMo- 
reciproca  fub  initio  ,  ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  tem-  Tu 
poris  cujufvis  A  B  E  D  ,  invenietur  pun&urti  G.  Eo  autem 
invento ?  velocitas  ex  dato  quovis  alio  tempore  inveniri  poteft. 

PROPOSITIO  XII.  THEOREMA  IX.’  ^xri. 

^  Theor. 

lifidem  fofitis  >  dico  qucd  fi  Jvatia  defcripta  fumantur  in  progrejfione  ix. 
arithmetica ,  velocitates  data  quadam  quantitate  auciee  erunt  in 
■progrefjione  geometrica. 


In  afymptoto  CD  detur  pun- 
£tum  R ,  6c  erecto  perpendicu¬ 
lo  R  Si  quod  occurrat  hyperbo¬ 
lae  in  S,  exponatur  defcriptum 
fpatium  per  aream  hyperboli- 
cam  RSEDy  &  velocitas  erit 
ut  longitudo  G  D  ,  quae  cum 
data  CG  componit  longitudi¬ 
nem  C  D  in  progreflione  geometrica  decrefcentem ,  interea  dum 
fpatium  R  S  E  D  augetur  in  arithmetica. 

( h )  Etenim  ob  datum  fpatii  incrementum  E  D  d  e ,  lineola 
D  d  y  quae  decrementum  eft  ipfius  G  D  y  erit  reciproce  ut  E  D , 
ideoque  dire£te  ut  CD  y  hoc  eft  ?  ut  fumma  ejufdem  G  D  & 

lon- 


GC  reciprocam  •  Unde  patet  velocita- 
c  CD 

tem  ncnnifi  tempore  infinito  extingui  polle  , 
*  erit  enim  —  o ,  five  velocitas  nulla 


ubi  G  D  erit  infinita,  tunc  autem  area 
BADE  quse  tempus  exprimit  infinita  etiam 
ell,  ex  natura  Hyperbolae. 

(g)  *  Coroll.  2.  Pun&um  A  ad  ar¬ 
bitrium  afiumitur  in  afymptoto  C  lt  &  af- 
lumpto  etiam  quovis  pumilo  D  ut  area 
A  BED  tempus  datum  exponat,  ita  de¬ 
terminandum  eft  pundtum  G  ,  ut  fit  G  A 


ad  G  D ,  ut  velocitatis  reciproca  lub  initio 
ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  temporis 
cujuivis  A  B  E  D,  quod  per  coroll.  i.  liquet. 
Invento  autem  pumilo  G  ,  ex  dato  quovis 
alio  tempore  quod  v.  gr.  fit  ad  tempus 
primo  datum  ut  area  A  B  S  R  ,  ad  aream 
ABED,  dabitur  velocitas  qua?  erit  re- 
ciprocd  ut  G  R  ,  feu  quse  erit  ad  veloci¬ 
tatem  fub  initio  in  A,  ut  G  A  ad  G  R 
datam. 

p  h  )  *  Etenim  ob  datum  fpatii  incremen¬ 
tum  y  per  hypothefim  qua  lpatia  funponun- 
tur  in  arithmetica  progreffione  crelcere. 

Q  1 


1Z4  Philosophi jE  Naturalis 

De ^Mo  longitudinis  datae  C  G.  Sed  ve- 
ttj  ^oR" locitatis  decrementum,  tempo- 
j  IBERre  ht»1  reciproce  proportionali, 

Secund.  clao  data  fpadi  particula  D de  E 
S-ect.III.  defcribitur,  eft  ( 1 )  ut  refiften- 
Prop.  xii.  tia  &  tempus  conjunetim  ,  id 
ix.EOR*  <dire6le;  ut  fumma  duarum 
quantitatum,  quarum  una  eit 
•  ut  velocitas ,  altera  ut  veloci¬ 
tatis  quadratum  ,  6e  inverse  ut  velocitas  j  ideoque  dire£le  ut 
fumma  duarum  quantitatum  ,  quarum  una  datur,  altera  eft  ut 
velocitas.  Decrementum  igitur  tam  velocitatis  quam  lineae  G  Dr 
eft  ut  quantitas  data  &.  quantitas  decrefcens  conjunetim  , 
propter  analoga  decrementa ,  (k)  analogae  femper  erunt  quanti¬ 
tates  decrefcentes  ;  nimirum  velocitas  &  linea  G  D.  Q  E.  D . 

CoroL  i .  Si  velocitas  exponatur  per  longitudinem  G  D ,  fpa- 
tium  defcriptum  erit  ut  area  hyperbolica  DE  S  R. 

CoroL  2.  Et.fi  utcunque  affumatur  punctum  R ,  invenietur, 
pun&um  G  capiendo  G  R  ad  G  D  ,  ut  eft  velocitas  fub  initio 
ad  velocitatem  poft  fpatium  quodvis  RSED  defcriptum.  (!) 
Invento  autem  pun£to  G  ,  datur  fpatium  ex  data  velocitate  , 
&  contra. 

CoroL  3.  Unde  cum  (  per  prop.  x  1.  )  detur  velocitas 
ex  dato  tempore  ,  &  per  hanc  propoiitionem  detur  fpatium 
ex  data  velocitate  j  dabitur  fpatium  ex  dato  tempore :  & 
contra. 

PRO, 

(  1 )  *  Invento  autem,  fundo  G  ,  &c. 
Si  enim  velocitas  data  ,  fit  ad  velocitatem 
fub  initio  ut  G  A, ad  G  R;  dabitur  pun*- 
dum  A  )  Sc  hinc  dabitur  area  ABSR; 
feu  fpatium  defcriptum.  Et  contrU  dato 
fpatio  ,  five  datif  are3  ABSR,  dabitur 
pundum  A  ,  8c  ind£  velocitas  G  A.  Ex 
his  autem  patet  fpatium  finitum  infinito 
tempore  deferibi  5  ubi  enim  pundum  D 
coincidit  cum  puncto  G  }  velocitas  omnis 
extinguitur,  6c  fpatium  defcriptum  expo- 
fiitur  per  areata  finitam  quam  ordinata 

R  S 


( i  )  *  Eft  ut  refiftentia  &  'temftts  coh- 
jiunftim.  Velocitatis  decrementum  eft  ut 
refiftentia  &  tempus  conjundim  (  1  5)j  tem¬ 
pus  vero  ett  ut  incrementum  fpatii  dire- 
de  &  velocitas  inverse  ,  adeoque  dato  fpa¬ 
tii  incremento  ut  velocitas  inverse.  Qua¬ 
re  dato  fpatii  incremento }  velocitatis  de¬ 
crementum  eft  ut  refiftentia  diredd  & 
velocitas  inverse ,  id  eft  ,  direde  ut  fum¬ 
ma  duarum  quantitatum  &c. 

(  k  )  *  Analoga  f e  infer  mtm  (  Per 
cor..  km,  j.lib.  1.  ), 
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PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  X. 

Pofito  quod  corpus  ab  uniformi  gravitate  deorfum  attraflum  refla  afiT0RV  M* 
cendit  vel  dejcenditj  &  quod  eidem  refijlitur  partim  in  ratione  ve- 
locitatis  j  partim  in  ejufdem  ratione  duplicata  :  dico  quod,fi  circuli  <;EcT  jjj# 
&  hyperbolce  diametrisparallelce  reflce  per  conjugatarum  diametro-  Prop.  xiii. 
rum  terminos  ducantur ,  &  velocitates  Jint  ut  Jegmenta  quredam  p#-THE0R,x* 
rallelarum  d  dato  punflo  dufla }  tempora  erunt  ut  arearum  feflores  > 
reflis  d  centro  ad  figmentorum  terminos  duflis  abfiijfi :  &  contra. 

Caf.  x.  Ponamus  primo  qucd  cor-  > 
pus  afcendit,  centroque  D  6c  femidiame-  ^ 
tro  quovis  D  B  defcribatur  circuli  qua¬ 
drans  B  E  T  F,  &  per  femidiametri  D  B 
terminum  B  agatur  infinita  B  AP  ,  femi- 
diametro  D  F  parallela.  In  ea  detur  pun- 
£lum  A ,  &  capiatur  Tegmentum  A  P  ve¬ 
locitati  proportionale.  Et  cum  refifcentiae 
pars  altera  fit  ut  velocitas  ,  &  pars  altera  ut 
velocitatis  quadratum ;  fit  refiftentia  tota  ut  AP  quad.  +  2  B  AP. 

,  '  Jun- 


RS  abfcindit  cum  altera  crdinatd  per  G 
du£ta  j  velocitas  vero  nonnili  infinito  tempo¬ 
re  potefi  evanefcere  (  per  cor .  1 .  frop.  XI.  ). 

13S.  Schol.  Eadem  per  anaiyfim  faci¬ 
le  inveniuntur.  Dicantur  refiftentia  r  ce¬ 
leritas  ftiitialis  e,  fpatium  defcriptum  s,  tem¬ 
pus  t  ,  velocitas  refidua  v ,  ponaturque  r 
a  v-\~vv  . 

■ - - - ,  erit (it?j  17 )rds—  —  vdv, 

b 

feu  a  v  d  s  w  d  s  —  —  bv  dv }  6c  hinc 
b  dv 


tur  velocitas  &  contra.  Ciim  autem  fit 

d  s  b  dv  b  dv 

(12  )  d  t  —  —  — —  ’  ;  : 

N  3  '  x»  av-j-vv 


b  d  v  b  — —  b 

—  X — ,  erit  t— QcF  ^  L-aA~v‘“~  X  L.v 

(XV  a  a 

b  a-\-  v 

=  0-4-  - X  L.  - 2  &  pOfttO  t  —  o 

a  v 

b  0.  -f*  c 

&Lv  —  c}  fit  —  X  L.  — 7-  2  adeoque 


tis— - , —  j  atque  adeor^P — bX.L-a-{-v, 

a-\~  v 

quia  vero  ubi  s  —  o  fit  p-O  invenitur 

confiant  Qzz  b  XL.  aA~  c  >  &  ideo  s  ~  6  x 
a  -  Ar  c  „  .  sxL.h 

L- - 5 — .  Sit  L.  h  =  1  2  &  erit - ~ 

a  -p-  v  b 

a  A-  e  —  a  -f-  t  , , 

—  L. — —2  ac  h  b  = — : — i  unda  erui- 
aArv  aArv 

£1  -j  I  t  C  • 

tur  v  =  - a  i  Quare  dato  fpatio  da-: 

S 

h  -T, 


b  <2  "d" 
t  ^  X  L. 
a 


v 


c 

b  a  -p-  c 

—  X  L. - 

a  c 


t  aj+jv  V  -  unde 

t~ah'avA-cv>  avAr‘v 

_ tL - .  Dato  igitur  i 

at  at 


eruitur  v. 


i?*. 


2  &  hinc 


a  hh  A~chk  6  . 

tempore  dabitur  velocitas  &  fpatium  ac 
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De  Mo-  Jungantur  D  A,  D  P  circulum  fecantes  i . A  CLP 

tu  Cor-  in  E  ac  T  >  &  ( m  )  exponatur  gravitas  per  ** 

Liber  ^  ^  quad.  ita  ut  ut  gravitas  aa  remtentiam 
Secu^d.  inP  ut  DAqad  APq-h  i  BAP :  6c  tempus 
SECT.IIX.afcenfus  totius  erit  ut  circuli  fedtor  E  D  T. 

Prop.xiii.  Agatur  enim  D  V  0  ,  abfcindens  & 

H£0K'  ‘  velocitatis  A  P  momentum  P  fe¬ 

rioris  DET  momentum  D  T  D  da¬ 
to  temporis  momento  refpondens ;  6c  ^  ^ 

velocitatis  decrementum  illud  P  erit  ut  ( n )  fumma  virium 
gravitatis  D  A  q  &  refiftentiae  AP^q+  2  b  A  P,  id  eft  (  per  prop. 
12.  lib.  2.  elem. )  ut  D  P  quad.  Proinde  area  D  P  Q,  (  0  )  ipii 
P  0  proportionalis,  eft  ut  D  P  quad.  &  area  D  TV ,  quae  eft 
ad  aream  D  P Q  ut  ( p  )  DTq  ad  DP q,  eft  ut  datum  DTq.  De- 
crefeit  igitur  area  E  DT  uniformiter  ad  modum  temporis  futu¬ 
ri,  per  fubdu&ionem  datarum  particularum  DTJA-,  &c  propterea 
tempori  afcenfus  totius  proportionalis  eft.  0.  E.  D. 

Caf.  2.  Si  velocitas  in  afcenfu  corporis  exponatur  per  lon¬ 
gitudinem  A  P  ut  prius ,  6c  refiftentia  ponatur  efie  ut  APq-h 
2  BAP,  6c  fi  vis  gravitatis  minor  fit  quam  qua:  per  D  Aq  ex¬ 
poni  poffit  j  capiatur  B  D  ejus  longitudinis,  ut  fit  AB  q  —  B  D  q 
gravitati  proportionale,  fit- 
que  D  Fipfi  D  B  perpendi¬ 
cularis  &  aequalis,  &c  per  ver¬ 
ticem  Fdefcribatur  hyperbo- 
la  FT V  E ,  cujus  femidia- 
metri  conjugatae  fint  D  B  & 

DF,  quaeque  fecet  DA  in  E, 

&  DP,  DO  in  T&  &c 
erit  tempus  afcenfus  totius 
ut  hyperbolae  fe£lor  T  D  E. 


(m)  *  Et  exponatur  gravitas  per  D  A  q. 
Corpore  afcendenre  rauo  gravitatis  unj- 


Nam 


tiam  A.  B2- 


_  UUJ_  _  -BD2  quae  quantumvis  parva  eftb 

formis  ad  refiftentiam  vel  major  eft  ratione  potefl  i  &C  in  j*.  calu  per' quadratum  A  B  2. 

quadrati  aati  AB2  ad  quantitatem  A  P  2  (  n  )  *  Utfumma  virium  (  i  S  ). 

4“  2  B  A  P  ,  vel  minor  vel  Ecqualis.  In  (  o  )  *  Ipfi  P  Q  pr 'portionalis.  Nam 

i  ®.  cafu  gravitas  expotji  femper  poterit  per  area  DP  Q  eft  4  B  D  x  P  Q  ,  £c  ideo  ofr 
quadratum  fecantis  AD  qua:  quantumvis  ma-  datam  1  B  D  eft  ut  P  Q. 
gnaaftumi  potefl:  i  In  l°.  cafu  per  differen-  (?)  *  Ut  D  T  q  ad  D  P  q.  Triangu¬ 
lum. 
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Nam  velocitatis  decrementum  P  Q,  in  data  temporis  particu-  De  Mo¬ 
la  fa£tum  ,  eft  ut  fumma  refiftentite  A  P  q-V  2  B  A  P  &  gravitatis  Tu  C°R- 
AB  q  —  B  D  q  ,  ( G)  id  eft ,  ut  B  P  q  —  BDq.  Eft  autem  area  P0RUM* 
DT  V  ad  aream  DP  0  ut  DTq  ad  D  P  q\  i  deoque,  fi  ad  sxcm^" 
D  F  demittatur  perpendiculum  GT,  ut  GTq  feu  G  D  q — D  Fq  Sect.III. 
ad  B  D  q,  utque  G  D  q  ad  B  P  q,  &  divifim  ut  DFq  ad  B  P  q  Pkop.xiii. 

—  BDq.  Quare  ciim  area  DPq  fit  ut  Pj9,  id  eft,  ut  B  P  qTHh0K,x' 

—  B  D  q  i  erit  area  D  T  F  ut  datum  D  F  O.  Decrefcit  igitur 
area  E  DT  uniformiter  fmgulis  temporis  particulis  aequalibus  , 
per  fubdu&ionem  particularum  totidem  datarum  D  T  F,  6c 
propterea  tempori  proportionalis  eft.  Q.  E.  D. 

Caf.  3.  Sit  A  P  velocitas  in  defcenfu  corporis,  6c  A  P  q 

2  B  A  P  refiftentia,  6c  BDq  —  AB  q  vis  gravitatis,  exiften- 
te  angulo  DBA  refto.  Et  fi  centro  D  ,  vertice  principali 
P,  defcribatur  hyperbola  re&angula  B  ET  V  fecans  produftas 
DA ,  D  P  &  D  Q  in  E,  E  &  erit  hyperbolae  hujus  fe&or 
DET  ut  tempus  totum  defcensus. 

Nam  velocitatis  incrementum  P  Q, 
eique  proportionalis  area  DPO^,  eft  ut 
exceffus  gravitatis  fupra  refiftentiam  ,  id 
eft,  ut  B  D  q — A  B  q — 2  B  A  P — A  P  q 
feu  BDq  —  B  P  q.  Et  area  DTE'  eft 
ad  aream  D  P  Q  ut  D  T  q  ad  DPq  , 
ideoque  ut  ( r )  GTq  feu  G  D  q — B  D  q 
ad  B  P  q  ,  utque  G  D  q  ad  B  D  q,  6e 
di  vifim  ut  B  D  q  ad  B  D  q—B  P  q .  Qua¬ 
re  cum  area  D  P  Q  fit  ut  B  D  q  — 

BPq ,  erit  area  D  T  F  ut  datum  BDq.  Crefcit  igitur  area 
1  EDT 


lum  evanefcens  DPQj  non  differt  a  Tec¬ 
tore  circuli  centro  D  &  radio  D  Q 
deferipti  j,  inter  lineas  D  Q  &  D  P  i  hic 
vero  fe&or  eft  ad  fimilem  fecftorem  DTV; 
ut  D  P  2  ad  D  T  2  ,  quar£  area  DTY, 
eft  ad  aream  DPQ;  ut  DT2  ad  D  P  1 ; 
&  permutando ,  area  D  T  V  eft  ad  D  T  2  , 
ut  area  D  P  Q  ad  DP3.  Cum  igitur  (  ex 
dem.  )  area  DPQ  fit  ut  D  P  2  ,  erit  etiam 
areaDTV  ut  DT2,  feu  ut  datum  qua¬ 
dratum  DB2j  ergo,  tempore  dato,  da¬ 


ta  eft  area  DTY,  &  ideo  temporibus 
sequalibus  aqualiter  decrefcit  area  EDT , 
ad  modum  temporis  futuri  &c. 

(  q)  *  Jdeflut  B  Pq  —  B  Db.  Eft  enim 
APq+lBAP+ABq^BPq. 

(  r)  Ut  G  T  q.  Nam  ob  fimilitudinem 
triangulorum  DGT,  P  BD  eft  DTq  ad 
DPq  utGTq-GDq-  B  D  q  (  ex  co- 
nic.  vid.  not.  in  caf.  2.  prop.  9-)  ad  B  D  q, 
utque  G  D  q  ad  BDq,  &  divifim  &(. 


rg$. 


izB 
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"De  Mo-  E  DT  uniformiter  fingulis  temporis'  par- 
tu  Cor-  ticulis  aequalibus  ,  per  additionem  toti- 
porum.  jem  datarum  particularum  DT  F,  6c 
Libhr  propterea  tempori  defcenfus  proportio* 

SECT.Ili-  nalis  eft.  Q_.  E.  D. 

Prop.  xiii.  Corol.  Si  centro  D  femidiametro  D  A 
iTheor.x.  ^  verticem  A  ducatur  arcus  A  t  fimi- 
lis  arcui  ET,  6c  fimiliter  fubtendens 
angulum  A  D  T  :  velocitas  A  P  erit 

ad  velocitatem  ,  quam  corpus  tem-  __ 

pore  E  D  T,  in  fpatio  non  refiftente  ,  afcendendo  amitte¬ 
re  vel  defcendendo  acquirere  pollet ,  ut  area  trianguli  D  A  P 
a<i  aream  feftoris  D  At ;  ideoque. ex  dato  tempore  datur.  (f) 
Nam  velocitas,  in  medio  non  refiftente,  tempori,  atque  ideo 
fe£t ori  huic  propoi  tionalis  eft;  in  medio  refiftente  eft  ut  trian¬ 
gulum  ;  in  medio  utroque  >  ubi  quam  minima  eft ,  accedit 
ad  rationem  aequalitatis ,  pro  more  fe&oris  6t  trianguli. 

Schc - 


(  f )  *  Nam  velocitas  in  medio  non  re¬ 
figente  (  25.  lib.  1.  )  -  tempori  atque  adeo 
ledtori  E  D  T,  &  proindd  Jetiori  D  At,  pro¬ 
portionalis  eft  in  medio  reddente  elt  ut 
A  P  ,  feu  ob  datam  BD  ut  ^  BDxAPj 
five  ut  triangulum  A  D  P  )  &c  in  medio 
utroque  ubi  quam  minima  eft,  nempe  ini¬ 
tio  defeenstis  e  quiete  vel  in  fine  afeensus 
accedit  ad  rationem  sequalitatis  ob  refi- 
ftentiam  evanelcentem  ,  evanefeeote  velo¬ 
citate  ,  pro  more ,  fedoris  D  A  t  &  trian¬ 
guli  D  A  P  coeuntibus  pundtis  t  &  P  cum 
pundo  A. 

159.  Quoniam  ubi  in  corporis  deficen- 
fuBPfit=BD,  angulus  BDP  femire- 
dus  evadit,  &  redta  DP  afymptotus  hy¬ 
perbolae  sequilaterte  B  E  T  ;  manifeftum 
eft  quod  corpus  e  quiete  cadendo  nonni- 
fi  finitam  velocitatem  infinito  tempore  pofi- 
fit  acquirere.  Erit  enim  velocitas  tempo¬ 
re  infinito  acquifita  BD  —  AB.  Si  vero 
COrpus  verticaiiter  deorfum  data  cum  ve¬ 
locitate  projiciatur,  vel  illa  velocitas  rha- 
xims  feu  terminali  B  D  — *•  A  B  aequalis 


eft ,  Sc  in  hoc  cafu  corpus  motu  unifor¬ 
mi  defeendit  ob  refiftentiam  gravitati  x- 
qualem  i  vel  terminali  minor  :eft  ,  3c  cor¬ 
poris  cadentis  motus  perpetuo  acceleratur, 
donec  infinito  tempore  velocitatem  maxi¬ 
mam  acquirat  ;  vel  tandem  terminali  ma¬ 
jor  eft  ,  tumque  corporis  motus  perpetuo 
retardatur  ,  donec  infinito  tempore  eiap- 
fo  ad  velocitatem  terminalem  reducatur  j 
hoc  autem  cafu  fic  ablolvitur  conftrudlio- 
Sit  A  a  velocitas  datae  projeddionis  ter¬ 
minali  major,  AP  velocitas  perpetuo  de- 
crefcens ,  A  P  2  -j-  2  B  A  P  refiftentia  ,  3c 
BD2  AB2  vis  gravitatis  ;  exiftente  an¬ 
gulo  DBA  redei  &  fi  capiatur  B  R  —  BD, 
compleatm  que  quadratum  D  B  R  'F  ,  ac 
centro  D  Sc  vertice  principali  F  deferi- 
batur  hyperbola  r.edangula  F  E  T  7  ,  fe- 
cans  reddas  D  a,  D  P  Sc  D  Q  ,  in  E  ,  T,  V  ; 
rempus  defeenstis  ab  initio  ufquequo  refi- 
dua  corpori  velocitas  fit  A  P  ,  erit  ut  fe- 
dor  hyperbolicus  DET;  nam  velocitatis 
decrementum  P  Q ,  in  datd  temporis  par¬ 
ticula  fadum  eique  proportionalis  area 

D  P  Q 
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Scholium. 

Demonftrari  ( f )  etiam  poflct  cafus  in  afcenfu  corporis,  ubi  vis 
gravitatis  minor  eft  quam  quae  exponi  poftit  per  DAq  feu  A  B  a 
+  BDq,  Sc  major  quam  qu*  exponi poffit  per  AI',  ]—  BDn 
&  exponi  debet  per  ABq.  Sed  propero  ad  alia.  ’ 


De  M»  - 
tu  Cor¬ 
porum. 

Liber 

Secund. 

Sect.PX 

prop;xui- 

Thior.X. 


D  P  Q  eft  ut  exceflus  refiftentia:  f«prd  gra¬ 
vitatem  (  i  8  )  ,  id  eft  ,  utAP2+iBAP 
•f  ABJ  —  BDJ,  leu  B  P  2  — -  B  D  2  ;  & 
area  D  T  V  eft  ad  aream  D  P  Q ,  ut  D  T  2 
ad  Dp1,  ideoque  ucGT2,  (  feu  GD2 
—  B  D  2  )  ad  B  D  2,  ik  ut  G  D  2  ad  B  P  2  , 
&  divifim ,  ut  B  D  2  ad  BP2  —  BDJ. 
Quare  cum  area  D  P  Q,  fit  ut  BP2  — 
B  D  2 ,  erit  area  D  T  V  ut  datum  BD2. 
Grelcit  igitur  arca  E  D  T,  uniformiter  fin- 
gulis  temporis  particulis  «qualibus  per  ad¬ 
ditionem  totidem  datarum  particularum 
DTV,&  propterea  tempori  defcensds 
proportionalis  eft.  Coincidente  vero  pun- 
do  P ,  cum  R  ,  Sc  ideo  reda  D  P ,  cum 
afymptoto  D  R,  velocitas  A  P  terminali 
A  R  feu  B  D  —  A  B  aequalis  evadit ,  &c 
fedor  DET  infinitus ,  proindeque  tempus 
etiam  infinitum  fit.  Q.  E.  D. 

1 40.  Hinc  etiam  fi  centro  D ,  femi- 
diametro  Da,  per  verticem  a ,  ducatur 
Tom.  II. 


arcus  Hyperbolicus  a  t  fimilis  arcui  ET, 
&  fimiliter  fubtendens  angulum  a  D  T  i 
velocitas  aP,  in  medio  refiftente  tempore 
E  D  T ,  extinda,  erit  ad  velocitatem  quam 
corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  re¬ 
fiftente  e  quiete  delcendendo  acquirere 
pofTet,  ut  area  trianguli  D  a  P  ,  ad  aream 
Pedoris  Dat,  ideoque  ex  dato  tempore 
datur ,  &  hinc  datur  quoque  velocitas  re- 
fidua  A  P.  Nam  velocitas  in  med  o  nca 
refiftente  acquifita  tempori,  atque  ideo  fe- 
dori  D  E  T,  &  proin  fedori  fimili  Dat 
proportionalis  eft  i  velocitas  in  medio  refi¬ 
ftente  extinda,  eft  ut  triangulum  D  a  P , 
&  in  medio  utroque  ubi  quam  minima  eft  , 
accedit  ad  rationem  «qualitatis  pro  more 
Pedoris  D  a  t ,  &  trianguli  D  a  P. 

(•}•)  1 41 .  Demonjlrari  poffet  cafus  in  afcen¬ 
fu  corporis  ,  ubi  vis  gravitatis exponi 

debet  -per  A  B  q.  *  Velocitas  in  afcenfu 
exponatur  per  A  P  ut  prius ,  fit  refiftcntia 

R  ut 


140. 


SectJJi 
Pnop.  XIII- 
Tatoit.  X. 


I^O 

De  Mo-  «APq+iBAP  ,  exponatur  vis  gravi- 
TU  Cor-  tat^s  Per  A  B  q  capiatur  B  I)  &  DF-BA 
eretdoque  perpendiculo  F  '1'  A  tr:t  tempus 
PORUM.  a)pen(yS  t0!jus  ut:  (edlor  live  Triangulum 
LiBER  _dTA  ,  agatur  enim  DVQabficindcns  &L  ve- 
SeCUND-  locitatis  momentum  P Q  6c  Udioris  UT  A 
momentum  DTY ,  velocitatis  decremen¬ 
tum  PQ  ed  ut  fumma  relidentis  &  gra¬ 
vitatis  five  ut  A  P  q  2  BAP-f-ABqid 
ed  (  ptr  4.  2>.  Elern.  )  utB  P  q  s  elt  au¬ 
tem  area  I)  T  V  ad  aream  D  P  Q  ut  D  T  q 
au  D  P  a  ,  five  ob  Triangula  limilia  DTFj 
D  P  B  ,  ut  D  F  q  ad  BPq,  elt  ergo  area 
D  F  V  ut  datum  D  F  q.  Decr. fcit  igitur  area 
D  T  A  ad  modum  tempus  fusuri  p  r  Jubdu- 
fiioxem  panicularum  D  T  V ,  &  propter  c  re 
tempori  afcenfus  totius  proportionalis  elt.  * 

■  itaque  relidentia  ponatur  elfe  ut 
A  F:4*zBAP,  vis  autem  gravitatis  ut 
A  B  2  i  tempus  afcenstls  totius  erit  ut  A  T 
AP 

&  edam  ut  — Nam  triangulum  D  T  A, 
15  r 

ob  altitudinem  condintem  D  F ,  ed  ut 
bafis  AT  &:  propter  Triangula  fimilia 

BTF,  ATPedDF:TF  =  AP:  AT; 
ec  jungendo  terminos  fecundas  rationis 
cum  terminis  primse  ed  D  F  -{-  A  P  (  five 
BP):TF  +  AT  (  five  B  D  )  —  A  P :  AT, 
,  .  ^  APxBC 

ed  ergo  A  T — - —  five  ob  datum 

AP 

ED,  A  T  ed  ut  . 

±*  r 

142.  In  ido  cafu  velocitas  A  P  ed  ad 
velocitatem  quam  corpus  tempore  D  A  T 
.  AP  . 

five  — — ,  in  Ipatio  non  refidente 
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14?.  Ex  formulis  quas  (  19  )  dedimus 
facile  intelligitur  quomodo  ad  hoc  Theo¬ 
rema  X.  deveniatur.  Nam  fi  dicatur  gra¬ 
vitas  g,  velocitas  v,  relidentia  2  a  v  -{-  v  v> 
&  tempus  t  ',  corpore  alcendente  erit  (  1 6. 
l7  '  g  dt  - f-  2  a  v  dt  -f-  vv  dt  —  —  d  v}  &. 
—  d  v  r, 

i deodt— - r - 7 — .  Ponatur  v  4-  a 

v  v-P~  2  a  v~\-g 

—  x  ,  «Sc  ideo  dv  —  d  x,  v  v-f-  z  a  v  — 

—  d  x 

•  a  a}  fiet  d  t~  — - ; - .  Unde 


x  x  ■ 


X  X 


.  g—* 

- —  d  x 

fi  fuerit  g~=.  a  a,  erit  d  t  — - jfi  g- 


•aa 


x  x 


~bb}  erit  d  t  — 


—  d  x 


BP 


aficen- 


erit  d  t  — 


xx-p-bb 
d  x 


Si  g — a  a  — — b  b 


b  b' 


dendo  amittere  pellet,  ut  B  P  ad  AB.  Nam 
velocitas  in  medio  non  refidente  tempori 
atque  ideo  arete  D  A  T  five  rectas  A  T  pro- 
proportionalis  edi  in  medio  relidente  ed  ut 
A  P ,  &  in  medio  utroque  ubi  quam  mi¬ 
nima  cd  ,  accedit  ad  rationem  aequalita¬ 
tis  j  nam  cum  capiatur  BD  —  AB,  ratio 
linearum  AP,  A  T,  in  p  unedo  A  ubi  quam 
minima  ed  ,  accedit  ad  rationem  linea¬ 
rum  A  F ,  F  D  quas  ed  aequalitatis.  Qua¬ 
re  velocitas  AP,  in  medio  refidente  erit 
ad  velocitatem  in  medio  non  refidente 
eodem  tempore  DAT  amilfam  vel  acqui- 
fitam  ut  AP  ad  A  T  s  hoc  ed  ob  Triangu¬ 
la  fimilia  A  P  T  ,  B  P  D  ut  B  P  ad  B  D 
vel  A  B.  Q.  E.  D. 

f  ' 


X  X 

d  x  1  . 

— ,  ed  — ,  fluens  quantitatis 


Fluens  quantitatis 
—  dx 


X  X  X 

pendet  a  quadraturi 


x  x  -f-  b  b} 
fetdoris  circularis 
d  x 


fi  107  )  ,  fluens  quantitatis - —  ,  a  qua- 

x  x — bb 

draturi  fiecdoris  hyperbolici  7  atqu£  hi  funt 
tres  calus  pro  corporis  atcenfu  ;  pro  def- 
cenfu  vero  ed(  1 9  )  g  d  t  —  z  avdt  — 

.  d  v 

v  v  dt  d  v ,  &  ideo  ds  —  ■ 


g-— 2  av—~ 


vv 


x 


v 


a  a  —  xx  b 
j-  a  —  x  Sc  g  -f-  a  a  : 
d  x 

•QUillitltHClS  7  ‘  y 

b  b  —  x  'x  ■ 
ri  hyperbolas. 


j  y  ponende 

b  — •  x  x 

-  b  b,  linens  autem 
pendet  a  quadratu- 
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PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XI. 

hfdem  pofitis ,  dico  quod  Jpatium  afcenfu  vel  defcenju  defcriptum ,  eft  Pjjlber 
ut  differentia  area  per  quam  temnas  exponitur ,  &  area  cujufdam  Sscund. 
alterius  qua.  augetur  vel  diminuitur  in  progrefjione  arithmetica  ;  fi  S^ct.JII. 
vires  ex  refifientid  &  gravitate  compofita  fumantur  in  pmgrejjione  ^heo^xi 
geometrica. 


Capiatur  AC  in  (  fig.  tribus  ultimis )  gravitati ,  6c  A K  re- 
Mentke  proportionalis.  Capiantur  autem  ad  eafdem  partes  pun- 
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Ds  Mo-  totos  re&angulas  C  K,  C  H  hyperbola  b  N ,  ere&aque  K  N 
tu  CoR-a(j  Q  perpendiculari  ,  (4)  area  Ab  NK  augebitur  vel  di- 
porum.  minuetur  jn  progreffione  arithmetica ,  ( u)  dum  vires  CK  in  pro- 
Seojnd  §re^one  geometrica  fumuntur.  (  x  )  Dico  igitur  quod  diftan- 
Sect.III.  tia  corporis  ab  ejus  altitudine  maxima  iit  ut%excefTus  areas 
Prop.xiy.  A  b  N  K  fupra  aream  D  E  T. 

i  «eok.xi.  ]Njam  c'um  4  k  flt  ut  refiftentia ,  id  eft ,  ut  A  P  q  +  2  B  AP ; 
afTumatur  data  quasvis  quantitas  Z  ?  ponatur  A  K  aequalis 

- - *  6 c  (  fer  hujus  lemma  11.  )  ent  lpiius  AK 

*ig 


feu 


2  AP  Q-ViB  A*P  Q 
momentum  KL  aequale  - — — ^ - - 

•  „  2  b  p  g  x  L  0 

6e  areae  Ab  NK  momentum  KLO  bl  aequale  - - 


B  P  g  x  B  D  cub. 

(*)  feu  "T ZxCIOT IT' 

Caf.  1.  jam  fi  corpus  afcendit,  (a)  fitque  gravitas  ut  AB  q 

-h  BD  q  exiftente  B  E  T  circulo  ( in  figura  prima )  linea  (b )  AC, 

.  A  B  q  +  B  D  cj  Sr  /  r  \ 
quae  gravitati  proportionalis  eft  ,  erit  ^  ?  &  (  c  ) 

DPq  feu  APq+  2  B  AP  +  AB  q  +  BD  q  erit  A  K  x  Z  -P 


(  t )  )  *  Area  Ab  NK  augebitur  vel  &(• 
(  gSo.  Lib.  1.  ). 

(  u  )  *  Dum  vires  C  K  &c.  Sunt  enim  vi¬ 
res  acceleratrices  vel  retardatrices  utCK, 
fiquidem  in  corporis  afcenfu  vis  retardatrix 
elt  A  C+  A  K  ,  feu  fumma  virium  gra¬ 
vitatis  &  refiftentise  ,  Sc  in  defcenfu  vis 
acceleratrix  eft  A  C  —  A  K  =  C  K  feu  ex- 
•  ceflus  vis  gravitatis  fupra  refiftentiam  (  18  ). 

(  x  )  *  Dico  igitur  quod,  dijlantia  cor¬ 
poris  afcendentis  ab  ejus  altitudine  maxima 
6c  diftantia  defcendentis  a  pun&o  quietis 
&  quo  decidit  ft  ut  exceJJUs  &c. 

(z)  *  Seu  &c.  Nam  (  per  theor.  4- 
de,  hyp.  )  eft  L  O :  A  b  =  C  A :  C  K  ,  & 

'  per  conftr.  )  A  b:  D  B  —  D  B2  :  4BAXAQ 
ideoque  (  ex  sequo  )  LOrDBnDB* 1: 

.4BAxCK,&hi„cLO=-|— 

Quari  momentum  KLONi=LO  x  K  h  = 


zBPQxLO  _  BPQxBDj 

Z  ~  iZxCKxAB’ 

(  a  )  *  Sitque  gravitas  &c.  In  caf.  i  *.  prop. 

i  3.  gravitas  erat  ut  D  A  J  =  A  B  2  -p  BD2. 

(  b  )  *  Linea  A  C  &c .  Eft  enim  in  caf. 
j«.  prop.  12.  gravitas  ad  refiftentiam  ut 
A  B  1  -p  B  D2  ad  A  B  2  -p  z  B  A  P,  &  (  per 
,  „  AP2+tBAP 

<  hyp. )  ut  A  C  ad  A  K  ,  feu - - - . 

Quar£  erit  AB2-pBD2adAP2  -p2BAP 
AP2  +  zBAP  . 
ut  A  C  ad - — - }  &  hinc  habe- 

AB2-pBD2 

turAC  = - - - &  ACxZ*= 

AB  2  -p  B  D  2. 

(c)  *  Et  D  P  q  &c.  Ob  angulum 
D  B  P  redum  ,  &  quia  AKxZ^A  P2 
-P  2  B  A  P,  atque  A  C  x  Z  -=  AB2  -P  BD2, 
ut  ex  fuperionbui  patet. 
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AC  x  Z  feu  C/CxZ;  (■>)  ideoque  area  DTV  erit  ad  aream  DeMo- 
DP  Q_  ut  DTq  vel  D  B  q  ad  CK  x  Z.  tu  Cor- 

Ca/Ta.  Sic  corpus  afcendit,  &  gravitas  fit  ut  AEq — BDq,  T  ' 

Secund. 
Sect.TII. 
Prop.XIV. 
Theor.XI. 


(  e)  linea  AC  (  in  figura  fecunda  )  erit 


ABq  —  BDq 


&(0 


D  Tq  erit  ad  DP  q  ut  D  F q  feu  D  B  q  ad  B  P  q  —  B  D  q 
feu  A P  Q  +  2  B  A  P  +  A  B  q  —  B  D  q,  ideft,  ad  ^KxZ+. 

A  Cx 


(  d  )  *  Idtique  area  DTV&c.  Nam  (  ex 
dtm.  )  in  i°.  cafu  prop.  13.  )  arca  DTY 
elt  ad  aream  D  P  Q  ,  ut  D  T  2  vel  D  B  2 
ad  D  P  *  >  &  eft  I)  P  2  =  C  K  x  Z. 


(  e  )  *  Linea  AC  &*>  Patet  ut  in  pri¬ 
mo  cafu  hujus,  i 

{f)  Et  DTq  erit  ad  DPq.  Patet  (  ex 
-  dem.  in  caf.  i*,  prop.  13*) 

dl  3 


145* 


1^4  Philosophiae  Naturalis 

De  Mo-  ACxZ  feu  CKx  Z.  ( s  )  Ideoque  area  DT  IS  erit  ad  aream 
TuC®-^p^  ut  DBq  ad  CK*Z. 

Caf-  5-  Et  eodem  argumento,  fi  corpus defcendit,  &  prop- 

Secund  terea  gravitas  fit  ut  B  D  q — A  B  q  >  6c  linea  AC  (in  figura 

Sect.III.  .a  BDq —  ABcj  .  _  ^  r  _  . 

Prop.xiv. tertia )  aequetur - — - (h)  erit  area  D  LV  ad  aream 

Thior.XI.  ,  ^ 

D  P  g  ut  D  B  q  ad  CKx  Z:  ut  fupra. 

Cum  igitur  areae  illae  femper  fint  in  hac  ratione ;  fi  pro  area 
DTT ,  qua  momentum  temporis  fibimet  ipfi  femper  aequale  ex¬ 
ponitur,  fcribatur  determinatum  quodvis  rebtangulum,  puta  BDxm, 
erit  area  D  P  id  eft ,  |  B  D  x  P  Q,  ad B  D  xm  ut  CK  x  Z 
ad  B  D  q.  Atque  inde  fit  P  Qx  B  D  cuh.  aequale  2  B  D  x  m  x 
CKxZ ,  6c  are«?e  ^  b  NK  (  1  )  momentum  K  L  0  N  fuperius 

r  BPxBDxm 
inventum  nt  — 


AB 

D  TV  feu  BDxm,  &c  reflabit 


Auferatur  areae  DET  momentum 
A  P  x  B  D  x  m 


A  B 


Eft 


igitur 


differentia  momentorum,  id  eft,  momentum  differentiae  area- 

A  P ,x  B  D  x  m  .  r  B  D  xm 

tum,  aequalis - —  ^ - ;  6c  propterea  ob  datum  — A~B~ 

ut  velocitas  A  P ,  id  (  k )  eft ,  ut  momentum  fpatii  quod  cor¬ 
pus  afcendendo  vel  defcendendo  defcribit.  Ideoque  differentia 
arearum  &  fpatium  illud  proportionalibus  momentis  crefcentia 
vel  decrefcentia  &  fimul  incipientia  vel  fimul  evanefcentia,  (*) 
funt  proportionalia.  Q  E.  D. 

Qb 


(  g  )  *  Ideoque  area  BTV  &c.  Nam  (  ex 
dem.  in  z».  cal.  prop.  i  ?•  )  area  D  T  V,  eft 
ad  aream  D  P  Q,  utB  D  2  ad  B  D  2  — 
BP3  =  BD  2  —  AB2— zBAP— AP2  = 
ACxZ  —  AKxZrzCKxZ. 

(  h  )  *  Erit  area  D  T  V.  (  Ex  demon- 
ftratis  in  50.  caf  prop.  13.)  area  DTV 
eft  ad  aream  DPQ  ,  ut  B  D  2  ad  B  D  2 
—  B  P2  —  B  D  2  —A  B  2  —  i  B  A  P— A  P2 
=  AC  x  Z  —  AKxZ-CKxZ. 

(  i )  *  Momentum  K  LO  N fuperius  invcn- 
BPQxBDj  BPxPQxBDr 

mn  c[l  TzxGf  *XA  B  TzfTcKxAB* 


Quare  cum  litPQxBD:  =  2BDx»n< 

nv  -7  BPxBDxm 

C  K  x  Z ,  em  KLON= - ; 

AB 

(  k  )  *  Idejl  ut  momentum  fpatii.  Nam 
dato  temporis  momento,  momentum  fpatii 
eft  ut  velocitas  (  n . 

(  1  )  *.  Sum  proportionalia.  (  Per  co- 
roll.  Lem.  4.  Lib.  r.  )  Dum  autem  eva- 
nefcit  A  P,  feu  velocitas ,  evanefcit  quo¬ 
que  refiftectia  AK,  cum  are3  A  b  N  K, 
&  tempore  DTE. 
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Coro!.  Si  longitudo,  quae  oritur  aoplicando  aream  DET  ad  DeMo- 
linearn  E  D  ,  dicatur  Mi  &  longitudo  alia  V fumatur  in  ea  ra-™  Cor- 
tione  ad  longitudinem  M,  quam  habet  linea  DA  ad  lineam  LlBEa 
D  E:  fpatium  ,  quod  corpus  afcenfu  vel  defcenfu  toto  in  me-  secund. 
dio  refiftente  defcnbit,  erit  ad  fpatium,  quod  corpus  in  medio  Sect.III. 

Prop.XIV. 

Thior.XI. 

■%  '  *  v*  v'  •  . 


non  refiftente  e  quiete  cadendo  eodem  tempore  defcribere  po- 

jD  1—J  X  v  *  •  1  - 

teft?  ut  arearum  praedictarum  differentia  ad 

que  ex  dato  tempore  datur.  Nam  fpatium  in  medio  nonrefi- 
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DsMo-ftente  eft  in  duplicata  ratione  temporis,  five  (m)  ut  V'l\  6c 
Ty  Cor-  ADyV' 

porum.  ob  datas  B  D  &  AB  u£ — ~~t~d — •  (n)  Haec  area  aequalis 

Lieer  Ad 

Secund.  D  A  q  yB  D  y  M  x 

SfiCT.IH.eft  areae - r^~v - 77 - >  &  (  )  ipuus  M  momentum  eft 

Frop.XIY.  D  E  q  x  AB 

Theor.XI.  .  DAqY.BDY.2Mxm 

m ;  Sc  propterea  hujus  areae  momentum  eft - D~E~qx~AB - * 

Hoc  autem  momentum  eft  ad  momentum  differentiae  arearum 

_  .  ,  _  _  _  _  .  .  AP  yB  D  xm 

praedictarum  DET  6c  A  b  N  K,  viz.  ad - - ,  ut 

DAqyBDyM  ^  D  A  q  . 

- — TTr - ad  4  B  D  y  A  P ,  five  (  p  )  ut  77-7,—  m 

/y  lL  ^  /y  fcj 

D  ET  ad  D  A  P  ,  ideoque  ,  ubi  areae  D  E  T  &  D  AP  quam 


BDyV* 

minimae  funt,  (<*)  in  ratione  aequalitatis.  Area  igitur — —  > 

&  differentia  arearum  DET  6c  ^ ^  A^/C  ,  quando  omnes  hae 
areae  quam  minimae  funt ,  aequalia  habent  momenta;  ( r )  ideoque 
funt  aquales.  Unde  cum  velocitates  ,  &  propterea  etiam  fpatia 
in  medio  utroque  in  principio  defcenfus  vel  fine  afcenfus  iimul 

de- 


(  m  )  *  Sive  ut  V2.  Nam  ob  datas 
BD,  DAj  DE,  longitudo  qux  sequatur 
DA 

D  E  T  y  (  per  hyp.  )  eft  ut  area 

D  E  T,  feu  ut  tempus.  Spatium  autem  in  me¬ 
dio  non  refiftence  eft  in  duplicata  ratione 
temporis  (  27.  Lib.  1.  )  ideoque  ut  V  2. 

(  n  )  *  Hxc  area.  Quoniam  (  per  hyp. ) 

DAxM 

V:  M  =  DA:DE,  erit  V— — — — —  &C 

u  u 

D  A  2  x  M  2  .  BDxK2 

v ’ = — 5e3“  * alleo,ue TF = 

DA  2  x  B  D  x  M  2 
DE2  x AB  ' 

(  o  )*-  Et  ipfius  M  momentum  eft  m. 
Cum  enim  fit  (  per  hyp.) 

U  u 

.  DTV 

momentum  ipfitis  M,  erit  — g-p-  j  feci  fu- 


perius  fupponebatur  DTV  =  BDxib, 
Quare  momentum  ipfius  M  ,  eft  m  i  Et 
ideo  momentum  quadrati  M  2  eft  2  M  x  m 
(  per  caf.  3.  Lem.  hujus  )  &C  propterea 
ob  datas  DA,BD,  D  E  3c  A  B  ,  hujus 
area  momentum  &c.  - 


(  p  )  *  Sive 


M  — 


DET 


DAq  , 

ut - -  in  D  ET  &c.  Ob 

D  Eq 

ideoque  MxBD=DET, 


&  ~BDxAP=DAP. 

(  q  )  *  In  ratione  squalitatis.  Ubi  enim 
arese  DET  &  D  A  P  quam  minimae  funt , 
fitDET:D  APz;DE»:D  A2,  ideoque 
D  A  2 

™XDETrDAP. 

DE2 

(  r  )  Ideoque  funt  xqttaies.  Quando  fimt 
quam  minimae. 
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defcripta  accedant  (f)  ad  aequalitatem  $  ideoque  tunc  fint  ad  DeMo- 

B  D  X  TU  Cor- 

invicem  ut  area - t  » —  >  &  arearum  D  E  T  & c  Ab  NK  dif-  porum. 

Liber 
Secund. 
Sect.III. 

Prcf.XIV; 
CT.HtOR.XI. 


AB 


h 


ferentia  ;  &  praeterea  cum  fpatium  in  medio  non  refiftente  fit 

perpetuo  ut  &  *ptium  in  medio  *efiftentc  flt  Per~ 

petuo  ut  arearum  DET  6t  A  b  N  K  differentia  •  neceffe 

(  O  Aceedant  ad  squalitatem.  Ob  re-  eranefcentem  ,  manente  P*J,t*e* propofl_ 
fiftentiam  cum  velocitate  naicentem  vel  M4 •  Conftruchont-  5“9  h 


Tom.  II. 
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De  Mo-  fpatia  in  medio  utroque ,  in  aequalibus  quibufcunque  tempori- 
tuCor-^  >  ...  .  CD*V' 

porum.  bus  defcripta,  fint  ad  invicem  ut  area  illa - x”5 — ?  &  area- 

Liber  jz  d 

Secund.  rum  D  ET  6t  A  b  NK  differentia.  0.  E.  D. 

Segt.TII. 


Prof.XIV. 

THEOR.XL 


iionis  hujus  1 4*.  uti  poflumus  ad  determi¬ 
nandum  motum  corporis  verticaliter  deor- 
fum  projedi  cum  velocitate  quae  terminali 
minor  eft.  Nam  fi  aequalis  ipfi  fuerit,  motus 
eft  aequabilis ;  fi  vero  celeritas  projedionis 
terminali  major  fit ,  paulo  mutanda  erit  ca¬ 
stis  tertii  conftrudio.  Iifdem  enim  'pofitis 
in  not.  1 59.  capiatur  A  C  gravitati  &  A  K 
refiftentias  proportionalis ,  ita  ut  fit  C  inter 
A  &  K  ,  quod  refiftentia  gravitate  major 
fupponatur.  Sit  A  a  velocitas  projedionis 
terminali  major;  erigatur  perpendicularis 
a  b,  quae  fit  ad  D  B,  ut  D  B2,  ad  4  A  B  x  C  a, 
&  delcripta  ad  afymptotos  redangulas  C  K, 
C  H  hyperboli  b  N ,  eredique  K  N  ad  C  K, 
perpendiculari ,  area  a  b  N  K  augebitur 
in  progreffione  arithmetici  ,  dum  vires 
C  K  in  progreffione  geometrica  minuun¬ 
tur.  Spatium  autem  tempore  DET  de- 
Icriptumerit  ut  exceflus  areae  abNK,  fu- 
pra  aream  DET;  nam  ponatur,  ( ut  in  de- 

„  .  >  .  „  Ai >a+zBAP 

monjfratme $rop.  14. )  A  K- - — - , 


&  ideo  KL  = 


iBPQ 

— — —  atque  areae  ab  N  K 


momentum  KLON 
B  PQx  DB  3 

"  Tz>Tab1ock 


BPQxLO 

z 


Chm  gravitas  fit  ut 


BD2- AB2 

B  D  2— A  B  2,  erit  A  C  = - — - - , 

&  area  D  T  V  ad  aream  D  P  Q  ut  B  D  2 
ad  B  P2* — B  D2  (  1 36  )  five  A  P  2-f-z  B  A  P 
+  AB  2 — B  D2,  five  AKxZ  —  A  C  x  Z, 
vel  C  K  x  Z.  Si  itaque  pro  arei  conflan¬ 
te  D  T  V ,  fcribatur  B  D  X  m  ,  erit  area 


DPQ,  idefl,  jBDxPQadBDx  m , 
utCKxZ  ad  B  D  2 ,  atqu£  inde  fit  P  Q 
xBDi  riBDxmXCKxZ,  &  areae 
abNK  momentum  KLON  fuperius  in- 
BPxBDxm 

ventum  fit - -— - -  auferatur  areae 


XJ  JLa  X  1IIU1UC11LU1U 


•  n  ,  •  APxBDxm  .  .  . 

&  reflabit  - igitur  dif- 


differentia  arearum  ut  velocitas  A  P , 
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eft ,  ufmomentum  fpatii  quod  corpus  de- 
lcribit  ,  ideoque  differentia  arearum  ut  fpa¬ 
tium  deferiptum. 

145.  Hinc  fpatium  tempore  DET, 
velocitate  uniformi  A  a»  deferiptum  eft 
ad  fpatium  eodem  tempore  deferiptum  in 
medio  refiftente  ut  fadurn  A  ax  D  ET 
ad  arearum  abNK&DET  differen¬ 
tiam  in  AB  dudam.  Nam  fpatium  tem¬ 
pore  DET,  velocitate  uniformi  A  a  de¬ 
feriptum,  eft  ut  A  a  X  D  E  T  (  5.  lib.  1.  ) 

&  fpatii  hujus  momentum  eft  ut  A  a  x 
DTVj  momentum  autem  fpatii  in  medio 
refiftente  deferipti  eft  ut  APxDTV, 


THEMATICA.  l$c> 

feu  ut  velocitas  in  momentum  temporis  Ds  Mo- 
ducla  (  ii  )  &  quia  evanefeente  DET,tu  Con¬ 
fit  A  P  =  A  a,  haec  momenta  AaxDTY, 
APxDTV  ,  initio  temporis  aequalia 
funt ,  ficut  &  fpatia  initio  deferipta.  Sed  LlBER 
APxDTV  =  APxBDxm  &  mo-  SecuND, 
mentum  differentiae  arearum  abNK  5cSecT.HL 
_  ^  _  APxBDxm  Prop  yTV 

DET;eft — _ — (.44). 

go  APxDTV  aequale  eft  momento 
differentiae  arearum  abNK&  DET  per  14?. 

A  B  dudo ,  unde  mnnifeftum  eft  propofi- 
tum. 


X4<5'.  Si  corporis  afcendentxs  velocitas 
•exponatur  per  longitudinem  A  P  ,  &  refi- 
ftentia  per  A  K  quae  ponatur  effe  ut  A  P  2 
4-  i  B  A  P,  ita  ut  afTumptadatl  quavis  quan- 
APJ+iBAP  . 
titate  Z,  fit  AK= - - - >  vis 

autem  gravitatis  exponatur  per  AC,  qu^ 

A  B 

fit  femper  ut  A  B  2 ,  ita  ut  fit  A  C  — 

eademque  conftrudio  fiat  quae  (  not.  141-) 

AB2 

in  A  erigatur  perpendiculum  Ab — ^ 

Denique  eredo  perpendiculo  in  C  deferi- 
batur  ad  Afymptotos  Redangulos  C  K  , 
C  H  hyperbola  b  N  ,  ereddque  K  N  ad 
CK  perpendiculari.,  area  AbNK  dimi¬ 
nuetur  in  progf?fiione  Arithmetica  dum 
«ires  C  K  in  pregreffione  Geometrica,  de- 


crefcente  fumuntur.  Et  diftantia  corpor's 
ab  ejus  altitudine  maximd  erit  ut  excel- 
fus  areae  AbNK  fupra  Triangulum  DET. 

APJ  +  tB  A  P 
Cum  enim  fit  AKz  — 


Z 

erit  ipfius  A  K  momentum  K  L  (  per  lib. 

.  zAPQ  +  iBAxPQ 
2.  Lem.  II.  )  — - - 77 

—  Sc  areae  AbNK  momentum 

~  Z 

2  B  P  Q  X  L  O  0  . 

K  L  O  N  = - - — — ;  &  quia,  per  na- 

/  A  B2\ 

turamhyp.  eft  CK  :  CAcitA  b^  fi  ve  ^  • 

L  O,  eft  L  O  j  ideoque  K  L  O  N  — 

4’Vjjv  „ 

S  2  BP 
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De  Mo  bfxab’xPQ  ,  „„,r 

TU  Cor-  TzITck  '  E(l  ver0  area  DTY 
PORUM.  ac^  aream  DPQ  ut  DTJ  ad  D  P  J ,  five 
I  IBER  et*am  °b  Triangula  fimilia  TDFj  B  D  P, 
rp  ut  DF  2  five  AB  2  ad  BPz,  fieu  A  P2 

c  Td  2  B  A  P  +  A  B  2  (  fer  4-  2.  £7.  )  hoc  ed 
oECT.  111.  (  qUJa  ex  hypothefi  ed ,  AP  +  iB  AP  = 
Prop.XIY •  A  K  x  Z,  8c  A  B2  =  C  A  x  Z  )  ad  CKxZ. 
Theor.  XI.  Hinc  fi  pro  area  DPQ  fcribatur  ejus  va- 
Jor  jBDxPQ^j  ABxPQ;  erit  area 
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DTV  = 


ABxAB2xPQ 


quae  valo- 


2  Z  xCK 

rem  conflantem  exprimere  debet,  quia  mo¬ 
mentum  temporis  fibi  femper  aequale  expo¬ 
nit,  ejus  itaque  ioco  fcribatur  Redlangulum 
AB  x  m  in  quo  m  erit  momentum  con- 
A  B  2  x  P  Q 

flans,  efl  m  —  — — — — —  ,  erit  ergo  areae 
z  Z  X  C  K 

A  b  N  K  momentum  luperius  inventum. 

BPxAB2xPQ 

- — — - =:  BPxm,  igitur  difte- 

z  Z  x  Cxv 

rentia  momentorum  KLON  &  DT  V  , 
ed  B  P  x  m  —  A  B  x  m  —  A  P  X  m  &  pro- 
pterea  o'~>  datum  m  ut  velocitas  A  P,  id  efl , 
ut  momentum  fpatii  quod  corpus  afcenden- 
dodefcribit,  8c  quo  minuitur  corporis  di- 
flantia  ab  ejus  altitudine  maxima.  Ideoque 
differentia  arearum  &  fpatium  illud  pro-  gne  t  At  ultimum  temporis  momentum  & 
portionalibus  momentis  decrefcentia  ,  fi-  dudla  t  1 ,  Trilineum  evanefcens  A  T  L 
mulque  evanefcentia  funt  proportionalia»  aquale  fiet  Triangulo  A 1 1 ,  &  eo  ultimo 
Verum  in  ifto  cafu  facilius  quam  per  momento  fpatia  tam  in  medio  refidente 
■methodum  Newtonianam  obtinetur  fpatium  quam  in  non  refillente  defcripta  erunt  &- 
a  corpore  afcendente  ufque  ad  quietem  in  qualia  r  ideoque  per  idem  triangulum  A  t"l 

exprimentur  5  fpatia  vero  in  medio  non 
relidente  defcripta  funt  ut  Quadrata  tem¬ 
porum  3  ideoque  fpatium  tempore  At  in 
medio  non  relidente  defcriptum  erit  ad 
fpatium  tempore jA  T  in  eodem  medio  de- 

ad  A  T  ,  five  ut  area 


—  VTxTL,  eft  autem  V  T  momentum 
temporis ,  &  TL  =  A  P  ipfa  velocitas  eo 
momento ,  ergo  V  T  x  T  efl  ut  momen¬ 
tum  fpatii  eo  momento  defcripti,  ergo  tota 
area  ATI  ed  ut  fpatium  defcriptum. 
Ducatur  praeterea  tangens  A  S  Sc  defi- 


medio  refidente  defcriptum  ,  Sc  ejus  re¬ 
latio  ad  fpatium  in  medio  non  refiden¬ 
te  eodem  tempore  percurrendum  :  Etenim 
per  pundtum  A  afymptQtis  D  B  ,  D  F 
defcribatur  hyperbola  ,  Sc  ex  pundto  T  du 


cfa’  perpendiculum  T  E  ad  Hyperbolum  fcri  m  ficur  A  t  Ja  ^  , 

urque ,  Tnlineum  A  T  L  erit  ut  fpatium  friancmi;  a  »  1  ^  »  t  v  urarea 

tpjatlitum.  Ducatur  L I  ad  afymptotum  per-  verdfn  mpHtA  ..c.a  .  r  .  j  Ipatumi 

fendiculais,  erit  F  I  =  T  L  &  T  F  =  L  I,  IfV  "  d‘°.  d^r.ptu,n  tempo 

y  ,  ___  _____  rr _ re  A  t  em  ad  fpatium  tempore  A  T  m  en. 


tempore  A  T  in  eo¬ 
dem  medio  defcriptum  ut  A  1 1  ad  trilineum 
AT  L  ,  unde  liquet  quod  fpatium  in  medio 
non  refidente  defcriptum  ,.  afcendendo  ad 

1  n  i  ed  DF'TF  —  AP-  \T  emo  ed  ufque  3  erit  ad  fpatium  in  medio 

.  4l  4  -  *  J  a  Y  '  v  *  §  u  1  refidente  defcriptum  ,  ut  A  T  X  ad  A  T  L  , 

AP  =  TL,  itaque  dudla  ex  V  parallela  ,^i  *  * 

Y  u,  erit  V  T  L  u,  momentum  ares  A  T  L  “  £ X  &  „  V*  r 

te,,  ut  1  X;  &  in  i^edio  refidente,  utTL. 


fed  ex  natura  Hyperbolse  ed  D  F  :  D  I 
L  I  (  five  T  F  )  ;AF,&  dividendo  D  F  : 
F  I  (  five  T  L  )  —  T  F :  A  T  ,  hoc  ed  al¬ 
ti  rnando  D  F  :  T  F  er  Tl:AT(  fed  per 


Principia  Mathematica.  141 

[De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 

(c ).  Reflflentia  corporum  fphgericorum  in  fluidis  oritur  partim  Secund. 
ex  tenacitate ,  partim  ex  fri&ione  ,  6c  partim  ex  denfltate  me- 
dii.  Et  reflftentiae  partem  illam,  quae  oritur  ex  denfltate  flui-THEOR.XL 
di,  diximus  eflfe  in  duplicata  ratione  velocitatis;  pars  altera,  quae 
oritur  ex  tenacitate  fluidi ,  eft  uniformis ,  flve  ut  momentum 
temporis  :  ideoque  jam  pergere  liceret  ad  motum  corporum  , 
quibus  reflftitur  partim  vi  uniformi  feu  in  ratione  momentorum 
temporis ,  6c  partim  in  ratione  duplicata  velocitatis.  Sed  fuf- 
ficit  aditum  patefecifle  ad  hanc  fpeculationem  in  propofitioni- 
bus  vi ir.  6c  ix.  quae  praecedunt,  &  eorum  corollariis.  In(u) 
iifdem  utique  pro  corporis  afcendentis  reflflentia  uniformi ,  quae 
ex  ejus  gravitate  oritur  ,  fubftitui  potefl  reflflentia  uniformis,  quae 
oritur  ex  tenacitate  medii ,  quando  corpus  fola  vi  inflta  move¬ 
tur  ;  &  corpore  recta  afcendente  addere  licet  hanc  uniformem 
reflftentiam  vi  gravitatis  ;  eandemque  fubducere ,  quando  corpus 
re£ta  defcendit.  Pergere  etiam  liceret  ad  motum  corporum ,  qui¬ 
bus  reflftitur  partim  uniformiter ,  partim  in  ratione  velocitatis,  & 
partim  in  ratione  duplicata  velocitatis.  Et  viam  aperui  in  pro- 
pofttionibus  praecedentibus  xm.  &  xiv.  in  (x)  quibus  etiam 
reflflentia  uniformis  ,  quae  oritur  ex  tenacitate  medii  pro  vi  gra¬ 
vitatis  ,  fubftitui  potefl ,  vel  cum  eadem,  ut  prius,  componi.  Sed 
propero  ad  alia, 

SEC- 


Scholium 


( t )  (  *  )  Rejijlemia  corfornm  ( Vid.  Lem. 
num.  1 . ) 

C  u  )  (  *  )  In  iifdem  utique  (  io?  ). 

(  x  )  *  In  quibus  etiam  refigentia  uni¬ 
formis  ,  hoc  eft  j  fi  corpus  fold  vi  infifl 
feratur  ,  in  conftrudtionibus  prop.  1  ?.  & 
14- >  quas  fiant  pro  corporis  afcenfu  ,  loco 
gravitatis  lubftituenda  eft  refiftentia  uni¬ 
formis  quae  oritur  ex  tenacitate  medii  3  fi 
corpus  afcendens  vi  gravitatis  etiam  ur¬ 


geatur,  quantitas  illa  qux  folam  gravita¬ 
tem  exponebat ,  fummam  gravitatis  &  re- 
fiftentias  uniformis  in  praedidfis  conftrudtio- 
nibus  exponet.  Tandem  fi  corpus  vi  gra¬ 
vitatis  defcendat ,  eadem  quantitas  quas  fo¬ 
lam  gravitatem  exponebat ,  exceffum  gra¬ 
vitatis  lupra  refiftentiam  uniformem  in  con- 
ftru<ftionibus  qux  funt  pro  defcenfu  reprx-r 
lentabit  f  exieris  manentibus.  ) 


1  4S, 
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°“c«:  SECTIO  IV. 

PORUM.  De  corporum  circulari  motu  in  mediis  refijlen 

,LlBER  tihus  (*} 

Secund.  IIUUj  l  J  o 

Sect.IV. 


(  *  )  Newtonus  in  hic  fe&ione  praecipuas 
fupponit  Logarithmicae  fpiralis  proprietates, 
poftulat  igitur  inftituti  noftri  ratio  ut  de  illi 
curva  aliquid  praemittamus. 

147.  Circulus  P  A  E  L,  centro  S,  &  radio 
quovis  S  P  defcriptus  divilus  fit  in  arcus  quot- 
libet  aequales  P  A,  A  B,  B  C,  C  D  &c.,  fint- 
que  radiorum  P  S,  A  S,  B  S,  C  S  &c.,  par¬ 
tes  P  S,  Q  S,  R  S,  XS&c.  in  continui  pro- 
greffione  geometrici,  punda  P,  Q,  R,X 
6c c. ,  erunt  in  Spirali  Logarithmicd  in  qua 
proinde  fi  radii  Q  S,  R  S,  X  S  Scc. ,  fint  nu¬ 
meri  ,  arcus  circuli  PA,PB,PC  &c.,  ficut 
&  anguli  PS  Q,  P  S  R,  P  S  X  &c.,  erunt  ut 
illorum  numerorum  Logarithmi,  prorsus  ut 
in  vulgari  Logarithmicd  axis  partes  fiint  ut 
Logarithmi  ordinatarum  correfpondentium. 

1 48.  Quoniam  autem  progreifio  geome¬ 
trica  in  infinitum  decrefcere  Sc  creficc re  po- 


tefl: ,  manifellum  efl  fpiralem  Logarithmi- 
cam  utrinque  tam  ad  centrum  S  accedendo 
quam  ab  eodem  versus  M  recedendo  per 
gyros  infinitos  continuari  poiTe ,  continuati 
progreffione  radiorum  decrefcentium  vel 
creficentium  circa  centrum  S ,  ad  quod  id¬ 
circo  curva  decrefcentibus  radiis  proportio¬ 
nalibus,  magis  magi  (que  accedit,  licet  nutn- 
quam  illud  pollit  attingCre  ,  five  ut  loqui 
amant ,  licet  illud  centrum  non  attingat  nifi 
poft  infinitas  revolutiones. 

149.  Angulus  S  Q  R  ,  quem  radius  qui¬ 
libet  S  Q  ,  cum  curvi  ad  ealdem  partes 
conftituit  conltans  eft  ;  fi  quidem  evanes¬ 
centibus  arcubus  aequalibus  P  A  ,  AB,  B  G 
&c.,  triangula  evanefcentia  PSQ,  QSR, 
R  S  X  Scc. ,  fimilia  fiunt  propter  latera  cir¬ 
ca  aequales  ad  centrum  angulos  proportio¬ 
nalia  (  147  )  &  ideo  alii  anguli  hpmolo- 
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&PQS, 


gi  SPQ,  SQR,SRX  &c., 

Q  R  S  ,  RXS,  xquales  funt. 

150.  Quoniam  itaque  lpira  quaelibet 
PQR  Z  p,  pqrzpr  &c.,  totidem  triangu¬ 
lis  P  Q  S  &  q  q  S,.Q  R  S  &  q  r  S  &c.  fimi- 
libus  fimiliterque  pofitis  divifa  eft,  fpirx  om¬ 
nes  quae  a  radio  politione  dato  S  Pj  ad  eun¬ 
dem  radium  dudae  funt ,  inter  Te  fimiles  ra¬ 
dii  ique  correfpondentibus  proportionales 
erunt,  ideftPS:pS  =  PQR  Zprpqrzw- 
&c.  Atqu£  hiiac  fequitur(  147  )  tam  fpiras 
omnes  quam  radios  ipfis  correfpondentes  ad 
centrum  ufque  in  progreffione  geometrici 
decrefcere ,  funt  enim  P  S ,  p  S  ,  7rS}  &c. 
progreffionis  geometricas  termini  xquidi- 
ftantes  ob  aequalem  ang.  lorum  aequalium 
PSQ,  QSR  ,  pSq,  q  S  r ,  &c.  nume¬ 
rum  in  lingulis  (piris  comprehenfum  unde 
radiorum  quoque  differentiae  P  p,  p  &c.  in 
eidem  geometrici  progreffione  decrefcunt. 

151.  Dutfta  redf  i  P  T  fpiralem  tangente  in 
P,  &  redfi  P  O  ad  eandem  perpendiculari  , 
per  centrum  S  erigatur  ad  radium  S  P  per¬ 
pendiculum  T  S  O  redlis  P  T  &  P  O  occur¬ 
rens  in  T  &  O,  longitudo  fpiralis  PZp  z  n-  S, 
ad  centrum  ufque  S,  aequabitur  tangenti  P  T, 
eritque  proindd  ad  radium  S  P  in  dati  ratio¬ 
ne  P  T  ad  S  P,  vel  O  P  ad  O  S.  Nam  centro 
S,  radiis  S  Q,  S  R,  S  X,  SY  &c.  infinite  pro¬ 
pinquis  deferipti  fint  arcus  circulares  QF  , 
RG,XH,VK  &c.  ,  &  ob  angulos  QFP, 
RGQ,  XHR  redlos,  angulofque  QPF,RQG, 
XRH  &c.  aequales  (  14^"),  triangula  eva- 
nelcentia  P  F  Q ,  Q  G  R,  R  H  X &c.  fiini- 
lia  funt  triangulo  P  S  T ,  eft  igitur  P  T :  P  S 
rPQ:PF=QR:QGr:RX:RH&c. 
&  compofite PT :  P  S  n  P  Q  -F  Q R-f-R X 
&c.  :  PF  -f-QG  +  RH  &c.  id  eft,  ut 
longitudo  fpiralis  ad  totum  radium  P  S. 
Quare  longitudo  fpiralis  xquatur  tangenti 
P  T.  Eft  autem  ubique  tangens  P  T  ad  ra¬ 
dium  correfpondentem  P  S  ,  in  ratione  da- 

,  ob  triangulum  P  T  S  fpecie  datum 
(  1 49  )  &  ob  triangula  T  P  S  ,  P  O  S,  (fer 
conflr. )  fimi  lia,  eft  etiam  OP:OS=PT« 
P  S,  feu  ut  longitudo  fpiralis  ad  radium. 

1  yi.  Hinc  quoque  patet  quod  fi  centro  S 
&  radio  quovis  V  S  deferibatur  circulus  fe- 
cans  fpiralem  in  V  &  radium  P  S,  in  I,  pars 
fpiralis  P  V  erit  ad  partem  P I,  radii  P  S,  ut 
tangens  P  T  ad  totum  radium  P  S.  Quard 
fi,  manentibus  circulorum  radiis  S  P,  S I , 
mutetur  utcumque  angulus  T  P  S,  quem  Ipi- 


14? 

ralis  feu  lpfius  tangens  continet  cum  radio  De  Me- 
PS  ,  longitudo  fpiralis  tota  ad  centrum  uf-  ^  ^  " 

qu<*  S ,  ficut  &  longitudo  inter  duos  circulos  TU  '^0R” 
radiis  S  P  ,  &  S  I  deferiptos  comprehenfa ,  PORUM, 
erit  ut  fpiralis  tangens  P  T,  feu  ut  lecans  an-  LlBER 
guli  TPS.  Oftendimus  (  iyi  )  longitudi-  SECUND. 
nem  fpiralis  xqualem  efle  tangenti  P  T,  &  SeCT  IV 
partem  fpiralis  P  V  ,  inter  prxdi&os  circu¬ 
los  contentam  ,  e  fle  ad  tangentem  PT,  in 
ratione  P I  ad  P  S,  quae  (  per  hyp.  )  data  eft  ; 
manente  autem  radio  feu  fiou  toto  P  $  ,  eft 
P  T  fecans  anguli  P  T  S. 

1  yj.  Dicantur  radius  conflans  PS— 4,  fub- 
tangens  ST  —  b,  arcus  quilibet  circuli  P  C 
vel  PCLP-f-PC,vel  1  PCLP-fPC= 

*,  correfpondens  fpiralis  radius  SX=)  , 
qui -  crefeente  arcu  x  decrefcit  ,  erit  ob 
triangulorum  X  K  V  ,  P  S  T  fimilitudinem 
PS:ST  —  XK:VK,  &ob  feftores  SYK, 

S  D  C  fimiles  ,  S  K  five  S  X  :  S  C  feu 
P  S  —  Y  K :  D  C  ,  ideoque  ex  aequo  S  X  : 

S  T=X  K  :  D  C  j  id  eft,  >  :  b  =—  d  y  :  dx— 
b  d  y 

—  - ,  hinc  fumptis  fluentibus  x  —  Q 

y 

—  bL-y,  quia  ubi  x  =  o,  fit  y  =  a  ,  erit 

Ct 

Q—bL.a,  &  ideo  x~b  L.a^b  L.y—b  L. —  ; 

y 

fi  itaque  datus  fuerit  radius  y  cum  arcu  cir¬ 
culari  x,  feu  angulo  P  S  C  dabitur  b  fub- 

x 

tangens  anguli  fpiralis ,  eft  enim  b  == - . 

i.*  y 

Si  vero  datus  fit  tum  arcus  x  tum  fubtan- 
b  dabitur  radius  y  i  Ponatur  enim  L.  h 


gens 


1 


& 


erit  ■ 


L.  h=L.  — 

y 


adeoque 


h  t>  = — ;  y  —  —  ,  &  hinc  etiam  a  ==, 
y  7  x 

h~r 


X  h  fc- 
iJ4- 


Hinc  fi  manentibus  radiis  S  P  feu 

a 

a  }  &  S  Y  vel  S  I  feu  y,  adeoque  &  I.  — , 

mutetur  utcumque  angulus  TPS,  quem  fpi¬ 
ralis  cum  radio  continet  ,  arcus  circularis 
P  D  vel  x  ,  comprehenfus  inter  radios  S  P 
&  S  V  D,  erit  femper  ut  fubtangens  fpiralis 
ST,  feu  b}  qux,  manente  radio  feu  finu  toto 
P  S  ,  eft  ut  anguli  TPS  ta:ogens. 

» (S- 
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i??.  Iifdem politis }  hoc eft, manentibus! 
radiis  S  P  five  a  ,  &  S  I  five  y3  Sc  utcumque 
mutato  angulo  TPS,  numerus  revolutio¬ 
num  fpiralis  inter  circulos  PDZP,  & 
I  Y  N  I  centro  S  &  radiis  datis  S  P  S  Y 
vel  S  I  deferiptos  eft  ut  tangens  S  T  an¬ 
guli  TPS,  quem  fpiralis  cum  medio  con¬ 
tinet.  Sit  enim  c  circumferentia  circuli 
P  T  Z  P  ,  &  n  numerus  integer  vel  fradus 
revolutionum  fpiralis  a  pundo  P  ad  pun- 
dum  Y  inter  circulos  PDZP,  &  I Y  N I, 

a 

erit  (1  fs^nc—xzzbL.  —  j  &  hinc  n  — 
b  a 

- X  L. - .  Quare  ob  datas  e  ,  4  &  y  , 

c  y 

(  per  hyp.  )  erit  n  ut  b ,  id  eft  numerus  re¬ 
volutionum  inter  circulos  datos  ut  fubtan- 
gens  fpiralis  S  T  ,  feu  ut  tangens  anguli 
TPS,  quem  fpiralis  cum  radio  continet. 

Spiralis  poft  infinitos  fibi  fuper 


impolitos  gyros  comprehendit  cum  radio 
P  S  fpatium  duplum  trianguli  P  S  T.  Iifdera 
enim  politis  quas  num.  1*3.  cum  fit  (  fig. 
pag.i4t.)PS(4):ST(&)  =  XK(— dy) 

:  Y  K  =  —  -A  erit  fedor  SYK  feu  SYX 
a 

y  b  dy 

=  — - ,  &  fumptis  fluentibus ,  fedor 

z  a 

by2 

SP  Vr:^  — - , quia  vero  evanelcente 


4  a 


fedore  S  P  Y,  fit  y  =  a ,  erit  <2.=  — —  ^ 
b  a  a  —  b  v  v 

hinc  S  P  Y  — - — .  Quare  ubi  ra= 


4  a 


ba 


dius  y  —  0  3  fiet  area  S  P  Y  -  —  c: 

PSxST  _ . 

- ==  I  Tnang.  P  S  T. 


>'• 


■ 
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De  Mo¬ 
tu  Copv~ 

Sit  PQR  Jp  iratis  quae  fecet  radios  omnes  SP  ,  S  Q ,  S  R ,  &c.  in  Libe*r 
'  aqualibus  angulis.  Agatur  refla  PT  qua  tangat  eandem  in  pun~  Secukd. 
6lo  quovis  P  j  fecetque  radium  S  Q  in  T ;  &  ad  Jpiralem  erefiis^ ct.IV. 
perpendiculis  P  O,  Q  O  concurrentibus  in  O  ,  jungatur  S  q.LemmaI1l 
Dico  quod  fi  puntfa  P  &  Q  accedant  ad  invicem  &  coeant ,  an¬ 
gulus  P  S  O  evadet  reefus ,  &  ultima  ratio  reftanguli  T  Q  x  2  P  S 
ad  P  Q  quad.  erit  ratio  a  qualitatis. 

Etenim  de  angulis  redis  0  P  Q,  0  QR  fubducantur  angu¬ 
li  aequales  S  P  Q,  SQ  R ,  6c  manebunt  anguli  aequales  0  P  $  > 

O  QS.  Ergo  circulus  qui 
traniit  per  punda  O,  S,  P 
tranfibit  (  v )  etiam  per  pun- 
dum  Q.  Coeant  punda 
P  &  Q  ,  &c  hic  circulus  \ 
in  loco  coitus  P  Q  tan¬ 
get  fpiralem  ?  ( 2 )  lcFeoque 
perpendiculariter  fecabit  re¬ 
dam  0  P.  Fiet  igitur  0  P 
diameter  circuli  hujus  ,  & 
angulus  OSP  in  femicircu- 
lo  redus.  O.  E.  D. 

Ad  (9  P  demittantur  perpendicula  QD  ,  &  (a) 

nearum  rationes  ultimae  erunt  hujufmodi ;  T  Q  ad  P  D 
T  S  vel  P  S  ad  PE ,  feu  2  PO  ad  2  P  S  3  item  P 
ad  P  0  ut  P  Q  ad  2  P  O  ;  8c  ex  aequo  perturbate  T  ad 
P  O  ut  P  0  ad  2  P  S.  Unde  fit  P  Q  q  aequale  T  P  x  2  P  S. 
£.E.D.^  PRO- 


li- 

ut 

D 


(  y  )  *  Tranfibit  etiam  per  pundum  '£>. 
(  per  prop.  21.  lib.  3.  Elem.  ) 

(  z  )  Ideaque  perpendiculariter  fecabit  re¬ 
dam  O  P ,  qua e  (per  kyp.  )  perpendicularis 
eft  ad  arcum  Q  P ,  fiet  igitur  O  P  diame¬ 
ter  circuli  hujus  (  per  prop.  ij.  lib.  3. 
Elem.  )  &  angulus  O  S  P  in  femicircu- 
lo  redus  (  per  ptop.  31.  lib,  3.  Elem-  )• 
Tom.  1 1. 


(a.)  *  Et  linearum  rationes  ultima.  Quo-  1  Jf» 
niam line»  PT ,  DQ;  ES  ad  PO  nor¬ 
males,  funt  parallelae,  erit  i  per  prop.  10. 
lib.  s.  Elem.  )  T  Q  :  P  D  =  T  S  vel  P  S : 

P  E,  &C  ob  fimilitudinem  triangulorum  PSO, 

P  £  S,  P  S  :  P  E  =  PO :  P  S  ,  feu  2  P  O: 

1  P  S,  ideoque  TQ:PD"iPO:z  PS. 

Quia  vero  radii  OP>  O  Q  funt  ad  arcum 

T  eva- 
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tl' Cor*  PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  XII. 


PJRUM. 

Libbk. 

S  ,c  und. 
Sacr.IV. 
prop.  xy. 

Th>or. 

X1L 


Si  medii  denjitas  in  locis  fingulis  Jit  reciproce  ut  diflantia  locorum 
a  centro  immobili  ,  fitque  vis  cent  ipeta  in  duplicata  ratione 
.denjitatk  ,  dico  quod  corpus  gyrari  potefl  in  Jpirali ,  quee  radios 
omnes,  d  centro  illo  dubios  interfecat  in  angulo  dato. 


V  x 


Ponantur  quse  in  fupe- 
liore  lemmate,  6c  produca¬ 
tur  S  Q  ad  V ,  ut  fit  S  V 
sequaiis  SP.  Tempore  quo¬ 
vis  ,  in  medio  refiftente  ,  ^ 
deicribat  corpus  arcum 
quam  minimum  P  ^9 ,  & 
tempore  duplo  arcum  quam 
minimum  P  P  ;  6c  decre¬ 
menta  horum  arcuum  ex 

refiftentia  oriunda  ,  five  defectus  ab  arcubus ,  qui  in  medio 
non  refiftente  iifdem  temporibus  deferiberentur,  (b)  erunt  ad 
invicem  ut  quadrata  temporum  in  quibus  generantur  :  Eft  ita¬ 
que  decrementum  arcus  P  p  pars  quarta  decrementi  arcus 
P  R.  ( c )  Unde  etiam ,  (i  areae  P  S  p  aequalis  capiatur  area 

OSr , 


evanefeentem  P  Q  perpendiculares ,  pun¬ 
ctum  O  eft  centrum,  P  O  radius  &  i  P  O 
diameter  circuli  lpiralem  ofculantis  in  P 
(  2i.  lib.  i.  )  Sc  (  fer  lem.  7.  lib.  1.  ) 

P  Q  hujus  circuli  arcus  vel  chordae  i  atque 
adeo  (  ex  natura  circuli  )  abfciiTa  P  D  eft  ad 
chordam  P  Q  ut  P  Q  ad  diametrum  i  P  O. 
Quare  ex  aquo  ■perturbate  ikc. 

(  b  )  *  Erunt  ad  invicem.  Cum  enim 
refiftentia  per  arcum  P  R  confiderari  pof- 
iit  tanquum  vis  reurdatrix  (  4  ),  decremen¬ 
ta  arcuum  minimorum  P  Q  ,  P  R  ex  reii- 
ftentia  oriunda  funt  ut  fpatia  quas  urgen¬ 
te  vi  acceleratrice  refiftemias  aequali  cor¬ 
pus  deferibtret  iifdem  temporibus  quibus 
deu  ribi:  arcus  ilios  P  Q  ,  PR  j  Quare 
de  crementa  illa  funt  ut  quadrata  t  meorum 
quibus  generamur  (  per  Lem.  X .  lib.  1.), 


(  c  )  *  Unde  etiam  ji  area.  Corpus  e3 

velocitate  quam  habet  in  loco  P ,  tem¬ 
poribus  ecqualibus  deferibat  arcus  quam 
minimos  P  q,  q  v  ,  in  medio  non  refiften- 
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0  «SV ,  erit  decrementum  arens  P  p  aequale  dimidio  lineolse  Rr  j  De  Mo- 
ldeoque  vis  refiftentiae  8c  vis  centripeta  funt  ad  invicem  ut  li-TU  Cor¬ 
neola:  \  R  r  Sc  T  p  quas  fimul  generant.  Quoniam  vis  centripeta, 
qua.  corpus  urgetur  in  P,  (  d  )  eft  reciproce  vt  S  P  q  ,  &  (  per  s 
(e)  lem.  x.  lib.  i.  )  lineola  T  ,  qua;  vi  illa  generatur  ,  eft vHCT.IV . 
in  ratione  compofita  ex  ratione  hujus  vis  Sc  ratione  duplica-  P*or.  xv. 
ta  temporis  quo  arcus  P  p  defcribitnr  (  nam  refiftentiam  :n  i jj0R‘ 
hoc  cafu  ,  ut  infinite  minorem  quam  vis  centripeta  ,  negligo  ) 
erit  T  p*  S  P  q  ,  id  eft  (  per  lemma  noviirmum  )  {  P  p  q  x 
SP,  in  ratione  duplicata  temporis  ,  (8)  ideoque  tempus  eft  ut 
P  0  x  V  S  P  ;  Sc  (h)  corporis  velocitas  ,  qua  arcus  P  p 
^  P  0  i 

illo  tempore  deferibitur,  ut  p~p-^~sT  **cu  vr‘S~P  ’  ^0C  c^5 

in  fubduplicata  ratione  ipfius  6’  P  reciproce.  Et  fimili  argu¬ 
mento  ,  velocitas  qua  arcus  p  R  defcribitnr  ,  eft  in  fubdupli- 
cata  ratione  ipfius  S  p  reciproce.  Sunt  autem  arcus  illi  P  p 
&  p  R  ut  ( * )  velocitates  defcriptrices  ad  invicem ,  id  eft  , 

in  fubduplicata  ratione  Sp  ad  SP,  five  utS^adv^SPxSjP; 


te ,  &  arcus  PQj  Q  R  in  medio  refiften- 
te  ,  6c  erit  (  ex  dem.*)  4  Q  q  =  R  v  >  l°nt 
autem  areae  P  S  q  <3c  q  S  v  a?quales  (  per 
prop.  i  .Lib.  i.)ide6que  ob  areas  PSQ, 
6i  QSr,  etiam  aequales  (  per  hyp.  )  erit 
p  s  q  —  P  S  Q  feu  area  Q  S  q  aequalis 
q  S  v  —  QSr,  feu  r  S  v  —  Q  S  q ,  &  hinc 
area  r  S  v  aiqualis  eft  z  Q  S  q  3  led  demif- 
fis  ex  centro  S  ad  tangentes  Q  T  &  r  t 
per  pundta  Q  8c  r  dudtas  perpendiculis 

5  T  &  s  t  }  area  evanefeens  Q  S  q  eft 
iSTxQq  ,  &  area  rSv,elUStxrv. 
Quard  STxQq  aequatur  |  S  t  x  r  v  ,  & 
coeuntibus  pundtis  PtScv,  fitStzzST  atque 
adeo  Qq-lr  v,  &  i  Q  q  =  r  v.  Ciim 
igitur  fupra  invenerimus  4  Q  q  —  R  v  >  erlt 
4  Q  q— i  Q  q,  fcu  i  Qq  =  R  v  —  r  v  =  R  r, 

6  ideo  Q  q  =:  i  R  r.  Itaque  eodem  tem¬ 
pore  quo  refiftentia  generat  decrementum 


Q  q,  feu  l  R  r >  vk  centripeta qu£  corpus 

a.  tangente  P  T  (  vid.  fig.  text. )  ad  pun- 
dum  ~Q  arctis  P  Q  retrahitur,  generat  de¬ 
crementum  TQ  ,  &  ideo  vis  refiftentiae  eft 
ad  vim  centripetam  ut  §  R  r  ad  T  Q,  (  per 
cor.  4.  Lem.  X.  )  atque  haec  omnia  gene¬ 
raliter  obtinent  quascumque  fuert  tum 
curva  P  Q  R  ,  cujus  proprietates  nondum 
adhibuimus,  tum  vis  centripeta  ,  tum  refi¬ 
ftentia  ,  tum  velocitas  corporis. 

(  d  )  *  Ejl  reciproce  ttt  S  P  q  (  per  byp.  )• 
(e)  *  Per  Lem-  X.{  cor.  j.  ). 

( g  )  *  Ideoque  tempus.  (  NegledH  Ira- 

dione  datd  \  ejl  ut  &c. 

(  li  )  *  Et  corporis  velocitas.  (  14  R 
(i  )  *  Ut  zelocitates  defcriptrices  ad  ir.vi 
cem  (  :i  ),  quia  arcus  illi  P  Q ,  &  Q  R  • 
tequalibus  temporibus  delcribuntur  (  per 

Hjp-  )• 
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De  Mo.  &  ( k )  ob  squales  angulos  S  P  Q  j  S  Q  r  &  squales  areas  P  S  £), 

tu  Cor-  0  Sr  ,  eft  arcus  P  Q  ad 
porum.  ^cum  £  r  ut  Sg  ad  S  P. 

L  i  b  e  r  ,  { v  sumantur  proportiona- 

SECUND.  '  r  r  •  r  i;rr* 

SECT.IV.^lum  conlequentium  dirte- 

prop.  xy.  rentiae  ,  &  fiet  arcus  P.P 

t he °r.  a(j  arcum  R  r  ut  5 ^  ad  ^ 

SP  —  vfSPxS^,  feu 
i  Nam  pun&is  P  & 
vp  coeuntibus,  ratio  ulti¬ 
ma  sp— /  sir*- S  Q, 

ad  I  eft  (  m )  aequalitatis.  Quoniam  decrementum  arcus 
ex  refiftentia  oriundum,  five  hujus  duplum  Pr,  ( n  )  eft 
ut  refiftentia  6c  quadratum  temporis  conjundim  ;  ( °  )  erit  re- 

R  r 

fiftentia  ut  y-p — ~y  Erat  autem  P  ^  ad  P  r  ,  ut5  0 


ad 


'(  k}  *  Mi  ob  aquales  angulos.  Ex  cen¬ 
aro  S  ad  tangentes  PX,  QZ  demifTa  fint 
perpendicula  SX,  SZ  ,  &:  areae  aequales 
PSQ  &  Q  S  r ,  erunt  I  SXxPQ,  & 
-  S  Z  x  Q  r ,  ideoque  S  X  ad  S  Z  ut 
Q  r  ad  P  Q  ;  fed  ob  angulos  re<ftos  ad  X 
&  Z ,  &  angulos  aequaies  X  P  S  &  Z  Q  S 
(  fer  lem.  3.)  fimilia  fifnt  triangula  SXP 
&SZQ,  &  ideb  SX:  S  Z  =  S  P:S  Q  , 
quare  fit  Q  r :  P  Q=;  S  P :  S  Q. 


(  !  )  *  Sumantur  frofortion alium  8cc. 
Cum  enim  fit  (  per  dem. )  PQ:SQ  =  QR: 

\T  SPxSQ-,  &  P  Q  :  SQ  =  Qr:SP  , 

erit  etiam  Qr:SPs=QR:\/"  SPxSQ ,  un¬ 
de  erit  PQ:S  Q  =:  Q  r  — •  Q  It  feuRr: 

S  P  —  \^?PxSQ^  &  liinc  P  Q :  R  r  =  SQ‘ 

(  m  )  *  Eft  aqualitatis.  Eft  enim  S  Q 
“  S  P  —  V  Q,  &  proindd  S  P  X  S  Q=:  S  P* 
—  S  P  x  Y  Q  >  ideoque  extrahendo  ra¬ 
dicem  quadratam  (  per  formulam  lib.  1: 

SH-  )  fit\^SPxSQ  =  SP—  iy  Q— 
YQ1 

—  &c.j  in  infinitum }  caeteri  ver5  ter- 

0  o  r 

mini  poft  fecundum  negligi  poflunt ,  quia 
coeuntibus  P  &c  Q  ,  evanefcunt  refpe&u 
VQ,n&  ideo  erit  \f  SPxSQ=SP~ 

5  V  Q?  ac  proinde  |  V  QzzS  P  — \fi  SPx^Q. 

(  n  )  *  Eft  ut  refiftentia  &  quadratum 
temforis  conjundim.  (  Per  cor.  3.  Lem. 
X.  lib.  1.) 

(o)  Erit  refiftentia  &c.  Nam  tempus 
§ft  ut  P  Q  X  /  S  P  (  a  Bem» ), 
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ad  i  V  2.  >  &  inde  TqTJsP  fit  ut - 1 — ^ 

4  0  S 
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De  Mo- 

P  OxS PVsI)  flve Tu CoR- 

<-  <  PORUM. 

Liber 


ut  s~p~'  Namque  punftis  P  St  ^  coeuntibus ,  S  P  6c  secund 

5^  coincidunt,  &  angulus  PV  Q{ it  re&us;  &  (p)  ob  fimi- pECT\*^* 
lia  triangula  PPO,  P 50,  fit  P  O  ad  1  V Q  ut  0  P  ad  Theor. 

_  OS  .  .  xii. 

k  0  S.  Eli  igitur  ~QpxSj*q  ut  re^^ent^a  ’  (  q )  id  eft ,  in  ra¬ 
tione  denfitatis  medii  in  P  &  ratione  duplicata  velocitatis  coni 

jun£iim.  Auferatur  duplicata  ratio  velocitatis >  nempe  ratio  j-p  > 

0  S 

6c  manebit  medii  denfitas  in  P  ut  Q~p~$p'  Detur  fpiralis  ; 

6c  (  r  )  ob  datam  rationem  0  S  ad  0  P  ,  denfitas  medii  in 
in  P  erit  ut  .  In  medio  igitur  cujus  denfitas  eft  recipro^ 

o  r 

ce  ut  diftantia  a  centro  S  P  ?  corpus  gyrari  poteft  in  hac  fpi- 
«ali.  Q  E.  D. 


' 

Corol. 


(  p  )  *  Et  ob  Jimilid  triangula  P  V  Qj 
S  O  >  angulus  P  S  O  (per  Lemma  noviffi- 
mum  )  redus  elt  &  ideo  asqualis  angulo 
etiam  redo  P  V  Q,  &  pmerek  fi  ex  an¬ 
gulis  redis  Q  PO  &  YP  S  fubducatur 
communis  angulus  Q  P  S ,  remanent  aequa¬ 
les  V  P  Q  &  S  P  O >  Quar£  triangula  P  V  Q 
&  P  S  O  fuut  fimiiia. 


(  q  )  *  tdefiiti  ratione  &c.  {  per  Hyp.  )  j  y?. 
(t)  *  Ob  datam  rationem  O  S  ad  O  P. 

Dati  fpirali  datur  angulus  Q  P  S  &  hinc 
in  Triangulo  S  P  O  datur  angulus  S  P  O 
cum  ifto  Q  P  S  redum  faciens,  datur  etiam 
redus  P  S  O  (per  Lem.  ?.  )  atqrn}  ideo 
trianguli  P  O  S  anguli  omnes  dantur,  & 
proinde  datur  ratio  OS  ad  O  P. 

T  3 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
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Corel.  1.  (  f )  Velocitas  in  loco  quovis  P  ea  femper  eft  , 
quacum  corpus  in  medio  non  refiftente  eadem  vi  centripe¬ 
ta  gyrari  poteft  in  circulo  ,  ad  eandem  a  centro  diftantiam 
5  P 

0  S 

Corol.  2.  Medii  denfitas ,  fi  datur  diftantia  S  P,  eft  ut 


0  P  ’ 


0  s 


fin  diftantia  illa  non  datur ,  ut  ^  p  xyp«  Et  ( 1 )  inde  fpiralis 

ad  quamlibet  medii  denfitatem  aptari  poteft. 

Corol.  3.  Vis  refiftentiae  in  loco  quovis  P,  eft  ad  vim  cen- 
tripetam  in  eodem  loco  ut  \  0  S  ad  0  P.  Nam  vires  illae 

funt 


(  f  )  *  Velocitas  in  loco  quovis  P  &e. 
♦  Gyretur  corpus  in  medio  non  refiftente  in 
circ  ulo  P  W  radio  P  S  defcripto  ,  in  eoque 
retineatur  vi  centripeta  quae  lit  eadem  cum 
illaqua  corpus  urgetur  in  pundo  P  fpiralis 
(  vide  fig.  textus  ).  Sumatur  in  radio  P  S  par¬ 
ticula  P  X  aequalis  TQ,  live  fpatio  quod 
generatur  per  vim  centripetam  quii  cor¬ 
pus  retinetur  in  fpirali  in  P  ,  dudaque 
tangente  P  Z ,  e  pundo  Y  ducatur  per 
centrum  linea  S  Y  y  ad  Tangentem  uf- 
que  ,  Y  y  erit  fpatium  quod  generatur 
per  vim  centripetam  qua  corpus  in  cir¬ 
culo  retinetur  ,  fed  coeuntibus  pundis  P 
&  Y  ,  linea  y  Y  fit  ultimo  parallela  li¬ 
neae  P  S ,  ideoque  y  Y  fit  aequalis  particu¬ 
lae  P  X  ,  five  T  Q.  Cum  ergo  eadem  fit 
vis  centripeta  tam  in  Circulo  quam  in  fpi¬ 
rali  ,  &  fpatia  aEqualia  y  Y  &  T  Q  ab  illi 
vi  centripeta  generentur ,  aequali  tempore 
utrinque  generabuntur  ,  unde  eodem  tem¬ 
pore  quo  corpus  in  fpirali  in  Q  pervene¬ 
rit,  eo  ipfo  tempore  perveniet  in  Y  in  cir¬ 
culo  ^  velocitas  ergo  in  fpirali  erit  ad  ve¬ 
locitatem  in  hoc  circulo  ut  eft  arcus  P  Q 
ad  arcum  P  Y ,  fed  ex  naturi  fpiralis  per 
Lemma  III.  eft  PQcotv^T  Qx  i  P  S,  & 

ex  natura  circuli  eft  P  Y  r  vf  P  X  x  2  P  S 
&  ex  conftrudione  cum  fit  P  X  T  Q  erit 

P  Y  --  \fTQx  2?  S~ergo  P  Q  —  P  Y  , 
ergo  velocitas  in  loco  quovis  fpiralis  ea  eft 
quicum  corpus  eidem  vi  centripeta  in  me¬ 
dio  non  refiftente  ad  eandem  a  centro  di¬ 
ftantiam  gyrari  poteft. 


( t  )  *  Et  inde  fpiralis  &c.  *  Fingantur 
duo  media  diverfae  denfitatis,  talia' tamen  ut 
in  fingulo  medio  denfitas  in  locis  diverfis  fit 
reciproci  ut  diftantia  locorum  a  centro. 
Sumpti  vero  in  utroque  aequali  a  centro 
diftantii  SP,  fit  ratio  denfitatis  prioris  me¬ 
dii  ad  denfitatem  pofterioris  in  eo  loco  ut 
a  ad  b }  ea  ratio  eadem  erit  in  alii  quA- 
cumque  diftantii  a  centro ,  puti  in  diftan¬ 
tii  S  X.  Nam  in  utroque  medio  denfitas  in 

1  1 

P  erit  ad  denfitatem  in  X  ut  r-ryad^-—  j 

J  L  J  A 

Itaque  fi  in  priore  medio  denfitas  in  P  fae- 

4  r  •  -v  •  axSP 
rit  ut  a  ,  denfitas  in  X  erit  ut  - ,  oc 

fi  in  fecundo  medio  denfitas  in  P  fuerit 

ut 
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funt  aci  invicem  ut  ~  R  r 
T  0  five  (  u  )  ut 

\V_^V  Qq 


s  $)  "  SP 

hoc  eft,  ut Q  tk  P 
feu  (  *  H  0  S  &  0  _ 

(  y )  Data  igitur  fpirali  da 
tur  proportio  refiftentise  ad  /V  j 

vim  centripetam ,  &  vice  V^\//  / 

versa  ex  data  illa  propor- 
tione  datur  fpiralis.  '  * 

.  C°r°L  4*  Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hac  fpirali ,  (  z  ) 
nifi  ubi  vis  reftftentiae  minor  eft  quam  dimidium  vis  centripe- 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 

Sbcund. 

Pkop.  XV. 
T  H  E  O  R. 
XII. 


ta?. 


Ljr  •  v  •  &  X  S  P 

ut  fedenfitasinX  erit  ut—  —  ,  eft  vero 

4  S  P  xSP 

g  a<d  — §~5C" ut  a  a<^  ^  er§°  *IJ  ^liS  ^u0~ 
bus  mediis  denfitates  erunt  ubique  in  da¬ 
ta  ratione  a  ad  b  ,  ii;  aequalibus  a  centro 
diftantiis. 


Si  itaque  data  fit  fpiralis  quae  in  medio 
priore  defcribitur  ,  inveniri  poterit  illa 
quae  in  pofteriore  medio  deferibi  poflet  ; 
nam  lumpta  diftantia  quavis  S  P ,  fiat  a  ad 

,  OS  Ax OS  ... 

v  ut  — — r  ad - - -  haec  erit  ratio  quae  in 

OP  axOP 

hac  nova  fpirali  intercedet  inter  lineas ,  li¬ 
neis  OS  &  O  P  correlpon lentes  ,  five 
quia  angulus  S  in  Triangulo  O  S  P  eft  re¬ 
flas  j  haec  erit  ratio  inter  ftntfn  angu  i 
quem  facit  linea  PS  cum  perpendiculari 
ad  curvam  ,  &  Radium  ,  quo  finu  dito 
ejulque  angulo  ,  fpiralis  obtinetur  ad  hanc 
medii  denfitatem  aptata. 

Ex  quibus  illuftratur  quod  praecedit  in 
hoc  ipio  Corollario  }  fi  duae  lpirales  in 
diverfis  mediis  delcribanmr ,  mediorum 
denfitates  in  eadem  diftantia  erunt  ut 

OS  .  ^ 

)  fed  fi  diftantiae  a  Centro  diverlae 

fumantur  ,  Ratio  inverfa  diftantiarum  eft 
huic  conjungenda ,  eruntque  ideo  medio¬ 
rum  deuluates  uf  T — rrrp 

O  P  X  S  P 


*  < 

(u)-*  Sive  ut  &c.  Nam  (  per  Dem.) 
PQ:Rr=cSQ:2VQ;&(per  Lem.  j.) 
P  Q  2 

TQ  -  — ——  j  Sc  punftts  Q  &  P  coeunti- 

2  p  ^  * 

bus ,  eft  S  Q  =  S  P. 

(  x  )  *  Seu  |  O  5  &  O  P.  Quia  trian, 
gula  P  V  Q  j  P  S  O  fimilia  funt  (  ex  Dem.) 
eft  i  V  Q  :  P  Q  =  *  Q  S  :  O  P. 

(  y)  *  Data  igitur  fpirali'  Nam  dat3 
fpirali  datur  fpecic  triangulum  PSO(  ex 
Dem.  )  &  inde  datur  ratio  O  S  ad  O  P , 
&  viceversd  data  hac  ratione ,  datur  lpe- 
cie  triangulum  redtangulum  P  S  O,  &  hinc 
datur  angulus  POS  cequalis  aqgulo  Q  P  S 
quein  lpiralis  cum  radio  continet  ,  i  deoque 
da:ur  fpiralis.  Iis  enim  datis  Sc  affump- 
to  ut  lib.t  radio  S  P ,  dabitur  fubtangens 
fpiralis  Logarithmicae ,  feu  tangens  angu¬ 
li  Q  PS  j  &  hinc  dat©  angulo  quovis  P  S  R; 
dabitur  radius  S  R  cum  punddo  R  in  fpira- 

(  »53  )•  . 

(  z  )  *  Nift  ubi  vis  refiflentix  minor  tfl 
fre,  Cum  enim  vis  refiftentise  fit  ad  vim  cen¬ 
tripetam  ut  ^  OS  ad  OP;  &  ad  dimidium  vis 
ceqtripetae  ut  j  OS  ad  1  O  P  ,  feu  ut  O  S 
ad  O  P  ?  fitque  trianguli  re&anguli  P  S  O 
(  Lem.  3.)  crus  O  S  minus  hypothenusd 
OP;  manifefturri  eft  vim  refiftenti*  mi¬ 
norem  efie  dimidia  vi  'centrlp-:ib 
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DE  Mo-tae.  ( a)  Fiat  refiftentia  aequalis  dimidio  vis  centripetae,  &  fpi- 
tu  Gor.' falis  conveniet  cum  linea  reda  P  S  ,  inque  hac  reda  corpus 
^Libbr’  ^e^cen<^et  centrum  ea  cum  velocitate  ?  quae  fit  ad  velo 
Secund  citatem  >  qua  probavimus  in  fuperioribus  in  cafu  parabolae 
Sect.I V.  (  theor.  x.  lib.  1 .  )  defcenfum  in  medio  non  refiftente  fieri  , 
Pnop.xv.in  (  b  )  fubduplicati  ratione  unitatis  ad  numerum  binarium.  ( c  ) 
Theor.  jrt  tempora  defcensus  hic  erunt  reciproce  ut  velocitates  ,  atque 
ideo  dantur. 

Corol.  p.  Et  quoniam  in  aequalibus  a  centro  diftantiis  ve¬ 
locitas  ( d )  eadem  eft  in  fpirali  P  Q  R  atque  in  reda  S  P  ,  Sc 

lon- 


(  a  )  *  Fiat  refifiemia  squalis  dimidio  vis 
centripeta  &c.  Ideoque  O  S  squalis  O  P,  & 
pun&o  O  in  infinitum  abeunte,  fiet  O  P  per¬ 
pendicularis  ad  S  P  >  Sc  angulus  P  O  S  ipfi- 
que  squalis  angulus  Q  P  S  quem  fpiralis  con¬ 
tinet,  cum  radio  PS  evanefcet,  convenietque 
proinde  fpiralis  cum  linea  reda  P  S. 

(b)  *  In  fub duplicata  ratione  unitatis  , 
Nam  (  in  theor.  X.  lib.  1.)  corporis  in  me¬ 
dio  non  refiftente  redi  cadentis  velocitas 
in  loco  quovis  P  sequalis  efi:  velocitati 
quii  corpus  ad  diftantiam  dimidiam  a-  cen¬ 
tro  ,  feu  ad  diftantiam  i  S  P  circulum  de- 
ficribere  poteft,  &  (per  cor.  1.  hujus  )  cor¬ 
poris  in  medio  refiftente  fpiralem  feu  re¬ 
dam  P  S  cum  qui  fpiralis  convenire  fup- 
ponitur  defcribentis  velocitas  in  eodem 
loco  P  aequalis  eft  velocitati  quacum  cor¬ 
pus  in  medio  non  refiftente  gyrari  poteft 
in  circulo  ad  integram  diftantiam  S  P. 
Sed  velocitates  corporum  diverfos  circu¬ 
los  defcribentium  )  in  hypothefi  quod  vi¬ 
res  centripetse  lunt  reciproce  ut  quadrata 
radiorum  )  fiiut  inter  fe  reciproce  in  Ra¬ 
diorum  ratione  fiibduplicati  (  pro  converf. 
cor.  6.  prop.  4.  lib.  1.  )  adeoque  velocitas 
in  circulo  cujus  radius  S  P  eft  ad  velocita¬ 
tem  in  circulo  cujus  radius  |  S  P,  ut  \f  | 
ad  \f  1  ,  fiveuti.  adv/"  2,  erit  ergo  Velo¬ 
citas  corporis  in  medio  refiftente  per  re¬ 
dam  PS  defcendentis  ad  velocitatem  des¬ 
cendentis  in  medio  non  refiftente  per  re¬ 
dam  eahdem  &  in  eodem  loco  P  exiften- 
tis ,  uti  ad  vr  2.  Q.  E.  D. 

3*  Obfervandum  vero  quod  velocitates 


initiales  utrinque  debent  efle  fecundum  Le¬ 
gem  quae  in  reliquo  motu  obtinet,  hoc  eft 
velocitas  initialis  in  medio  refiftente  efle  de¬ 
bet  aequalis  celeritati  qui  corpus  ad  eamdem 
a  centro  diftantiam  in  medio  non  refiftente 
circulum  ddcriberet ,  Sc  velocitas  initialis 
in  medio  non  refiftente  aequalis  efle  debet 
velocitati  qui  corpus  ad  dimidiam  a  centro 
diftantiam  in  medio  non  refiftente  in  circulo 
revolveretur. 

Quoniam  itaque  velocitas  corporis  in  me¬ 
dio  non  refiftente  defcendentis  datur  (  per 
theor.  X.  lib.  1.  )  dabitur  etiam  velocitas 
in  medio  refiftente  defcendentis. 

(  c  )  *  Et  tempora  defcenstis  ,  hic  p 
erunt  reciproce  ut  velocitates,  atque  ideo  L 
dantur.  Nam  momenta  temporis 
quibus  corpora  duo  in  medio  refi-  ; 
flente  Sc  in  eodem  non  refiftente  de- 
fcribunt  fpatium  idem  quam  mini-  j 
mum  R  r,  funt  ut  corporum  veloci- 
tates  reciproce  (  n  )  id  eft  ut  2  8c 
1  direde  (  per  modo  demonftrata  )  * 

adeoque  in  data  ratione.  Quar i  (per 
cor.  Lem.  4.  lib.  1 .  )  tempora  tota 
quibus  corpora  illa  idem  fpatium 
quodvis  P  R  defcribunt ,  fiant  etiam  ^ 
in  eidem  dati  ratione  \f  2  ad  1 ,  feu  ut  ve¬ 
locitates  reciproci.  Cum  igitur  (  per  prop. 
?<?.  &  37.  lib.  1.  )  detur  tempus  quo  cor¬ 
pus  in  medio  non  refiftente  cadendo  fpatium 
quodlibet  defcribit  ,  dabitur  quoque  tempus 
quo  corpus  in  medio  refiftente  fpatium 
quodvis  datum  cadendo  percurrit. 

(  d  )  Eadem  efi  in  fpirali.  (  Per  cor- 1  * 
hujus. 


Corol.  6.  Si  centro  S  in¬ 
tervallis  duobus  quibuf- 
cunque  datis  defcribantur  duo  circuli  \  6c  manentibus  hifce  circu¬ 
lis  ,  mutetur  utcunque  angulus  quem  fpiralis  continet  cum  radio 
PS:  numerus  revolutionum  quas  corpus  intra  circulorum  circum¬ 
ferentias  ,  pergendo  in  fpirali  a  circumferentia  ad  circumferen- 
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longitudo  fpiralis  ad  longi¬ 
tudinem  reto  PS  efb  in  da¬ 
ta  ratione,  ( e )  nempe  in  ra-  ; 
tione  0  P  ad  0  S,  tempus 
defcensus  in  fpirali  erit  ad 
tempus  defcensus  in  rec¬ 
ta  SP  in  ( f )  eadem  illa 
data  ratione  ,  proihdeque 
datur. 


P  S 

tiam  ,  complere  poteft ,  efb  ut  (  s  )  ,  five  ut  tangens  anguli 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secukd. 
Sect.1V. 

Prop.  XV. 

Thbok. 

XII. 


illius  quem  fpiralis  continet  cum  radio  P  S ;  (  h  )  tempus  vero 

0  P 

revolutionum  earundem  ut  — -t. ,  id  efb ,  ut  fecans  anguli  eiuf- 

U  o 


dem,  vel  etiam  reciproce  ut  medii  denfitas.  Coz 


(  e  )  *  Nempe  in  ratione  O  P  ad  O  S 

(  m  )• 

(f)  *  i  S  7.  7d  eadem  illa  ratione.  Spa¬ 
tia  enim  velocitatibus  asqualibus  Sc  unifor¬ 
mibus  defcripta  funt  ut  tempora  quibus 
defcribuntur  ;  unde  (I  fpiralis  PQR  &  re¬ 
da  P  S,  divife  intelligantur  in  partes  quam 
minimas  totis  proportionales  ,  quod  fit 
dum  punda  divifionum  in  fpirali  8c  in  ra¬ 
dio  PS  a  centro  S  asquidiftant  (  1 5  2,  )  tem¬ 
pora  quibus  partes  illae  quam  minimae  in 
fpirali  &  in  reda  P  S  homologae  defcri- 
buntur  ,  erunt  ut  eaedem  partes  ,  feu  in 
dati  ratione ,  fiquidem  velocitas  in  fpirali 
&  in  reda  P  S  in  iis  pundis  a  centro  ae  * 
quidiftantibus  funt  aequales  eidem,  nempe 
celeritati  corporis  circa  idem  centrum  ad 
eandem  diftantiam  in  circulo  revolventis ; 
ideoque  (  per  cor .  lem.  Q.Jib.  I.  )  totum 
tempus  deicensds  in  fpirali  erit  ad  totum 
tempus  defcensus  in  redi  P  S  per  fpatia 

Tom.  II. 


homologa  in  data  illi  ratione  longitudinis 
nempe  fpiralis  ad  longitudinem  P  S ,  feu 
in  ratione  O  P  ad  O  S. 

P  S 

(  g  )  *  Eftut  Jive  ut  tangens  anguli 

&c.  (  ifj  ).  fi  autem  finus  totus  fit  j  , 
cum  fit  O  S  ,  ad  P  S  ,  ut  finus  totus  ad  tan¬ 
gentem  anguli  P  O  S  ,  feu  anguli  xqualis 
/  P  S 

Q  P  S,  erit  tangens  illa 

(  h  )  *  Tempus  vero  revolutionum  earum - 

OP  A 

dem  ut  Id  ejl  ,  ut  fecans  &c.  Eli 

V  J 

enim  tempus  illud  revolutionum  inter  cir¬ 
culos  duos  datos ,  ad  tempus  defcensus  per 
partem  datam  redas  P  S  inter  circulos 
contentam  ut  longitudo  revolutionum  il¬ 
larum  ad  partem  hanc  red*  P  S  ,  circulis 
duobus  interceptam  (  157  mutato 

utcumque  angulo. quem  fpiralis  pontinet 

V  cum 


W 
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De  Mo-  Corol.  7.  Si  corpus  in  medio  ,  cujus  denfitas  eft  reciproce 
tu  Cor-U£  diftantia  locorum  a  centro  ,  revolutionem  in  curva  quacun- 
^Liber  (lue  ^  B  circsi  centrum  illud  fecerit  ,  &  radium  primum  A  S 
Secund.  *n  eodem  angulo  fecuerit  in  B  quo  prius  in  A  ,  idque  cum 

S  e  ct.IV.  velocitate  quae  fuerit  ad  velocitatem  fuam  primam  in  A  reci- 
Prop.  XV. 


Theor. 

XII. 


proce  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum  a  centro  (id  eft,  ut 
AS  ad  mediam  proportionalem  inter  A  S  &  B  S  )  ( 1 )  corpus 
illud  perget  innumeras  confimiles  revolutiones  B  FC,  CG  D  , 
&c.  facere  ,  6c  interfectionibus  diftinguet  radium  A  S  in  par¬ 
tes 


cum  radio  P  S  longitudo  revolutionum  in¬ 
ter  duos  circulos  datos  comprehenfa  eft 
ut  fecans  anguli  illius  (  152).  Quare  cum 
datum  fit  tempus  defcenstls  per  partem  da¬ 
tam  redae  PS  inter  circulos  datos  conten¬ 
tam  ,  erit  tempus  revolutionum  inter  cir¬ 
culos  ut  fecans  anguli  quem  fpiralis  con- 

OP 

tinet  cum  radio  P  S  feu  ut  — — ;  Si  enim 

U  u 

finus  totus  fit  1  ,  erit  O  S  ad  O  P  ut  1  ad 
fecantem  anguli  P  O  S  feu  Q  P  S  ,  &  ideo 
^  OP 

fecans  eft  ^-g.  Porro  data  reda  P  Sj 


denfitas  eft  ut  pr-r  reciproci  (  per  cor.  1. 

O  o 

hujus  ).  Ergo  &c. 

( i  )  *  Corpus  illud  perget  &c.  Cen¬ 
tro  S  &  radio  dato  S  A  deferipta  intelli- 
gatur  fpiralis  Logarithmica  quas  prima  re¬ 
volutione  abfoluti  ,  tranfeat  per  pundum 
B  datum  in  radio  S  A  (  155.  )  &  fpiralis 
illa  fuis  femper  fimilibus  revolutionibus 
diftinguet  radium  A  S  in  partes  AS,  B  S, 
C  S,  D  S  &c.  continue  proportionales  ( 1  jo;„ 
Fingamus  etiam  quod  iifdem  politis  qusc 

(  in 
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tes  A  S>  BS,  C  S,  I)S ,  6cc.  continue  proportionales.  Re-  DeMo- 
volutionum  vero  tempora  erunt  ut  perimetri  orbitarum  AEB  , Tu  Cor- 
B  FC,  C G  D ,  &c.  dire&e  ,  6c  velocitates  in  principiis  ^,P0RUM- 

B ,  C,  inverse;  id  eft,  ut  AS S  5  ,  CS\  Atque  tempus  Secund. 

totum,  quo  corpus  perveniet  ad  centrum ,  erit  ad  tempus  re-SECT*I^\ 
volutionis  primae,  ut  fumma  omnium  continue  proportionalium 

AS 1 ,  J5  S* ,  CvS",  pergentium  in  infinitum,  ad  terminum  pri¬ 
mum  AS* ;  id  eft,  ut  terminus  ille  primus  ^  S  *  ad  differen- 

i  i 

tiam  duorum  primorum  AS*  —  B  S  *>  five  ut  \  A  S  ad  AB 
quam  proxime.  Unde  tempus  illud  totum  expedite  invenitur. 

Co- 


(  in  prop.  iy.  )  corpus  aliquod  P  in  me¬ 
dio  juftae  denfitatis  fpiraiem  illam  Loga- 
rithmicam  defcribat ,  dum  corpus  aliud  Q 
in  alio  medio  defcribit  curvam  A  E  B  F  C  S 
Sc  in  iifdem  a  centro  S  diftantiis  denfita- 
tes  duorum  mediorum  erunt  in  dati  ratio¬ 
ne  ,  cum  in  utroque  medio  fit  (  per  hyp. 
cor.  hujus  Sc  per  prop.  iy  )  denfitas  in  lo¬ 
co  A  ad  denfitatem  in  loco  B ,  ut  S  B  ad 

5  A.  Simili  modo  velocitates  corporum 
P  &  Q  in  loco  B ,  erunt  ut  ecrumdem 
velocitates  in  loco  A  ,  per  prop.  iy.  & 
hyp.  toroll.  hujus  )  ideoque  in  dati  ratio¬ 
ne  ;  vires  autem  centripetae  quibus  corpo¬ 
ri  P  Sc  Q  urgentur ,  funt  in  utroque  me¬ 
dio  iifdem  in  locis  eaedem  (  per  hyp.  )  , 
Sc  tandem  ob  angulos  datos  quos  tam  fpi- 
ralis  Logarithmiqa,  quam  curva  AEB  con¬ 
tinet  cum  radio  AS  ,  dirediones  motuum 
in  utrique  curvi  pares  funt  in  locis  A  & 
B ;  Quare  poftquam  corpus  Q  primi  re¬ 
volutione  AEB  abfoluta,  pervenit  in  B , 
per  quod  pundtum  tranfit  etiam  Ipiralis 
Logarithmica  ,  eodem  modo  determinatur 
ad  aemulandum  motum  corporis  P  fecun¬ 
dam  luam  revolutionem  abfolventis ,  quo 
determinatum  fuerat  in  loco  A  ut  aemu¬ 
laretur  motum  corporis  ejufdem  P  pri¬ 
mam  fuam  revolutionem  perficientis  >  cum 
(  per  dem.  )  omnia  paria  fint  in  locis  B 

6  A  videlicet  mediorum  denfitates ,  cor- 


ralis  Logarithmicae  revolutio  a  pundo  B 
ad  pundum  C  priori  a  pundo  A  ad  puti¬ 
dum  B  abfolutae fimilis  eft(iyo),  necef- 
fum  efb  ut  fecunda  quoque  curvae  revo¬ 
lutio  B  F  C  priori  AEB  fit  fimilis  ; 
Et  fimili  modo  oftendetur  revolutiones 
omnes  BFC,  GGD  &c.  Sc  motus  cor¬ 
poris  Q  eas  abfolventis  efle  inter  fe  fimi- 
les.  Erunt  igitur  revolutiones  A  E  B;  B  F  Cj 
C  G  D  Scc.  ut  radii  AS,  Ba,  C  S  &c.  id 
eft  ,  continue  proportionales  ,  SC  ob  fimi- 
litudinem  motuum  in  fimilibus  revolutio¬ 
nibus  AEB,  B  FC  Scc.  fi  ex  centro  S 
dudus  intelligatur  radius  revolutiones  illas 
fecans  in  F,  E,  G  Scc.  quae  erunt  in  re¬ 
volutionibus  AEB  ,  B  F  C  &c.  loca  ho¬ 
mologa  ,  erit  velocitas  corporis  Q  in  lo¬ 
co  E  ad  velocitatem  ejus  in  loco  A  ut  ve¬ 
locitas  in  F  ad  velocitatem  in  B,  Sc  proin¬ 
de  velocitas  in  E  ad  velocitatem  in  B  , 
ut  velocitas  in  A  ad  velocitatem  in  B,  id 

i  i. 

eft,  (  per  hyp.  cor.  hujus )  ut  B  S  2  ad  A  S  2> 
fed  tempora  quibus  fpatia  homologa  quam 
minima  in  locis  E  &  F  deferibuntur  fur* 
ut  fpatia  illa  direde  Sc  velocitates  inver¬ 
si  (  i  z  )  >  Quare  cum  fpatia  homologa  in 
locis  E  &  F  fint  ut  radii  A  S  &  B  S  > 

i  r 

Sc  velocitates  ibidem  ut  A  S  2  &  B  S  2  in¬ 
verse  (  ex  dem.  j  tempus  quo  fpatium  mi¬ 
nimum  revolutionis  AEB  deferibitur  eft 


porum  velocitates  ,  dirediones ,  virelque  ad  tempus  quo  deferibitur  fpatium  homo- 
centrjpetae.  Quoniam  igitur  fecunda  lpi-  V  * 


4 
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De  Mo-  Corol.  8,  Ex  his  etiam  praeter  propter  colligere  licet  motus 

tu  CoR-corporum  in  mediis  ,  quorum  denfitas  aut  uniformis  eft  ,  aut 

porum.  aliam  quamcunque  legem  affignatam  obfervat.  Centro  S ,  in- 
Liber  ■ 

Sscum 


Sect.1V. 

prop.  xy. 

Theor. 

XII. 


tervallis  continue  proportionalibus  S  A S  B,  SC ,  &c.  defcri- 
be  circulos  quotcunque ,  &  ftatue  tempus  revolutionum  inter 

peri- 


Jogum  revolutionis  fimilis  BFC  ut  A  S  X 
AS2adBSxBS2,ideft,utAS2  ad 

3 

BS  2j  ideoquc  in  dat^  ratione.  Unde  (  fer 
sor.  lem.  4-  lib.  I.  )  tempus  totum  quo 
corpus  Q  primam fuam  revolutionem  AEB 
abfolvit  e(r  ad  tempus  quo  fecundam  re¬ 
volutionem  B  F  C  ^  perficit  in  eadem  ra- 
i  i 

tione  AS  2  ad  B  S  .  Et  finriii  argumen¬ 
to  liquet  ttmpora  revolutionum  B  F  Cj 

C  G  D  Scc.  e  fle  inter  fe  ut  funi  B  S  2  3 

C  S  2  &c.  Cum  igitur  revolutionum  tem- 
„  .  3  |  3 

pora  ficut  quantitates  AS2;BS2jC  S2  , 


I)  S2’  Scc.  progreff-onem  geometricam  m 
infinitum  aecrelcentem  conllituant,  tempus 
totum  quo  corpus  Q  ,  perveniet  ad  cen¬ 
trum  S  erit  ad  tempus  revolutionis  pri¬ 
mae  AEB  ut  fumma  omnium  continud 

proportionalium  A  S  2’  B  S  2?  CS  25  DS  5 
occ.  pergentium;  in  infinitum,  ad  terminum 
i 

primum  AS2;  porro  fumma  illa  efi  ad 

1 

terminum  primum  A  S  2  ut  hic  terminus 
primus  ad  differentiam  duorum  priorum  , 
1  i 

nernpd  AS  2  —  BS  2’  Nam  kribatur  fic 

terminorum  feries,  AS  2 :  BS  2  — BS  2  :  CS2 

=:  C  S 
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perimetros  duorum  quorumvis  ex  his  circulis ,  in  medio  (  k ) 
de  quo  egimus  ?  efTe  ad  tempus  revolutionum  inter  fcofclem  in 
medio  propofko  ,  ut  ( 1 )  medii  propofiti  denfitas  mediocris  in¬ 
ter  hos  circulos  ad  medii  ,  de  quo  egimus ,  denfitatem  me¬ 
diocrem  inter  eofdem  quam  proxime  :  Sed  6c  in  eadem  quo¬ 
que  ratione  efTe  fecantem  anguli  quo  fpiralis  praefinita  ,  in 
medio  de  quo  egimus  ,  fecat  radium  AS,  ad  fecantem  an¬ 
guli  quo  fpiralis  nova  fecat  radium  eundem  in  medio  pro- 
pofito  :  ( m )  Atque  etiam  ut  funt  eorumdem  angulorum  tan¬ 
gentes  ita  efTe  numeros  revolutionum  omnium  inter  circu¬ 
los  eofdem  duos  quam  proxime.  Si  ( n )  haec  fiant  pafiim 
inter  circulos  binos  ,  continuabitur  motus  per  circulos  omnes. 
Atque  hoc  padlo  haud  difficulter  imaginari  pofiumus  quibus 
modis  ac  temporibus  corpora  in  medio  quocunque  regulari 
gyrari  debebunt. 

Coro!,  9.  Et  quamvis  motus  excentrici  in  fpiralibus  ad 
(  0  )  formam  ovalium  accedentibus  peragantur  j  tamen  con¬ 
ci- 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.IV. 

Prop.  xv. 

T  H  E  O  JR. 

XII. 


—  C  S  2  :  D  S  5,  &c.  in  infinitum  ,  &  ulti¬ 
mo  progrcifionis  termino  evanefcente  ,  cr:t 
fumma  antecedentium,  id  eft  ,  fumma  om¬ 
nium  terminorum  quts  dicatur  S  ad  lam¬ 
inam  conlequentium  ,  feu  iummam  om¬ 
nium  terminorum  dempto  primo ,  ut  pri- 

l 

mus  ad  fecundum  ,  hoc  eft  S  r  S  —  A  S  2  — 

A  S  2  :  B  S  2  ;  undti  habetur  dividendo  S  : 

A  S  \  —  A  S  2  :  A  S  £  —  B  S*  ;  Eft  autem 

BS=AS— AB,  &  ideo  BS  i  ~(A3— AB)I 
?  1  AB2 

=  AS*  — §AS*xAB+|x— ~  — 

&c.  in  infinitum  (55 1-  lib.  1.  )  Quapropter 
fi  diftantia  A  B  minima  fuerit,  reipeftu 

radii  A  S,  rfet  BS*  =  A  S  *  —  I  A  S  *  * 
A  B,  quam  proxime,  ne‘gledtis  nimirum  cx- 
teris  terminis  fere  evaneicertibus}  erit  igitur 

S :  A  S- ^  =  AS  *  A  S  i  x AB-  2  AS  :AB 
quam  proxime  j  Et  hinc  dato  tempore 
revolutionis  pritfcae  A  E  B  ,  tempus  to¬ 
tum  quo  corpus  pervenit  aci  centrum  ex¬ 


pedire  invenitur.  Sit,  exempli  causi ,  AS 
ad  A  B  ut  300000  ad  1 ,  &  tempus  primte 
revolutionis  —  1  ,  erit  tempus  totum 

ur  2COOCOO  ,  quam  proxime. 

(  k )  *  In  medio  de  quo  egimus.  (  In 
prop.  1  5.  &C  cor.  ejus  )  ,  cujus  nimirum  aen- 
fitas  eft  reciproce  ut  diftantia  locorum  a 
centro. 

(  1  )  *  Ut  medii  propofiti  denfitas  (  per 
ccr.  tr.  hujus )  fupponendo  fpirales  Loga- 
rhhmicas,  per  puncta  A,  B,  C,  D,  in 
utroque  medio  dei  criptas. 

(  rn  )  *  Atque  etiam  ut  funt  &c.  Per 
cor.  6.  hujus. 

(  n  )  *  Si  h<xc  fiant  paffim  inter  circulos 
binos  ,  invenietur  in  medio  regulari  lex 
qua  motus  continuabitur  per  circulos  om¬ 
nes,  feu,  inter  circulos  omnes,  quemad¬ 
modum  inventis  prioribus  leriei  regularis 
terminis ,  cognoicitur  lex  qua  iila  progre¬ 
ditur  ,  atque  hoc  p  a  fio  &c. 

(  o  )  *  Ad  formam  ovalium  accedenti¬ 
bus  &c.  Sunt  enim  fpirales  quarum  re¬ 
volutiones  lingulae  fere  concentricae  funt 
&  ad  formam  circulorum  accedunt ;  alia¬ 
rum  revolutiones  accedunt  ad  formam  eva- 
V  p  lium 
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De  Mo-  cipiendo  fpiralium  illarum  lingulas  revolutiones  iifdem  ab  invi- 
tu  Cor-  cej|^  intervallis  diftare,  iifdemque  gradibus  ad  centrum  accede- 
PLiber  re  cum  lpirali  fuperius  defcripta,  (p)  intelligemus  etiam  quo- 
Secund.  modo  motus  corporum  in  hujufmodi  fpiralibus  peragantur. 


Sect.IV. 

Prop.XVI. 
T  HEOR. 
XIII. 


PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  XIII. 

Si  medii  denfitas  in  locis  fingulis  fit  reciproce  ut  di  flantia  locorum  d  cen¬ 
tro  immobili ,  fitque  vis  centripeta  reciproce  ut  dignitas  qualibet 
ejufdem  difiantia:  dico  quod  corpus  gyrari  pote  fi  in  Jpirali  qua  ra¬ 
dios  omnes  d  centro  illo  dubios  interfiecat  in  angulo  dato. 


Demonftratur  eadem  me¬ 
thodo  cum  propofitione  fu- 
periore.  Nam  fi  vis  cen¬ 
tripeta  in  P  fit  reciproce 
ut  diftantias  S  P  ,  digni¬ 
tas  quaslibet  S  P  n  +  1  cu¬ 
jus  index  eft  n  4-  1  :  ( ^  ) 
colligetur  "ut  fupra  ,  quod 
tempus ,  quo  corpus  defcri- 
bit  arcum  quemvis  P  Q ; 


erit  ut  P  0  x  P  S  4  n  ;  6c  refiftentia  in  P  ut-^-r - 

<■  *  5  P  Q  qxS  Pa 

1  —  \  n  x  V  0  1  —  \nxO  S 

iaeut  p  gxSP“7S£’  ldeoque  ut~07TsT^r>  hoc 

1  — ~\n  xO  S  .  , 

eft,  ob  datum  - —p - ,  reciproce  ut  SP  n  +  I.  Et  prop- 


terea ,  cum  velocitas  fit  reciproce  ut  SP\n ,  denfitas  in  P  erit 
reciproce  ut  S  P.  Co- 


lium  centro  fpiralis  pro  ellipfecs]  vel  ova¬ 
lis  foco  accepto. 

(  p )  *  Intelligemus  etiam  (  ut  in  cor. 
8°/)  quomodo  &c. 

(  q  )  *  Colligetur  ut  fupra  &c.  Qua¬ 
cumque  enim  fit  vis  centripeta  }  illa  eft 
ad  vim  refiftentia;  ut  T  Q  ad  \  R  r  (  per 
tltm.  prep.  15.  ).  Quoniam  igitur  vis  cen¬ 


tripeta  qui  corpus  urgetur  in  P ,  eft  re¬ 
ciproce  ut  S  P  »  +  1  j  3c  (  per  cor.  Lem.  X. 
lib.  1.  )  lineola  T  Q  quas  vi  illi  genera¬ 
tur  ,  eft  in  ratione  compofiti  ex  ratione  hu¬ 
jus  vis  &  ratione  duplicati  temporis  quo 
arcus  P  Q  defei  ibitux  i  erit  TQxSP“d,> 
id  eft  j  (  per  Lem.  p  )1F  Q:X  S  P*) 
in  ratione  duplicati  temporis  >  ideoque 

tem- 
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Corel.  1 .  ( ' )  Refiftentia  eft  ad  vim  centripetam  ut  i  —  -  n  M°" 
x  0  S  ad  0  P.  "  tu  Cor» 

PORTJM 

Corol.  2.  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  S  P  cub.  (f)  erit  Liber 
i  —  \  n  —  o ;  ideoque  refiftentia  6c  denfitas  medii  nulla  erit,  utSEcunD. 
in  propofitione  nona  libri  primi.  Sect.IV. 

Corol.  3 .  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  dignitas  aliqua  radii 
SP  cujus  index  eft  major  numero  3,  refiftentia  affirmativa  xiil 
(  1 )  in  negativam  mutabitur.  Scho- 


n 


Quoniam  decrementum  arctis  P  Q  ex  re- 
tempus  eft  ut  P  Q  X  S  P  *  ,  &  corporis  ve-  fiftentia  oriundum ,  fivi  hujus  duplum  R  r. 


locitas  qui  arcus  P  Q  illo  tempore  de- 
P  !Q  1 

fcnbitur  ut - ,  feu - -  ;  &  fi- 

n  n 

PQxSP*  SP* 

mili  argumento  velocitas  qui  arcus  Q  R 


eft  ut  refiftentia  &  quadratum  temporis  con- 

R  r 

jundim ,  erit  refiftentia  ut  p  q  2  ^  g  p~  > 


. ,  C  I  -  I  n  )  V  Q 

id  eft ,  ut  — — - 


deferibitur  eft  ut 


n 

S  Q  * 


;  funtautem  arcus 


PQxSP"  xSQ 


Sive  ut 


(1  In)OS  quia  VQ:PQ  —  OS: 


O  P  X  s  P  n  +  « 

illi  P  Q  &  Q  R  ut  velocitates  deferip-  Q  p  ex  dem.  prop.  ij.)hoc  eft,  ob  dar 

trices  ad  invicem  ,  id  eft ,  in  ratione  S  Q  5  tum  ^  1  2  n  ^  ut  - L_ - .  £t 

n  -  O  P  s  P'  +  ‘ 

adSP  *  ,  &  (  per  dem.  prop.  ij.  )  arcus  propterea  cum  velocitas  (  ex  dem .  )  fi t  ut 


Q  r,  eft  ad  arcum  P  Q  ut  S  P  ad  S  Q  3  Quari 
(  per  compofitionem  rationum  &  ex  sequo  ) 

QrrQR^SPxSQ?:  SQ  x  SP  ?  = 

S  Q  *  n  1  r  S  P  *  n  1 ,  &  fumptis  ter- 


,  fi  ex  refiftentii  auferatur  dupli- 


S  Pi® 

cata  velocitatis  ratio 


S  P“' 


manebit  me- 


minorum  differentiis  Q  r :  R  r=S  Q  5 


±  n — 1 


SQ  *n—  1  —  SP 


ii—  I 


.  Quia  vero  SP= 
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S  Q-f-V  Q,  ideoque I&.i.J&P  2-n  1 

-Sol  n~ 1  q-i» — 1  xVQxSQ^  n~2 
+  Scc. ,  negledis  reliquis  terminis  refpe- 

diu  priorum  evanefeentibus,  erit  SQ  * 

— SP^n—I  =(1—  in)xVQxSQ^n""22 

atque  adeo  Q  r :  R  r  —  SQ:(i  —  f  n)VQ.  -  __  , 

Erat  autem  PQ:  Qr  =  SQ:SP;  undi  (  per  hyp.  )  fit  n  +  1  —  5  i  ent  n4  2 

(exxquo)fitPQ:Rr  =  SQ2:(i  — |n)  in_i&i  —  5n_o. 

D  ,  i  „  v  (t)  *  In  negativam  mutabitur •  Tum 
V  Q  X  S  P  ,  &  hinc  R  r  _  (  1  1  )  enjm  n  erit  numerus  ternario  major , 

yQxSP  *P  Q  =  P-jn)xy  QxPQ,  &  idehn  binario  major,  &  hinc  1  -  i  n, 

SQ2  „  numerus  negativus. 

ob  S  P  =  S  Q ,  ubi  punda  Q  &  P  coeunt.  Ca_ 


dii  denfitas  in  P ,  ut  2  feu  recipro¬ 
ci  ut  S  P. 

(  r  )  *  Rejijlenva  ejl  ad  vim  centripe¬ 
tam.  Nam  vires  illae  funt  ad  invicem  ut 

(i-in)VQxPQ 
i  R  r  &  T  Q,  five  ut - ~S  Q - 

&  ~-^p ,  hoc  eft,  ut(i  —  i  n  )  V  Q  & 

P  Q ,  feu(i  —  |n)OS&OP. 

(  f  )  *  Erit  1  —  |  =  o.  Cum  enim 
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Caeterum  haec  propofitio  &  fuperiores  ,  quse  ad  media  inaequa¬ 
liter  denfa  fpeetant,  intelligendae  funt  de  motu  corporum  adeo 
.parvorum  ,  ut  medii  ex  uno  corporis  latere  major  denfitas  quam 
ex  altero  non  confideranda  veniat.  Refiftentiam  quoque  egete  - 
ris  paribus  denfitati  proportionalem  effe  fuppono.  Unde  in  me¬ 
diis  ,  quorumvis  refiftendi  non  e ft  ut  denfitas,  debet  denfitas 
eo  ufque  augeri  vel  diminui  >  ut  refiftentiae  Vel  tollatur  excef- 
fus  vel  dpfectus  fyppleatur. 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  VI. 

Invenire  &  vim  centripetam  &  medii  refiftentiam ,  qua  corpus  in  da¬ 
ta  Jpirali ,  data  velocitatis  lege  ,  revolvi  potejl. 


Sit  fpiralis  illa  FOR.  Ex 
velocitate  ,  qua  corpus  per¬ 
currit  arcum  quam  minimum 
P  dabitur  tempus,  &ex  al¬ 
titudine  T  Q  ,  quae  eft  ut  vis 
centripeta  6c  quadratum  tem¬ 
poris,  dabitur  vis.  Deinde  ex 
arearum,  aequalibus  tempo- 
rum  particulis  confectarum 
PSQ  6c  differentia 


Coroll.  4.'  Medii  denfitas ,  fi  datur  di- 


ftantia  S  P,  eft  ut 


0-|n)OS 


OP 


fin  di- 


ftantia]  illa  non  datur  ut 


(  1  —  i  n  )  O  S  vel 


O  PxSP 


O  S , 

feu  ob  datum  numerum  1  ■— 1  n  J 
O  S 


OPxSP* 

Coroll.  s.  Quoniam  (  per  cor',  r.  fvof'. 
1 J.  )  mutato  utcumque  fpiralis  angulo  >  itfc 
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R  Sr  ,  dabitur  corporis  retardatio  ,  &  ex  retardatione  invenietur  De  Mo- 
refiftentia  ac  ( u )  denfitas  medii.  tu  Cor- 


PROPOSITI O  XVIII.  PROBLEMA  V. 


IORUM. 

Liber 
Secuud. 

.  .  .  .  .  Sect.IV. 

Data  lege  vis  centripeta ,  invenire  medii  denfitaiem  in  locis ftngulis  ,Prop. 

qua  corpus  datam  [piralem  defer ibet.  p^lll. 


Ex  vi  centripeta  invenienda  eft  velocitas  in  locis  fingulis  , 
deinde  ex  velocitatis  retardatione  quaerenda  medii  denfitas;  ut 
(  x  )  in  propofitione  fuperiore. 

Methodum  vero  tranandi  haec  problemata  aperui  in  hujus  pro¬ 
pofitione  decima ,  &  lemmate  fecundo;  6cle£torem  in  hujufmo- 
di  perplexis  difquifitionibus  diutius  detinere  nolo.  Addenda  jam 
funt  aliqua  de  viribus  corporum  ad  progrediendum ,  deque  den- 
fitate  &  re  fidentia  mediorum,  in  quibus  motus  hactenus  expo- 
fiti  6c  his  affines  peraguntur. 


ut  etiam  evanefeat ,  &  fpiralis  cum  radio 
conveniat,  velocitas  corporis  in  loco  quo 
vis  P  ea  femper  eft  qudeum  corpus  in  me¬ 
dio  non  refiftente  eddem  vi  centripetd  gy¬ 
rari  poteft  in  circulo  ad  eandem  a  centro 
diftantiam  S  P  (per  Corjl-  i.  Cor.  7.  Prop. 
IV.  lib.  1.  )  lique:  (  per  cor.  6.  prop. 
X5.  &  11 2.)  tempora  defcensfts  a  puncto 
dato  P  ad  centrum  ufque  S  ,  fore  etiam 
(  in  hyp.  jrop.  1 6.  )  ut  fpiralium  variarum 
longitudines  5  quod  obfervavit  Joannes  Ber- 
nouilius  in  Adtis  Eruditorum  Lipi.  an. 
1713.  ubi  hanc  materium  eleganter  tra¬ 
ctat. 

(  u  )  *  Ac  denfitas  medii .  Sit ,  exem¬ 
pli  causa,  curva  PQR  Ipiralis  Logarith- 
mica  &  velocitas  in  loco  quovis  P  ut 


— - }  erit  tempus  quo  deferibitur  arcus 

P  ■* 

Q  ,  ut  P  Q  x  S  P  n«  (  1  i  )  1  vis  autem 
intripeta  quee  (  per  cor.  4-  Lern ■  X.  lib-. 

.  )  eft  ut  Lineola  T  Q  diredl^  &  quadra- 

T  Q 

temporis  inverse  erit  ut  g  p  iffffpTZ 1 

j 

eft  ,  ( pcrLem .  3.  higus)ut-- 

ToiU .  I  L  v' 


um 


Inventis  tempore  &  velocitate ,  invenie¬ 
tur  (  ut  in  not.  ad  prop.  1 6.  )  reiiften- 
(  1  —  m  )  V  Q 

tia  ut  — — - rr-r: - — j  uve  ut 

S  Q  x  P  Q  x  S  P  2  m 

(  1  — m)OS 

TT-rr - — T~>  &  auferendo  duplica- 

OPxSP2m+i  r 


tam  velocitatis  rationem  —  erit  den~ 
(  1  —  m  )  O  S  x 

Gras  ut  "opxsP  Cm  m  re- 

(  x  )  *  Ut  in  propofitione  fuperiore.  Sit 
vis  centripeta  in  P  ut  —  --  -  —  —  &  quo¬ 
niam  T  Q  eft  ut  vis  centripeta  &  quadra¬ 
tum  temporis  quo  deferibitur  arcus  P  Q  , 
erit  T  Q  x  S  P  »  +  ■  ,  id  eft ,  (per  Lem. 
?.)PQ*xSP«  ut  quadratum  temporis  , 

I  n 

ideoque  tempus  u:  P  Q  x  S  P  *  ‘  ,  &  corpo¬ 
ris  velocitas  qua  arcum  P  Q  illo  tempore 

deferibit  ut  — — 1 - (  11  );  determinatis 

S  P  zn 

autem  tempore  &  velocitate  ,  invenietur 
refiftentia  &  denfitas  ut  in  no:a  fuperiore. 


PRO- 
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PROBLEMA. 


d  i 


y  n ds 


•j  vel  etiam  (ibid.^ztlr  =r 


PORUM.  yjs  Centripeta  tendens  ad  datum  pundtum 
Liber  c  fit  in  loco  quovis  P  ut  diftantia; 

C  P  dignitas  C  P  n  reciproci  ,  &  medii 
refiftentia  fit  ut  medii  denfitas  &  velo- 


—  vdvy.  V  yy  —  p  p — gdyxV  yy—p  p 
y  d  $ 


Secund. 

Sect.IV 

Prop. 

XVIII. 

Px013fc.  Y. 


—  vdvxV  yy  —  pp  a\f  yy — p  p 

rcmiciuia  ul  ul  - -  --  ;  —  '  y  d  y  y  “  "P 1 

eitatis  dignitas  quaslibet  conjundbm  i  Quar£  fi  in  alterutrd  harum  aequationum 

requiritur  tum  medii  denfitas  in  locis  joco  v  d  v  fcribatur  ipfius  valor  ,  qui 

lingulis  quae  faciat  ut  corpus  in  data  reperitur  capiendo  fluxionem  aequationis 
quavis  lined  curva  V  P  Z  moveatur  >  aR  f  a~dy 

tum  corporis  velocitas  &  medii  refiften-  vv  — — —  =  — obtinebitur  refiften¬ 
tia  in  locis  lingulis»  r  kv  ■* 

tlz  r  3  feu — r—  >  ejufque  valore  divilb 


per  — ^-quod  datum  eft  inventa  velocita-* 

te  v  3  dabitur  medii  denfitas  k.  Q.  E.  I. 

1 55>.  Exemplo  fit  fpiralis  Logarithmica. 
In  ilia  ob  datum  angulum  T  P  C  datur  ra¬ 
tio  P  C  ad  C  T  feu  y  ad  p  fit  ergo  c  :  a 

a  y 

c 

a 


—  y :  p  3  &  ideo  p  —  ;  atque  d  p  — 

pc 


a  dy  „  .  ap  dy 

- ,  &  erit  v  v  —  — - —  _  - 

c  y  n  d  p  y 


y  n 


Et  his  vero  habetur  y/  y  y  —  p  p  — 

y  cc  —  aa  „  ,  (x—  n^ady. 

— - ,  8cvdv  = - » 

c  X  y  " 

unde  pro  corporis  defcenftTTnvenitur  r  ~ 


(  5  —  «  )  d  e  c  — -  a  a 
z  c  y  * 


&  pro  afcenfu 
j  ideoque  refiften- 

2  c  y  n 

tia  eft  reciproci  ut  y  Cum  autem )  per, 

xn 


(n  —  cc  —aa 


258.  Dicantur  vis  centripeta  in  loco 

|>  p- ,  refiftentia  y  3  medii  denfitas  k,  velo-  k-u™  •  j  . 

citas  corporis  v  3  diftantia  P  C  j  j;  radius  hyp.  )  fit  r  —  m  n  — ro  5  eri  11  j 

P  O  circuli  curvam  ofculantis  in  P  3  R  3  - - 


k  v  M 


k  a 


arcus  Y  P  j  j  perpendiculum  C  T  in  tan¬ 
gentem  P  T  dudtum  p  3  &  &  3  b  3  n }  m  y 

quantitates  dat&  3  erit  (per  hyp. }  g  — 


b  y' 


m  n 


litas  k  ut  r  y  *  ^  feu  ut 


kvm 


b 

a  R  p 


,  fed  eft  femper  ( 
ap  dy 


m  n  m»  »»  —  2  n 


■j  &  hinc  fi  ponatur  m  —  Zy 


&cr~ 
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tur  per  alterutram  ex  his  aquationibus  ut  ^  x  <j. )  demonftratum  eft. 

r.  w  >  —  v  dv  g  dy  i6o.Coroll.i.  Perfuperiorestequatio- 

dabitur.  Porro  (  ^  ^  x^g  ).  ex  dat^  corporis  velocitate 
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invenitur  tum  vis  centripeta ,  tum  refiften-  e  * _  De  Mo- 

r-a  •  vvy  ~  —XV' y  y-\-c  c ,  adeoque  refiftentia  Tu  r;0R. 

tia  &  medu  denfitas.  Eft  enim  g=  — —  c  2  1  u  vjuk. 

i  ut  tangens  P  X  ,  feu  ut  velocitas.  Cum  PORUM. 
=  und<^  habetur  vis  centripeta  £  j  jgiturfitr_  kv2  =Allx(  yy  +  c  c)  =  LibeR 

,  .Pdy  .  .  a  1  .  .  5  Secund. 

«latis  autem  vi  centripeta  oC  celeritate,  in-  *  Sprm  IV 

venitur  tum  refiftentia  r  ,  tum  medii  deu-  — xV"  yy-h  cc,  erit  denfitas  medii k=z  p  R  0  p 
fitasfe,  ut  fupra(  158).  cc  v  XVIII* 

— ■  -  ,  feu  reciprocd  ut  tangens  P X PR0BL* 

v  yy-\-  cc 

fivd  reciproci  ut  velocitas. 

162.  Coroll.  2.  Dati  medii  denfita- 
te  &c  concellis  figurarum  quadraturis ,  da¬ 
bitur  vis  centripeta  &  corporis  velocitas. 

v  v  d  p 

Eft  enim(  27.  &  \6o.  )  vdv 4- - 
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kv  m  d  s 

—  —  rdr  — - - - (158)  &  dividen- 
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do  per  v  m  }  &  multiplicando  perp  2  —  ra  > 
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k.  1)  ^  '  “  m  d  s 
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—  —  S.  — — - ,  ideoque  v 1  —  »  — 


t(5r.  Exemplum  (it  in  fpirali  hyperbo- 
lici  cujus  htec  eft  proprietas  ut  fi  per  cen¬ 
trum  C  erigatur  ad  radium  CP,  perpen¬ 
dicularis  C  X  tangenti  P  X  per  P  dudlae 
occurrens  in  X  fit  fubtangens  illa  C  X 
conftans.  Velocitas  fit  ut  tangens  PX,  & 
refiftentia  r  ut  denfitas  medii  &  quadra- 

k.*U  ^ 

tum  velocitatis  conjundlim,  hoc  eft  r  — — — > 

dicaturque  C  X,  c,  &  ideo  P  X=  \f  y  y-\-c  c, 

e\f  yyJL-ce 

atque  (  per  hyp.  )  v  — - ,  &  e, 

£ 

quantitas  data.  Erit  ob  triangula  C  P  T  , 
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K5j.  Coro/.  5.  Si  in  fuperiori  corolla¬ 
rio  fit  m  —  z ,  id  eft ,  refiftentia  ut  denfi- 
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DS  Mo-  ex  qua  aequatione;,  invenitur  v  ,  &  hinc  ha-  quantitatis  cujulvis  Logarithmicse  L.  2  fla» 

TU  CoR-^etur  8  u£  fuPr^-  ,  „  d  2  \ 

164.  Cor.  4.  Sit  in  Hypothefi  coroll.  X10nenh  -j7  /  Hinc  vero  habetur 

,  1  ‘  3.  denfitas  medii  k  uniformis*  velocitas  i]is  L.dy. 

LfBER  corporis  in  loco  dato  v  zz  c ,  &  perpendi-  -zzL.y  4-L.dj)— *g  L.p - — — ;ubi 

SECUND.  culum  p  in  eodem  loco  q  datae  *  erit  -2. 

^CoTpIV-X..-?¥;-f!L.f,+  fi.)  &  qukinlM0  eli  quantitas  conflans ,  ideoqae  & 

xvm'.  V)  fitjrzo,  v— c ,  p—q ,  erit  Q  —  L.c  il'=I  +L.^~L  .p  ,  =  L.^£, 

Pr©bju  V.  ,  r  _  ,  .  c  q  b  J  d  y  *  pi  d  y 
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p  p  zz  e  y.  Unde  facile  eft  fuper  oris  pro¬ 
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transferre.  Sit  Y  P  Z  parabola ,  vis  cen- 
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SECTIO  V1 

De  denfitate  &  eomprejfione  fiuidonm  ,  deque 

hydrojlatica.  (  *  )  Sect-  v* 

Definitio  Fluidi. 

*  A  ,  * 

Fluidum  eft  corpus  omne  ,  cujus  partes  cedunt  vi  cui  cunque  illata  j 
&  cedendo  facile  moventur  inter  fe. 


Quar£  erit  medii  denfitas  k,  ut 

y 2 

r  P  T 

teu  Ut  FcT*”  ^‘t  modo  in  ellipfi 

&  hyperboli  invenitur  medii  denfitas  ut 
P  T 

p"£  At' in  circulo  fit  PT~ Oj  ideo- 

que  medii  denfitas  &  refiftentia  nulla. 
Evanelcit  quoque  refiftentia ,  fi  n  —  a,  id 
eft,  fi  vis  centripeta  fit  ut  quadratum  di- 
ftantiae  reciproce  ,  quo  calu  fe&jones  co¬ 
nicae  ,  ut  lib.  i®,  demonftratum  eft  ,  in 
medio  non  refiftente  delcribuntur.  Si  n 
eft  numerus  binario  minor,  lediones  conicae 
per  defcenlum  defcribi  pofiiint  i  per  alcen- 
liim  verbii  n,  binario  major.  Tandem  ubi 
eft  w  —  i }  hoc  eft ,  vis  centripeta  diftan- 
tiae  P  C ,  reciprocd  proportionalis  ,  velo- 
c-itas  in  paraboli  ficut  &  in  fpirali  Loga- 
rithmici  uniformis  eft. 

(*)  itf8.  Hydrojlatica  eft  fcientia  prefi. 
fionum  quas  fluida  vel  ipforum  partes  in  le 
mutub  vel  in  corpora  folida  exercent. 

1 69.  Fluidum  homogeneum  dicitur ,  cujus 
denfitas  eft  uniformis ,  adeo  ut  nimirum 
aequalis  materiae  quantitas  fub  voluminibus 
aequalibus  ubique  per  totam  fluidi  naafiam 
contineatur,  fluidum  heterogeneum  appella¬ 
tur  cujus  denfitas  uniformis  non  eft. 

170.  Gravitas  fpecifica  corporis  eft  ra¬ 
tio  ponderis  ejufdtm  ad  volumen  5  ita  ut 
corpora  ejufdem  gravitatis  fpecificar  dican¬ 
tur  quae  lirb  aequalibus  voluminibus  aequale 
pondus  habentj  fpecific£  graviora  vel  le¬ 
viora  quae  fub  aequalibus  voluminibus  majus 
vel  minus  pondus  continet  j  Quate  eum 


denfitas  fit  ratio  malfae  ad  volumen  corpo-  J70. 
fis  (  2.  lib.  1 . )  ubi  pondera  lunt  ut  maflae , 
gravitates  fpecificae  funt  ut  denfitates. 

171.  Lemma.  PreJJiones  quas  corpora 
quavis  in  fe  mutuo  exercent  ,  Jiunt  juxta »• 
diredlones  communi  plano  contingenti  per¬ 
pendiculares  ,  &  per  punClum  contingentia 
eorumdem  corporum  tranfeunt. 

Corpus  N  vi  quilibet  fecundum  dire- 
ftionem  F  C  urgeatur,  tangaturque  in  D 
a  corpore  M  ;  producatur  F  C  ut  plano 
A  B  quod  utrumque  corpus  contingit  in 
D  occurrat  in  H ,  dudll  per  D  redtl  D  C 
ad  planum  A  B  perpendiculari  ,  vis  qui 
corpus  N  urgetur,  exponatur  per  lineam 
CH  ,  &  haec  {per  leg  mot.  cor. 2.  )  refol- 
vi  poterit  in  vires  aequi  pollentes  C  D  & 

D  H.  Sed  corpus  M  minimd  premitur  vi 
D  H  fecundum  diredfionem  plani  conta- 
tfttis  agente  ;  quard  foll  vi  C  D  ad  planum 
A  B  normali  &  per  pundtum  contadds  X) 
tranfennte  premitur.  Q,  E,  X>. 
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1 66  Philosophiae  Naturalis 

PROPOSITIO  XIX.  THEOREMA  XIV. 

Fluidi  homogenei  &  immoti ,  quod  in  vaje  quocunque  immoto  claudi¬ 
tur  &  undique  comprimitur ,  partes  omnes  ( fepojitd  condensationis , 
gravitatis ,  &  virium  omnium  centripetarum  confideratione  )  a- 
qualiter  premuntur  undique  ,  &  fme  omni  motu  a  prejfione  illa  orto 
permanent  in  locis  fuis. 


,aj .  i .  In  vafe  fphaerico  ABC 
claudatur  &  uniformiter  comprima¬ 
tur  fluidum  undique  :  dico  quod  ejuf- 
dem  pars  nulla  ex  illa  preffione  mo¬ 
vebitur.  Nam  fi  pars  aliqua  D  mo¬ 
veatur,  necefle  eft  ut  omnes  hujufmo- 
di  partes  ad  eandem  a  centto  diftan- 
tiam  undique  confidentes ,  fimili  mo¬ 
tu  fimul  moveantur;  atque  hoc  ideo 
quia  fimilis  aequalis  eft  omnium 
preffio ,  &.  motus  omnis  exclufus  fupponitur ,  nifi  qui  a  preflione 
illa  oriatur.  Atqui  non  poliunt  omnes  ad  centrum  propius  ac¬ 
cedere  ,  nifi  fluidum  ad  centrum  condenfetur;  contra  hypothe- 
fin.  Non  poffunt  longius  ab  eo  recedere  ,  nifi  fluidum  ad 
circumferentiam  condenfetur;  etiam  contra  hypothefin.  Non 
pofiunt  fervata  fua  'a  centro  diftantia  moveri  in  plagam  quam¬ 
cunque  ,  quia  pari  ratione  movebuntur  in  plagam  contrariam ; 
in  plagas  autem  contrarias  non  poteft  pars  eadem,  eodem 
tempore,  moveri.  Ergo  fluidi  pars  nulla  de  loco  fuo  movebi¬ 
tur.  Q.  E.  D. 

Caf.  2.  Dico  jam ,  quod  fluidi  hujus  partes  omnes  fphaeri- 
cae  aequaliter  premuntur  undiquel  Sit  enim  E  F  pars  fphaerica 
fluidi ,  &  fi  haec  undique  non  premitur  aequaliter  ,  augeatur 
preflio  minor,  ufque  dum  ipfa  undique  prematur  aequaliter;  & 
partes  ejus,  per  cafum  primum,  premanebunt  in  locis  fuis.  Sed  ante 
auclam  preffionem  permanebant  in  locis  fuis,  per  cafum  eundem 
primum ,  &  additione  prefiionis  novae  movebuntur  de  locis  fuis, 
;  per 
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per  definitionem  fluidi.  Quae  duo  repugnant.  Ergo  falso  di-  De  Mu¬ 
cebatur  quod  fphaera  E  F  non  undique  premebatur  aequaliter. TU  Cor- 
E.  D.  PORUM. 

Caf.  3.  Dico  praeterea  quod  diverfarum  partium  fphaerica*  secusd* 
rum  aequalis  fit  preffio.  Nam  partes  fphaericae  contiguae  fe  mu-  Sect.  V. 
tuo  premunt  aequaliter  in  pundfo  contadlus,  per  motus  legem  Prop.xix. 
i  n.  Sed  &.,  per  cafum  fecundum  ,  undique  premuntur  eadem  x  1  y!R* 
vi.  Partes  igitur  duae  quaevis  fphaericae  non  contiguae,  (a)  quia 
pars  fph$rica  intermedia  tangere  poteft  utramque ,  prementur 
eadem  vi.  Q.E.D. 

Caf.  4.  Dico  jam  quod  fluidi  partes  omnes  ubique  premun¬ 
tur  aequaliter.  Nam  partes  duae  quaevis  tangi  poflfunt  a  partibus 
fphaericis  in  pundtis  quibufcunque ,  6t  ibi  partes  illas  fphaericas 
aequaliter  premunt ,  per  cafum  3 .  6c  vicifllm  ab  illis  aequaliter 
premuntur,  per  motus  legem  tertiam.  f).  E.  D. 

Caf.  p.  Cum  igitur  fluidi  pars  quaelibet  G  HI  in  fluido  re¬ 
liquo  tanquam  in  vafe  claudatur  ,  6c  undique  prematur  aequali¬ 
ter  ,  partes  autem  ejus  fe  mutuo  aequaliter  premant  &  quiefcant 
inter  fe;  manifeftum  eft  quod  fluidi  cujufcunque  GHI ,  quod 
undique  premitur  aequaliter ,  partes  omnes  fe  mutuo  premunt 
aequaliter  ,  6c  quiefcunt  inter  fe.  E.  D. 

Caf  6.  Igitur  fi  fluidum  illud  in  vafe  non  rigido  claudatur , 

6c  undique  non  prematur  aequaliter ;  cedet  idem  preflioni  for¬ 
tiori,  per  definitionem  fiuiditatis. 

Caf.  7.  Ideoque  in  vafe  rigido  fluidum  non  fuftinebit  pref- 
fionem  fortiorem  ex  uno  latere  quam  ex  alio ,  fed  eidem  ce¬ 
det  ,  idque  in  momento  temporis  ,  quia  latus  vafis  rigidum  non 
perfequitur  liquorem  cedentem.  Cedendo  autem  urgebit  la¬ 
tus  oppofitum ,  6t  fic  preffio  undique  ad  aequalitatem  verget. 

Et  quoniam  fluidum,  quam  primum  a  parte  magis  prefsa  recede¬ 
re  conatur,  inhibetur  per  refiftentiam  vafis  ad  latus  oppofitum; 

redu- 


(  a  )  *  Quia  fars  fpharica  intermedia  purufHs  conta&iis  premet  ,  atque  ab  illis  i7i» 
tangere  utramque.  Nam  pars  illa  premetur  sequaliter ,  (  ex  dem.) 

intermedia  duas  alias  partes  lphaericas  ia 
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De  Mo- reducetur  preffio  undique  ad  aequalitatem,  in  momento  tem- 
tu  Cor-  poris ,  fine  motu  locali :  6c  fubinde  partes  fluidi ,  per  cafum 
F£iber'  quintum ,  fe  mutuo  prement  aequaliter  ,  6c  quiefcent  inter  fe. 

Segund 

Sect.  V*  CoroL  Unde  nec  motus  partium  fluidi  inter  fe,  per  preffio- 
PROp.xix.nem  fluido  ubivis  in  externa  fu  per  ficie  illatam,  mutari  poliunt , 
xiy!R’  quatenus  aut  figura  fuperficiei  alicubi  mutatur ,  aut  omnes 
fluidi  partes  intenfiiis  vel  remiffius  fefe  premendo  difficilius  vel 
facilius  labuntur  inter  fe. 


PROPOSITIO  XX.  THEOREMA  XV. 

Si  (  b )  fluidi  Jpharici ,  &  in  aqualibus  a  centro  diflantiis  homogenei , 
fundo  fpharico  concentrico  incumbentis  partes  flngula  verfus  cen¬ 
trum  totius  gravitent ;  fuflinet  fundum  pondus  cylindri ,  cujus 
bafis  aqualis  efl  fuperficiei  fundi ,  &  altitudo  eadem  qua  fluidi 
■\ incumbentis . 


A 

K 

"c ' 

u 


Sjt  D  H M  fuperficies  fundi, 

A  E  1  fuperficies  fuperior 
fluidi.  Superflciebus  fphaeri-  / 

cis  innumeris  B  F  K  ,  C  G  L  / 
diftinguatur  fluidum  in  orbes  .'///' 

concentricos  aequaliter  craffos ;  f  i  /  / 

&  concipe  vim  gravitatis  age-  j  I  I  \ 

re  folummodo  in  fuperficiem  \  \  \  \  / 

fuperiorem  orbis  cujufque ,  6c  \  \  \^..t 

aequales  elTe  a&iones  in  aequa-  \  . .*  •••'  •• 

les  partes  fuperficierum  om-  k'K.  '*'• . **’..♦** 

nium.  Premitur  ergo  fuperfi-  ”* . **’ 

cies  fuprema  A  E  vi  fimplici  gravitatis  propriae,  qua  &  om¬ 
nes 


(  b  )  17  Si  fluidi  fikxrici  &c.  Flui¬ 
di  quiefceutis  fuperficies  ad  gravitatis  di- 
redionem  perpendicularis  efl  ubique  ,  & 
ideo  fi  vis  gravitatis  ad  centrum  unum  di¬ 
rigatur,  fphasrica  eft.  Si  enim  fuperficiei 
fluidi  pars  aliqua  ad  gravitatis  diredtio- 


nem  inclinata  fit  ,  refolvatur  vis  gravita¬ 
tis  in'  duas  vires  quarum  una  diredtionem 
habeat  fuperficiei  fluidi  perpendicularem, 
altera  parallelam  ;  &  (  ex  definitione  )  flui¬ 
dum  fecundum  hinc  diredtionem  move¬ 
bitur,  contra  hyp.  Erit  igitur  pars  quas¬ 
libet 
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nes  orbis  fupremi  partes  &  fuperficies  fecunda  B  FK  (per  prop .  De  Mo- 
xix.)  pro  ( c  )  menfbra  fua  aequaliter  premuntur.  Premitur Tu  ^0R~ 
praeterea  fuperficies  fecunda  BFK  vi  propriae  gravitatis,  quae bhp. 
addita  vi  priori  facit  preflionem  duplam.  Hac  preflione ,  pro  Secund 
menfura  fua  ,  6c  infuper  vi  propriae  gravitatis,  id  eft,  preflione  Segt.  V. 
tripla  urgetur  fuperficies  tertia  C  G  L.  Et  fimiliter  preflione  Prop*  xx' 
quadrupla  urgetur  fuperficies  quarta,  quintupla  quinta,  Sc  ficx^0"’ 
deinceps.  Preflio  igitur  qua  fuperficies  unaquaeque  urgetur  , 
non  eft  ut  quantitas  folida  fluidi  incumbentis ,  fed  ut  numerus 
orbium  ad  ufque  fummitatem  fluidi  ;  &:  aequatur  gravitati  or¬ 
bis  infimi  multiplicatae  per  numerum  orbium:  hoc  eft,  gravitati 
folidi  cujus  ultima  ratio  ad  cylindrum  praefinitum  ( fi  modo  or¬ 
bium  augeatur  numerus  6c  minuatur  Craflitudo  in  infinitum  ,  fic 
ut  adio  gravitatis  a  fuperficie  infima  ad  fupremam  continua  red¬ 
datur  )  fiet  ratio  aequalitatis.  Suftinet  ergo  fuperficies  infima 
pondus  cylindri  praefiniti.  Q.E.  D.  (  d )  Et  fimili  argumen¬ 
tatione  patet  propofitio  ,  ubi  gravitas  decrefcit  in  ratione  quavis 
aflignata  diftantiae  a  centro  >  ut  6c  ubi  fluidum  furfum  rarius  eft, 
deorfum  denfius.  Q.  E .  D. 

Corol.  i .  Igitur  fundum  non  urgetur  a  toto  fluidi  incumben¬ 
tis  pondere ,  fed  eam  folummodo  ponderis  partem  fuftinet  quae 
in  propofitione  defcribitur ;  pondere  reliquo  a  fluidi  figura  for¬ 
nicata  fuftentato. 

Co- 


libet  fuperficiei  ad  gravitatis  dire&ionem  undique  compreffiim  comple&itur. 
perpendicularis  :  3c  quoniam  nulla  eft  alia  (  d  )  *  Et  fimili  argumentatione  &e'.  SJii 
fuperficies ,  praeter  fphaericam ,  quae  hanc  Patet  ut  in  fuperiori  demonftratione,  quod 
habeat  proprietatem,  ut  lineae  omnes  ipfi  pondus  partium  omnium  aequalium  D  ,  C* 
perpendiculares  ad  centrum  unum  concur-  B ,  A  in  toti  redd  D  A  exiftentium  fufti- 
rant,  fuperficies  illa  fluidi  fphaerica  eru.  neatur  k  parte  D  correfpondente  fundi 
Q.  E.  D.  fphacrici  D  H  M.  Hoc  igitur  fundum  fuf- 

(c)  *  Pro  menfura  fua  aqualiter  fre~  ,  tinet  pondus  cylindri  ,  cujus  bafis  aequa- 
muntur •  Singulae  ,  nimirum ,  fuperficiei  lis  eft  fuperficiei  fundi ,  &  altitudo  eadem 
fecundae  partes  ,  femota  partium  illarum  quae  fluidi  incumbentis  D  A  j  modo  ta- 
propriS  gravitate  ,  aeque  premuntur  ac  par-  men  in  locis  a  fundo  fphaerico  D  H  M  &C 
tes  aequales  fuperficiei  fupremae ;  quod  per  a  bafi  pland  cylindri  aequidiftantibus ,  ea- 
Prop.  XlX.manifeftumfit,  fifpatium,  quod  dem  fervetur  fluidi  denfitas  ,  eademque 
illas  fuperficies  continet ,  tanquam  vas  ali-  vis  gravitatis  quae  in  bafim  cylindri  pei- 
quod  confideretur  quod  fluidum  aequaliter  peRdiculariter  tendat  ubique.  v» 

Tam,  II,  '  %  'i 7$: 
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Corol.  2.  In  aequalibus  autem  a  centro  diftantiis  eadem  fem- 
per  eft  preffionis  quantitas,  five  (c)  fuperficies  preffa  fit  hori- 
■  .  zond 


Secusd. 
Sect.  V. 

Prop.  XXo- 

Theor. 

XV. 


17?*  Befignet  D  AG  E  praedirum  cy¬ 
lindrum  ,  cujus  bafis  D  E  aequalis  fit  fun¬ 
do  fphaerico  D  HM.  Per  puntftum  D  ,  & 
per  pun&a  B  &  A  infiniti  propinqua  du¬ 
itae  fintredlae  DE,BF&AG  perpendicu- 
lares  ad  A  S  ;  in  illis  perpendicularibus 
capiantur  D  L,  Bl  ,  AK.  denfitatibus flui¬ 
di  &;DN,.BT,AX  viribus  gravitatis  ac- 
celeratricibus  in  locis  D,  A  propor- 
sionales  ,  fintque  curvae  L  I  K  &  NTX 
loca  punitorum  L,  I,K;&N,  T,X. 
Producatur  K  A  in  R  ,  ut  fit  femper  A  R 
reitangulo  A  X  X  A  K  proportionalis  ,  & 
R  Q  P  curva  quam  punitum  R  perpetuo 
cangit :  &  preffio  fluidi  in  fundum  iphae- 
«cum  D  H  M  erit  ut  fundum  DHM& 
area  D  A  R  P  conjunitim.  Nam  prefllo 
fluidi  cylindrulo  B  A  G  F  contenti  in  ba- 
iim  D  E  eft  ut  quantitas  materiae  in  vim 
gravitatis  lingularum  particularum  duita 
(  fer  definit.  VIII.  lib.  1.  ).  Quantitas 
materiae  cylindro  B  A  G  F  contenta  eft  ut 
cylindrus  B  A  G  F  &  denfitas  conjunitim 
(  z.  lib.  1. ) ,  id  eft  ,  ut  bafis  cylindri  D  E 
&.  reitangulum  ABxAK.  Quare  preffio 
fluidi  cylindro  B  A  G  F  contenti  eft  ut 
bafis  D  E  &  folidum  ABxAKxAXj 
feu  ut  bafis  D  E  &  reitangulum  AB  x  A  R 
conjunitim.  Dividatur  tota  fluidi  altitu¬ 
do  D  A  in  partes  innumeras  ut  A 


erit  preffio  fluidi  totius  in  bafim  cylindri 
D  E  vel  in  fundum  fphaericum  D  H  M  ,  ut 
bafis  D  E  vel  fundum  D  H  M  &  area 
D  A  R  P  conjunitim.  Q.  E.  D. 

Si  vis  acceleratrix  gravitatis  conflans  fit , 
curva  XTNin  reitam  lineam  mutabitur 
axi  A  D  parallelam ,  eritque  proinde  pref- 
fio  fluidi  in  fundum  D  HM,  ut  fundum 
hoc  &  area  D  A  K  L  conjunitim  s  in  h§Lc 
enim  hypothefi  ,  ob  datam  A-  K  ,  area 
D  A  R  P  proportionalis  eft  areae  D  A  K  L. 

Si  vis  gravitatis  &  denfitas  fluidi  con¬ 
flantes  fint ,  curvae  X  T  N,  K I L  &  R  Q  P 
in  reitas  lineas  axi  A  D  parallelas  mi¬ 
grant  J  &  ideo  preffio  fluidi  in  fundum; 
fphaericum  D  H  M ,  vel  in  bafim  cylindri 
D  E ,  eft  ut  fundam  illud  D  H  M ,  vel  ba¬ 
fis  DE,  &  altitudo  fluidi  A  D  conjun- 
«ftim.  Si  vero  conferantur  liquores  in  fe 
homogenei ,  fed  diverfae  inter  fe  denfita- 
tis ,  prefliones  erunt  in  ratione  compofit3 
bafium  ,  altitudinum  &  denfitatum,  mod5 
gravitas  acceleratrix  conftans ,  fit  in  utro¬ 
que,  liquore  aequalis  i  nam  fi  inaequalis  efi- 
fet  y  prefliones  forent  in  ratione  compofitA 
bafium ,  altitudinum, .  denfitatum  &  virium 
gravitatis. 

(  e  )  *  Sive  fuperficies  frejfia  fit  hori¬ 
zonti  &c.  *  Sumatur  quaevis  particula  in¬ 
ter  duos  orbes  concentricos  B  F  K,  C  G  E  i 

illa; 
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►  zonti  parallela  vel  perpendicularis  vel  obliqua ;  live  ( f )  fluidum.  De  Mo* 
a  fuperficie  prefsa  furfum  continuatum,  furgat  perpendiculariter Tu  Cor- 
fecundum  lineam  redam ,  vel  ferpit  oblique  per  tortas  cavitates  ^Liber 
8c  canales,  eafque  regulares  vel  maxime  irregulares,  amplas  velstcUND 
anguftiffimas.  Hifce  circumflandis  preffionem  nil  mutari  colli-  Sect.  V. 
gitur,  applicando  demonftrationerti  theorematis  hujus  ad  cafus  Prop- xx 
ungulos  fluidorum.  Xy. 

Corol.  3.  Eadem  demonftratione  colligetur  etiam  (  per  prop. 
xix.  )  quod  fluidi  gravis  partes  nullum ,  ex  prellione  ponderis  in¬ 
cumbentis,  acquirunt  motum  inier  fe ;  fi  modo  excludatur  motus 
qui  ex  condenfatione  oriatur. 

Corol.  4.  Et  propterea  fi  aliud  ejufdem  gravitatis  fpecificae 

cor- 


illa  particula  per  cafum  ?.  Prop.  XIX. 
undique  aequaliter  premitur ,  ergo  per  mo¬ 
tus  Leg.  Ill.lindique  aequaliter  premit,  fub- 
ftituatur  itaque  loco  particulae  cujufvis  hanc 
contingentis  fuperficies  quaevis,  five  hori¬ 
zontalis,  five  perpendicularis  ,  five  obli¬ 
qua,  aequalis  erit  in  eam  prellionis  quanti¬ 
tas  :  Ergo  in  aqualibus  a  centro  diflantiis  &c. 

(f)  *  Sive  fluidum  d  fuperficie  prefsa 
'&c.  Si  fluidum  vale  utlibet  irregulari 
EFGHdgfe  contineatur,  vafis  fundum 
H  d  fuflinebit  pondus  cylindri ,  cujus  ba- 
fis  aequalis  eft  fuperfigiei  fundi  H  d,  & 
altitudo  D  A  eadem  quae  fluidi  in  vafe  con¬ 
tenti.  Iifdem  enim  politis ,  quae  in  de- 
monftratione  propofitionis  hujus ,  premitur 
fuperficies  luprema  E  e  vi  fimplici  gravi¬ 
tatis  propriae,  qua  &  fuperficies  fecunda 
F  f  pro  menfura  fua  aequaliter  premitur. 
Premitur  praeterea  fuperficies  fecunda  F  f 
vi  proprii  gravitatis  ,  quae  addenda  elt  vi 
priori.  H&c  preffione ,  pro  rnenlur^  lu^  > 
&  infuper  vi  propriae  gravitatis ,  urgetur 
fuperficies  tertia  G  gi  &  fic  deinceps. 
Quare  patet ,  ut  fupra ,  pjreflionera  quam 
fuperficies  infima  H  d  lubit ,  aequalem  efie 
ponderi  cylindri  cujus  eft  altitudo  D  A 
&  bafis  fundo  H  d  aequalis. 

Manente  igitur  tum  bafi  H  d ,  tum  flui¬ 
di  altitudine  perpendiculari  DA,  manet 
fluidi  in  bafim  prelfio  ,  utcumque  mute¬ 
tur  vafis  fluidum  continentis  figura.  At¬ 
que  hinc  in  vafis  communicantibus  «qui- 


irium  eft,  ubi  perpendiculares  fluidi  al- 
udines  fupra  fundum  commune  in  utro- 
e  vafe  aequantur  ,  dummodo  in  paribus 
centro  virium  gravitatis  S  diflantiis  tam 
tidi  denfitas  quam  vis  gravitatis  fervetur 
.dem.  Nam  fi,  manente  vi  gravitatis 
celeratrice ,  conferantur  fluida  in  le  ho- 
ogenea  ,  fed  diverfae  inter  le  denlitatis, 
it  in  vafis  communicantibus  aequilibrium  , 
>i  fluidorum  in  utroque  vale  altitudines 
upendiculares  erunt  in  ratione  den.ua- 
m  reciproca  >  quia  in  eo  calu  flui  .orum 
bafim  communem  prelfiones  aquales 

,"((.75),  y  & 
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corpus  ,  quod  fit  condenfationis  expers  ,  fubmergatur  in  hoc  flui- 
'do  ,  id  ex  preilione  ponderis  incumbentis  nullum  acquiret  mo¬ 
tum  :  non  defcendet,  non  afcendet ,  non  cogetur  figuram  fuam 
mutare.  Si  fphaericum  eft  ,  manebit  fphaericum ,  non  obftan- 
.te  preflione  ;  fi  quadratum  eft ,  manebit  quadratum :  idque  five 
•molle  fit,  five  fluidilfimum  ;  five  fluido  libere  innatet,  five  fun¬ 
do  incumbat.  Habet  enim  fluidi  pars  quaelibet  interna  ratio¬ 
nem  corporis  fubmerfi  ,  par  eft  ratio  omnium  ejufdem  mag¬ 
nitudinis  ,  figurae  6c  gravitatis  fpecificse  fubmerforum  corporum. 
Si  corpus  fubmerfum  fervato  pondere  liquefceret  &  indueret  for¬ 
mam  fluidi ;  hoc,  fi  prius  afcenderet,  vel  defcenderet,  vel  ex  pref-  . 
fione  figuram  novam  indueret ,  etiam  nunc  afcenderet,  vel  de¬ 
fcenderet,  vel  figuram  novam  induere  cogeretur:  id  adeo  quia 
gravitas  ejus  caeteraeque  motuum  caufae  permanent.  Atqui  ( per 
caf.  prop.  xix.)  jam  quiefceret  &  figuram  retineret.  Ergo  6c 
prius. 

Corol.  j*.  Proinde  corpus  quod  fpecifice  gravius  eft  quam 
fluidum  fibi  contiguum  ,  fubfidebit ,  &  quod  fpecifice  levius  eft 
afcendet,  motumque  &  figurae  mutationem  confequetur,  quan¬ 
tum  exceffus  ille  vel  defe£lus  gravitatis  efficere  poffit.  Namque 
exceffus  ille  vel  defe&us  rationem  habet  impulfus ,  quo  corpus , 
alias  in  aequilibrio  cum  fluidi  partibus  conftitutum  ,  urgetur  ;  6c 
comparari  poteft  cum  exceffii  vel  defe&u  ponderis  in  lance  al¬ 
terutra  librae. 

Corol.  6.  Corporum  igitur  in  fluidis  conftitutorum  duplex  eft 
gravitas,  altera  vera  6t  abfoluta,  altera  apparens  ,  vulgaris  & 
comparativa.  Gravitas  abfoluta  eft  vis  tota  qua  corpus  deorfum 
tendit :  relativa  &  vulgaris  eft  exceffus  gravitatis  quo  corpus 
magis  tendit  deorfum  quam  fluidum  ambiens.  Prioris  generis 
gravitate  partes  fluidorum  6c  corporum  omnium  gravitant  in 
locis  fuis  :  ideoque  conjun&is  ponderibus  componunt  pondus  to¬ 
tius.  Nam  totum  omne  grave  eft ,  ut  in  vafis  liquorum  ple¬ 
nis  experiri  licet ;  6c  pondus  totius  aequale  eft  ponderibus  om¬ 
nium  partium ,  ideoque  ex  iifdem  componitur.  Alterius  gene¬ 
ris  gravitate  corpora  non  gravitant  in  locis  fuis  ,  id  eft ,  inter 
le  collata  non  praegravant,  fed  mutuos  ad  defcendendum  cona¬ 
tus  impedientia  permanent  in  locis  fuis ,  perinde  ac  ff  gravia 

non 
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non  effent.  .Quae  in  aere  funt  &  non  praegravant ,  vulgus  gra-  De  Mo- 
via  non  judicat.  Quae  praegravant  vulgus  gravia  judicat,  qua- Tu  CoR~ 
tenus  aeris  pondere  non  fuftinentur.  Pondera  vulgi  nihil  aliud  P0RUM- 
funt  quam  exceffus  verorum  ponderum  fupra  pondus  aeris.  Un- 
de  6c  vulgo  dicuntur  levia,  quae  funt  minus  gravia,  aerique  Sect.' V. 
praegravanti  cedendo  fuperiora  petunt.  Comparative  levia  funt ,  Prop*  xx. 
non  vere,  quia  defcendunt  in  vacuo.  Sic  &  in  aqua  corpora ^y108' 
quae  ob  majorem  vel  minorem  gravitatem  defcendunt  vel  af- 
cendunt ,  funt  comparative  8t  apparenter  gravia  vel  levia,  6c  eo¬ 
rum  gravitas  vel  levitas  comparativa  &  apparens  eft  excelfus 
vel  defe&us  quo  vera  eorum  gravitas  vel  fuperat  gravitatem  a- 
quae,  vel  ab  ea  fuperatur.  Quae  vero  nec  praegravando  defcen-. 
dunt ,  nec  praegravanti  cedendo  afcendunt  ,  etiamfi  veris  fuis 
ponderibus  adaugeant  pondus  totius ,  comparative  tamen  6c  in 
fenfu  vulgi  non  gravitant  in  aqua.  Nam  fimilis  eft  horum  ca- 
fuum  demonftratio. 

Corol.  7.  Quae  de  gravitate  demonftrantur ,  obtinent  in  aliis 
quibufcunque  viribus  centripetis. 

Corol.  8.  Proinde  fi  medium  ,  in  quo  corpus  aliquod  mo¬ 
vetur  ,  urgeatur  vel  a  gravitate  propria  ?  vel  ab  alia  quacunque 
vi  centripeta ,  6c  corpus  ab  eadem  vi  urgeatur  fortius ;  diffe¬ 
rentia  virium  eft  vis  illa  motrix,  quam  in  praecedentibus  pro¬ 
portionibus  ut  vim  centripetam  confideravimus.  Sin  corpus  a 
vi  illa  urgeatur  levius ,  differentia  virium  pro  vi  centrifuga  ha¬ 
beri  debet. 

Corol.  9.  Cum  autem  fluida  premendo  corpora  inclufa  non 
mutent  eorum  figuras  externas ,  patet  infuper  (  per  corollarium 
prop.  xix.  )  quod  non  mutabunt  fitum  partium  internarum  in¬ 
ter  fe  :  proindeque  ,  fi  animalia  immergantur ,  6c  fenfatio  omnis 
a  motu  partium  oriatur ;  nec  laedent  corpora  immerfa,  nec  fen- 
fationem  ullam  excitabunt,  nifi  quatenus  haec  corpora  a  com- 
preflione  condenfari  poffunt.  Et  par  eft  ratio  cujufcunque  cor¬ 
porum  fyftematis  fluido  comprimente  circundati.  Syftematis 
partes  omnes  iifdem  agitabuntur  motibus,  ac  fi  in  vacuo  con- 
ftituerentur  ,  ac  folam  retinerent  gravitatem  fuam  comparati¬ 
vam  ,  nifi  quatenus  fluidum  vel  motibus  earum  nonnihil  refiftat, 
vel  ad  eafdem  compreflione  conglutinandas  requiratur, 
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PROPOSITIO  XXI.  THEOREMA  XVI. 

Sit  fluidi  cujufdam  denfitas  comprejfwni  proportionalis  ,  &  partes 
ejus  a  vi  centnpetd  diftantiis  [uis  a  centro  reciproce  proportiona¬ 
li  deorfum  trahantur  ■:  dico  quod  ,  fi  diftantia  illa  fumantur  con¬ 
tinue  proportionales ,  denfitates  fluidi  in  iifdem  diftantiis  erunt 
etiam  continue  proportionales . 


Defignet  AT V  fundum  fphaericum  cui  fluidum  incumbit,  S 
centrum,  SA>  SB ,  SC,  SD ,  SE ,  SF,  6cc.  diftantias  con¬ 
tinue  proportionales.  Erigantur  perpendicula  A  H,  B  I,  CK , 
D  L  ,  E  M ,  F  JV,  &c.  quge  fint  ut  denfitates  medii  in  locis 
A  7  B  ,  C ,  D,  E ,  E;  {  &  )  fpecificae  gravitates  in  iifdem 

AH  B\I  CK  ,  ,  .  , 

locis  erunt  ut g-g,  &c.  vel  ,  (h)  quod  perinde 

AH  B  I  CK  .  ,  , 

eft ,  ut  -^~g,  cd>  &c*  FmSe  primum  has  gravitates 

uniformiter  continuari  ab  A  ad  B ,  a  5  ad  C,  a  C  ad  D,  &c. 
fa&is  per  gradus  decrementis  in  pun&is  B,C,  D ,  &c.  ( *)  Et  liae 


(  g  )  174.  Et  fpecifica  gravitates  &c. 
Fluidi  enim  cujus  fingul®  particula;  vi 
gravitatis  urgentur  gravitas  fpecifica  eft 
ut  denfitas  Si  vis  gravitatis  acceleratrix 
conjundim.  Eft  enim  gravitas  fpecifica 
ut  pondus  direde  Sc  volumen  inversi  (i  70); 
Sed  pondus  (  fer  defin.  VIII.  lib.  i.  )  eft 
ut  quantitas  materi®  &  vis  gravitatis  ac- 
celexatrix  conjundim  j  quantitas  vero  ma¬ 
teri®  (  2.  lib.  1.  )  eft  ut  denfitas  $c  volu¬ 
men  conjundim.  Quare  ,  conjundis  his 
rationibus ,  gravitas  fpecifica  eft  ut  denfi- 
tas  8c  vis  gravitatis  acceleratrix  conjutt- 
dim,  Q.  E.  D. 

(h)  *  Vel,  quod  perinde  eft,  ut  &c. 
Cum  enim  (per  hyp. )  diftanti®  S  A,  S  B , 


5  C  ,  S  D  8cc.  fint  condnu^  proportiona¬ 
les  ,  earum  differenti®  AB,  BC,  C  D 
&c.  ipfis  proportionales  erunt. 

(  i  )  *  Et  ha  gravitates  dufta  &c. 
Nam  fi  pondus  quod  fundum  fph®ricun« 
A  T  V  fuftinet ,  exponatur  per  cylindruna 
cujus  bafis  aequalis  fit  fuperficiei  A  T  V 

6  altitudo  eadem  quae  fluidi  incumben¬ 
tis,  volumen  fluidi  cylindrici  pro  altitu¬ 
dine  A  B  erit  A  T  V  X  A  B ,  ideoque  ob 
datam  fuperficiem  A  T  V  ,  erit  volumen 
illud  ut  AB,  multiplicetur  illud  per  gra¬ 
vitatem  fpecificam  Sc  fadum  erit  ut  pondus 
feu  preffio  ;  quare  ciim  (  ex  demonft.  ) 

\  H 

gravitas  fpecifica  fit  ut  — —  ,  preffio  flui¬ 
di 
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gravitates  du&ae  in  altitudines  AB,  E  C,  CD, 

8cc.  conficient  preffiones  AH,  Bl,  CK, 

5cc.  quibus  fundum  AT '  V (  juxta  theore¬ 
ma  xv. )  urgetur.  Su  (linet  ergo  particula  A 
preffiones  omnes  AH,  B  I,  C  K,  D  L  , 

(  k  )  pergendo  in  infinitum  ;  6t  particula  B 
preffiones  omnes  praeter  primam  A  H;  & 
particula  C  omnes  praeter  duas  primas  A  H , 

B  I)  8c  fic  deinceps :  ideoque  particulae  pri¬ 
mae  A  denfitas  AH,  eft  ad  particulae  fe¬ 
cundae  B  denfitatem  B I  ut  fumma  omnium 
A  H  +■  B  I  *+■  C  K  +  D  L,  in  infinitum , 
ad  fummam  omnium  B  1  -b  C  K  -\-  D  L  , 

&c.  Et  j B  I  denfitas  fecundae  B  eft  ad  C  K  denfitatem  tertiae 
C,  ut  fumma  omnium  B  I -h  CK  +  D  L ,  &c.  ad  fummam  om¬ 
nium  CK+DL,  &c.  Sunt  igitur  fummae  illae  differentiis  fuis 
AH,  B  J,  CK,  6cc.  proportionales,  atque  ideo  continue  pro¬ 
portionales  (  fer  hujus  lem.  i.  )  proindeque  differentiae  AH, 

BI,  CK,  &c.  fummis  proportionales,  funt  etia/n  continue  pro¬ 
portionales.  Quare  cum  denfitates  in  locis  A,  B,  C,  &c. 
fintut  A  H,  B  I ,  CK  ,  &c.  erunt  etiam  hae  continue  pro¬ 
portionales.  Pergatur  per  faltum  ,  &  ex  aequo  in  diftantiis 
SA,  S  C,  SE  continue  proportionalibus-,  erunt  denfitates 
AH,  CK,  EM  continue  proportionales.  Et  eodem  argumen¬ 
to  ,  in  diftantiis  quibufvis  continue  proportionalibus  S  A ,  SD, 

S  G,  denfitates  A  H ,  D  L,  G 0  erunt  continue  proportionales. 
Coeant  jam  pun&a  A,  B,  C,  D,  E  ,  &c.  eo  ut  progreffio 
gravitatum  fpecificarum  a  fundo  ^  ad  fummitatem  fluidi  conti¬ 
nua  reddatur,  6t  in  diftantiis  quibufvis  continue  proportionalibus 
SA,  SD,  SG,  denfitates  A  H,  D  L,  GO,  femper  exiftentes 
continue  proportionales,  manebunt  etiamnum  continue  propor¬ 
tionales.  Q.  E.  D.. 

Ce¬ 
di  cylindrici cujus  cft; altitudo  AB,  erit  flo  nulla  evadit ,  evanefcit  quoque  denfi-  ijj', 
ut  AH,  &  ita  de  caeteris.  tas ,  feu  ,  fluidum  fit  infiniti  rarum,  ac 

(  k  )  i7f.  *  Pergendo  in  infinitum-  proinde  in  infinitum  expanditur^  cum  ra- 
Quoniam  enim  (  fer  hyp.  )  denfitas  com-  tio  voluminis  ad  materiae  quantitatem1  in-*- 
preiEoni  proportionalis  eft  ,  ubi  compref-  finita  evadat  (  i.  hb.  i. ).- 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  V. 
Prop.XXI. 
Thior, 
XYI. 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  V. 

Pkop, 

XXI. 

T  H  E  0  R. 

XVI. 
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Corol.  Hinc  fi  detur  denfitas  fluidi  in  duobus  locis ,  puta  A 
8c  E ,  colligi  poteft  ejus  denfitas  in  alio  quovis  loco  Cen¬ 
tro  S,  afymptotis  re&angulis  S  Q,  SX  defcribatur  hyperbola 
fecans  perpendicula  AH,  EM,  OT'ma,e,  a,  ut  6c  per¬ 
pendicula  H  X,  MY,  T  Z  , 
ad  afymptoton  S  X  demifia  , 
in  h,  m  6c  t.  Fiat  area  Y mt  Z 
ad  aream  datam  Y  m  h  X  ut  area 
data  E  e  q  Q  ad  aream  datam 
E  e  a  A;  &  linea  Z  t  produ&a 
abfcindet  lineam  Q  T  denfitati 
proportionalem.  Namque  fi  li¬ 
neae  S  A,  SE,  5  0  funt  con¬ 
tinue  proportionales ,  ( 1 )  erunt 
areae  E  e  q  Q,  E  e  a  A  aequa¬ 
les  ,  &  inde  areae  his  proportio¬ 
nales  Ymt  Z ,  XhmY  etiam 
aequales  ,  &  lineae  SX  ,  SY,  SZ,  id  eft,  AH,  EM,  Q  T 
(  m )  continue  proportionales  ?  ut  oportet.  Et  fi  lineae  S  A,  SE, 
S  Q  obtinent  alium  quemvis  ordinem  in  ferie  continue  propor¬ 
tionalium  ,  lineae  AH,  E  M,  QT,  ob  proportionales  areas 
hyperbolicas  ,  (n  )  obtinebunt  eundem  ordinem  in  alia  ferie 
quantitatum  continue  proportionalium. 


( i )  *  Erum  area  EeqQj  £  e  a  A  a* 
quales  ,  per  not.  37 9.  lib.  1. 

(  m  )  *  Continue  proportionales  ,  )  37?. 

lib.  1 . ) 

(  n  )  *  Obtinebunt  eumdem  ordinem  &c. 
*  Etenim  areae  Hyperbolica:  EeaA,  QqaA 
funt  Logarithmi  linearum  SE,  S  Q  ,  & 
pariter  areae  VmtZ,  XhtZ  funt  Loga¬ 
rithmi  linearum  SY  ,  SX,  (  37  9  ,  389  , 
lib.  1. )  fed  cum  areae  YmtZ  ,  XhtZ 
fint  per  qonltrqdiQnem  proportionales 


areis  EeaA,  QqaA,  illae  areae  YmtZ; 
XhtZ  per  Dodrinam  Logarithmorum 
(  n.  38  )  poterunt  efle  Logarithmi  linea¬ 
rum  S  E,  SQj  cum  ergo  eaedem  quanti¬ 
tates  poffint  effe  Logarithmi  tam  quanti¬ 
tatum  SE,  S  Q ,  quam  quantitatum  S  Y  , 

5  X,  oportet  ut  iftae  quantitates  S  E,  S  Y 

6  SQ,  S  X  correfpondentia  loca  occu¬ 
pent  in  Progrelfionibus  Geometricis  ad 
quas  pertinent. 
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PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVII. 

Sit  fluidi  cujujdam  denfitas  comprejfloni  proportionalis ,  &  parte  j jus  libi^r 
a  gravitate  quadratis  digamiarum  Juarum  a  centro  reciproce  pro-Ss  lvjsd 
portionali  deorjum  trahantur :  dico  quod ,  (  0  )  fi  di  jiant  ia  fumanturS  ct.  V, 
in  progrejfione  mujicd ,  denfitates  fluidi  in  his  di  (lamiis  erunt 
progrejjione  geometrici  T  «  e  o  Ki 

XYiL 

Defignet  S  centrum ,  ScS  A ,  S  2? ,  S  C,  SD,  SE  diftantias 
in  progreffione  geometrica.  Erigantur  perpendicula  AH,  Blr 


C  K ,  &c.  quae  fint  ut  fluidi  denfitates  in  locis  A ,  2?,  C,  D , 


(o)  *  Qabi Ji  dijlanuce  fumamur  in 
progrejjione  mujicd  ,  aut ,  quod  idem  eft  , 
<i  tales  fumantur  diftantiae  ut  earum  reci¬ 
procae  fint  in  progreflione  arithmetici. 

*  Scilicet  tres  quantitates  dicuntur  efie  in 
Continui  proportione  Muficl  five  Harmoni¬ 
ci,  fi  prima  fit  ad  tertiam  ut  differentia  pri¬ 
mae  &  fecundae  ad  differentiam  fecundae  & 
tertiae.  Et  fi  fit  feries  plurium  quantitatum 
talium  ut  terminus  quivis  fit  ad  fubfequen* 
tem ,  ut  differentia  prioris  a  termino  inter¬ 
medio,  ad  differentiam  hujus  intermedii  k 
Tom.  II. 


pofleriore  termino,  ea  feries  dicitur  Pro-  17?. 
grejjio  Mu  fit  a. 

Cor.  1.  In  progrejjione  Mujicd  faflttm 
duorum  priorum  terminorum  elt  ad  fattum 
duorum  quorumvis  immediate  fibi  fucceden- 
tium  ut  differentia  inter  duos  primos  ter¬ 
minos  ad  differentiam  inter  hos  ultimor: 

Nam  funto  termini  progrefiLnis  Muficae 
A,  B  ,  C ,  D,  E,  F  5cc.  8c  differentia  in¬ 
ter  finguies  M  ,  N  ,  P  ,  R  Scc. 
erit  per  definitionem  hujus  progreffionis 

Z  Aid 


I 
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DeMo &cc.  &  ipfius  gravitates  (p)  fpecificae  in  iifdem  locis  erunt 

&c.  Finge  has  gravitates  uniformiter  con- 


tuCor-^h,  BI  CK 

FORUM.  ~  *  3'  /,  n .  3  7T7-, 

LiBER^^f .  SBq  SCq 


Secund.  tinuan 
Sect.  V. 

Pr  o  p. 

XXII. 

Treok. 

xvii. 


primam  ab  A  ad  B ,  fecundam  a  B  ad  C,  tertiam  a 

Cad 

norum  progreffionis  adfaftum  duorum  poffrez 
morum. 

Liquet  utique  ex  collatione  duorum  prae- 
unde  ex  com-  cedentium  Corollariorum  5  unde  eft  fem- 
per  i  B  —  n  M  :  F  —  Ax  B  :  E  X  F. 
Theor.  I.  Quilibet  terminus  progreffionis 


rA:C  zzM:N 
B  :  D  —  N:  P 
P: 


C:E  = 

D :  F  =QjR, 
politione  rationum  patet  quod  eft 

A  x  B  :  E  X  F  —  M  :  R. 


Cor.  z.  Differentia  inter  duos  primos  termi -  Mufica  eft  aqualis  faClo  duorum  primorum  ter¬ 
nos  eft  ad  differentiam  inter  duos  quofvis  alios  >  minorum  divifo  per  fecundum  terminum  to - 
ut  Jecundus  terminus ,  toties  multtatus  diffe-  ties  mulfiatum  differentia  fud  d  primo  quot  funt 
r entia  fua  d  primo  quot  funt  termini  inter  pri-  termini  d  primo  ad  eum  ultimum  terminum . 


mum  &  ultimum  ,  ad  eum  ultimum. 

Nam  (iifdem  litteris  adhibitis  quas  in  fu- 
periore  Corollario  )  cum  ex  naturd  progr. 
fit  A:C~  M:N ,  fitque  AzzB  —  M ;  eft 
B  —  M  :C  —  M:N,  ergo  in  hoc  cafu  ,  dif¬ 
ferentia  M  inter  duos  primos  terminos  A 
&  B  eft  ad  differentiam  N  inter  B  Sc  C  ut 
fecundus  terminus  B  femel  muldatus  dif¬ 
ferentia  fu&  a  primo ,  cum  fit  unicus  ter¬ 
minus  inter  primum  A  &  ultimum  C  ,  ad 
eum  ultimum  C. 

Cum  ergo  fit  B  —  M:  C  —  M :  N}  vicif- 
fim  B  —  M:  M  —  C  :  N ,  &  dividendo  B— 


Primus  terminus  eft 
AxB 


AxB 
B 


fecundus  ter-s 


minus  — •— 
A 

terminus  eft 


fed  A  —  B  —  M  ergo  2  ur: 
A  x  B 

— — — •  Pro  reliquis  term*-' 
B— -M  ^ 

nis  habetur  femper  per  Coroll.  3.  B— -» 

M:  F=  AxB  :Ex  F  divifis  ergo  Confe- 

quentibus  per  F,  erit  B — n  M :  1—  Ax  B :E 

unde  eft  E  zz  r — — —  fed  cum  n  defignaret 


B  —  nM 

numerum  terminorum  inter  A  8c  F  hic  ex- 
2  M :  M~C  —  N:  N',  cumque  fit  C  N—  primit  numerum  terminorum  a  primo  ad  E 
B,  eft  B  — -  z  M  :  M  zz  B  :  N,  fed,  per  defin.  hoc  ultimo  annumerato,  unde  patet  Theor. 
progrelf.  eft  B  :  N  ~  D :  P  ergo  B  —  z  M:  veritas. 


M~D:  P  8c  viciffim  B  —  z  M:D—M:P3 
fiant  vero  duo  termini  inter  A  6c  D ,  unde 
rurfus  in  hoc  cafu  conflat  Corollarii  veritas. 

Item  cum  fit  B  —  2  M :  D  —  M  :  P  &  vi¬ 
ciffim  B  —  z  M  :  M  —  D :  P,  erit  dividendo 
B—  3  M  :  M  —  D — P :  P,  cumque  fit  D — P 
—C  erit  B— -3  M  :  M—C :  P  cumque  per  de¬ 
fin.  progr.  fit  C:P  —  E:  icerit  B — 3  M:M 
—  E:QSc  viciffim  B  —  1  M:E~  M:  Oj 
funt  vero  inter  A  &  E  tres  termini :  Cum¬ 
que  eadem  recurrat  femper  demonftratio  fi 
numerus  terminorum  progreffionis  inter  pri¬ 
mum  &  ultimum  fit  n  ;  fi  fecundus  terminus 


Theor.  II.  Termini  omnes  progreffionis  Mu - 
fice  funt  inter  fe  (icat  quantitates  quarum  reci¬ 
proca  conftituunt  progrejjionem  Arithmeticam. 
Nam  per  Theor.  prius  termini  A  :  B.  C. 

c  ,  A  X  B 

D.  E  ccc.  prog.  Muficae  funt 

A  x  B  AxB 


B- 

x 


- M 

x 


B  —  z  AI 
1 


AxB 

B  —-3~M 

_  I 
:  3 


,  &c. 


B  ' 
AxB 

B 


B}B  —  M  B  —  2  M'  B' — ^  3  M  B —z  AT 
Sed  hx  funt  reciprocas  quantitatum  B,  B 
*— 'M3  B — 2  M,  B — 3  M3B  —  n  M  quas  funt 
dicatur  B,  differentia  a  primo  M  ,  ultimus  in  progreffiene  arithmeticas  Ergo&c. 
terminus  fit  F,  differentia  a  praecedente  R  Scholium.  Progreffio  mufica  poteft  e  fle 
erit,  M :  Rzz  B  —  n  M :  F.  Q.  E.  Bem.  decrefcens  &  omnia  ut  prius  procedent  > 
Cor.  3.  In  Progreffione  Mufica  fecundus  ter-  mutatis  fignis  negativis  in  pofitiva. 

minus  toties  mufflatus  fua  differentia  d  primo  (  p  )  *  Gravitates  fpeciftta  in  iifdem  locis 
quot  funt  termini  inter  eum  &  ultimum  eft  ad  erunt  &c.  (  174). 
ultimum  ut  fanum  duorum  primorum  termi - 


I 
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C  ad  D  &c.  Et  hae  duclae  in  altitudines  AB,  B  C ,  C  D,  DeMo- 

DE,  6cc.  vel,  quod  perinde  eft,  in  diftantias  S  A ,  S  B,  S  C, Tu  Cor- 

&c.  altitudinibus  illis  proportionales,  (^)  conficient  exponen- P°RUM* 

^  AH  B  1  CK  ^  v  ,  „  sr,‘f®R 
tes  prefiionum  — 6cc.  Quare  cum  denutatess“^  y 

fint  ut  harum  prefiionum  fummae,  differentiae  denfitatum  A 

.  AH  Theor. 

-—51,  51—  CK,  &c.  erunt  ut  fummarum  differentiae 


SA 

B  I  CK 

S~B  *  5C y  ^CG'  Centro  $  >  afy  mptotis  S  A  ,  S  x  defcribatur 


XVII. 


hyperbola  quaevis ,  quae  fecet  perpendicula  AH,  Bl,  CK  , 

&c.  in  a,  b,  c,  &c.  ut  6c  perpendicula  ad  afymptoton  5 x de- 
miffa  Ht,  Iu,  Kw in  h,  i,  k,  6c  denfitatum  differentiae  tu  , 

U  tv,  &c.  erunt  ut  >  55  >  &c*  Et  «ctogula  tuAth,uw. 

AHxth  B 1  'Au  i  ,4 

*  **  i,  &c.[feu  tp,  u  q,  dcc.  ut — ?  ^  ia 

z  2  cft ; 

(q)  *  Conficient  exponentes  prefiionum',  &c.  '  Quod  patet  tlt  ia  dC8HQnfllitLQn3  ili* 
fcu  quantitates  preiEonibus  proportionales,  prop*  XXLj .. 


De  Mo¬ 
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Liber 
Sbcund. 
Sect.  V. 
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eft,  ut  A  a,  Bb,  8cc.  E ft  enim  ,  ( r)  ex  natura  hyperbolae ,  SA 

A  H 'At  h 

ad  A  H  vel  St,  ut  t  h  ad  A  a  ,  ideoque  — aequate 

B  Ix  u  i 

A  a .  Et  fimili  argumento  eft  — j-g — 

Sunt  autem  A  a ,  Bb  ,  C  c,  &c.  continue  proportionales ,  6c 
propterea  differentiis  fuis  A  a  — B  b,  B  b  —  Cc,  &c.  proportiona¬ 
les;  ideoque  differentiis  hifce  proportionalia  funtre&angula  t  p  , 
u  q ,  &c,  ut  6c  fummis  differentiarum  A  a  —  Cc  vel  A  a  —  D  d 
fumma;  redangulorum  t  p^uq  vel  tp  +  uq  +  wr.  Sunto  ejuf- 
modi  termini  quam  plurimi ,  &  fumma  omnium  differentiarum  > 
puta  A  a  —  Ff ,  erit  fumma;  omnium  re&angulorum,  puta  zth  n , 
proportionalis.  Augeatur  numerus  terminorum  6c  minuantur 
diftantiae  pun&orum  A,  B,  C,  &c.  in  infinitum  ,  &  (  £)  re^ 
ctangula  illa  evadent  aequalia  areae  hyperbolicae  z  t  h  n ,  ideoque 
huic  areae  proportionalis  eft  differentia  A  a  —  Ff.  ( u )  Suman¬ 
tur  jam  dift antiae  quaelibet ,  puta  S  A ,  S  D  ,  S  F  ,  in  pro- 
grefiione  mufica  ,  6c  differentiae  A  a  —  D  d,  D  d —  Ff  erunt 
aequales  ;  6c  propterea  differentiis  hifce  proportionales  areae 
t  h  l  x ,  x  l  n  z  aequales  erunt  inter  fe ,  6t  denfitates  St, 
S x  ,  S  z,  id  eft ,  A  H,  D  L,,  F  (  x )  continue  propor* 
portionales.  E.  D. 

Corol.  Hinc  fi  dentur,  fluidi  denfitates  duae  quaevis,  puta 
A  H  &  B  I ,  dabitur  area  t  h  iu  ,  harum  differentiae  t  u  refpon- 
dens ;  &  inde  invenietur  denfitas  FN,  in  altitudine  quacun¬ 
que  S  F,  fumendo  aream  t  h  n  z  ad  aream  illam  datam  t  hi  u  ut 
eft  differentia  A  d  — Ff  ( y )  ad  differentiam  A  a  —  B  b, 

Schoz 


aequale  B  b  ,  &c.  ( f ) 


{  r  )  *  Ex  natura  hyperbata  ,  per  theor. 
4-  de  hyperbola. 

(  f  )  Sunt  autem  A  a  ,  B  b}  Ce,  &c. 
wntinui  proportionales.  Nam  (  fer  hyp.  ) 
SA;  S  B ,  S  C  funt  continui  proporiio- 
sales  j  di  (  per  theor.  4-  de  hyp  )  A  a  , 
B  b  ,  Cc  fum  reciproce  ut  S  A,  S  B,  S  C , 
ideoque  etiam  continui  proportionales. 

-  (  t  )  *  Et  retiangala  evadent  aqualia  area 
hyperboiic*  z  t  ii  u  e,  per  Lemma  IlL  lib.  i,?. 


(  u  ),  *  Sumantur  jam  diftantia  quasli¬ 
bet  ,  puta  SAjSD,  S  F  in  progreffione 
muiicd  ,  &  earum  reciprocas  A  a ,  D  d  , 
F  ferunt  in progreifione  arithmetica,  ideo¬ 
que  differentiae  Ai-D  d,  Dd  —  F  i 
aequales. 

(  x  )  *  Continue  proportionales.  (  375 
Jib.  r.  ) 

(  y  )  17  <?.  -  *  Ad  differentiam  A  a  — Bl. 
Quoniam,  vero  area  t  b  i  u  eft.  ad  arean\ 

«t  h  a.  t,. 
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V  •  *» 

(  z  )  Simili  argumentatione  probari  poteft ,  quod  fi  gravitas  ^und^ 

particularum  fluidi  diminuatur  in  triplicata  ratione  diftantiarum  §ECT>  y# 

a  centro  ,  &  quadratorum  diflantiarum  S  A ,  S  B,  SC ,  6cc.Prop. 

SA  cttb.  SA  cub.  SAcub.  . 

reciproca  ( nempe-- s  A  ~~  ^  >  ~~o~F~T )  Amantur  m 4 “TET°  R* 


SC  q 


progreflione  arithmetica j  denfltates  AHy  BT  7  CKj&c.  erunt 


in  progreffione  geometrica.  Et  fi  gravitas  diminuatur  in  qua¬ 
druplicata  ratione  diftantiarum  ?  6c  cuborum  diftantiarum  reci- 

S  A  q  q  S  A  q  q  S  A  q  q 

ciptoca  (  puta  ’  TbTuL ’  TeTcub.'  &C'  }  fumantur 

in 


t  h  n  z  ut  Logarithmus  lineae  S  t  vel  A  H 
ad Logarithmum lineae  S  z  feu  F  N  (  2,79 
&  380  lib.  i.  ) ,  denfitas  F  N  per  tabulas 
logarithmorum  inveniri  poterit.  Et  vice 
irersl ,  data  denfitate  F  N  invenietur  alti-» 
tudo  S  F :  nam  per  prop.  fuperiorem  da¬ 
bitur  A  a  —  F  f  y  &C  inde  dabitur  F  f  x  un- 
S  A  x  A  h 

de  invenietur  F  £  — - —  (  iP  th&w* 


4*  de  hyp.  )  Quia  verd  fluidi  elafticitas  >  J7^- 

caeteris  paribus  ,  vi  comprimenti  ,  ideo- 
que  denfitati  (  per  hyp.  )  proportionalis  eft , 
patet  per  hoc  corollarium  ex  datis  alti¬ 
tudinibus  inveniri  pofTe  elafticitates  j  &.  vi¬ 
ce  versi. 

(  z  )  177.  *  Simili  argumentatione  pro~ 
bari  poteft  &c.  Sit  vis  centri  peta  parti¬ 
cularum  fluidi  reciproce'  ut  diftantite  di- 

Z  3  ‘ 
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in  progreffione  arithmetica;  denfitates  A  H,  BI ,  CK ,  &c. 
erunt  in  progreffione  geometrica.  Et  fic  in  infinitum.  Rur- 

fus 


gnitas ,  cujus  index  eft  «i  defignet  S  cen¬ 
trum,  &  S  A  ,  SB,  S  C,  S  D,  SE  diftan- 
tias  in  progreffione  geometrici.  Erigan¬ 
tur  perpendicula  AH,  B I,  CK  5cc.  qua: 
lint  ut  fluidi  denfitates  in  locis  A ,  B  ,  C  , 
D,  E  &c.  Et  ipfius  gravitates  fpecifics 
A  H  B  I  C  K 

in  iifdem  Ions  erunt  — — ,  -rr— ,  zrp; — > 

&c.  Finge  has  gravitates  uniformiter  cog- 
tinuari  primam  ab  A  ad  B ,  fecundam  a 
B  ad  C  ,  tertiam  a  C  ad  D ,  &c.  Et  ha: 
duds  in  altitudines  AB,  BC,  CD, 
D  E  &c.  vel  quod  perinde  eft ,  in  diftan- 
tias  SA,  SB,  SC  ,  &c.  altitudinibus  il¬ 
lis  proportionales  ,  conficient  exponentes 


AH 


B  I 


CK 


preffionum  Sa„  —  i>sb«  —  *,SC«  — 

&c.  Quare  cuna  denfitates  fint  ut  harum 
preffionum  fummae , 

■B  I,  BI  — 


AH 


marum  differentiae 


differentia:  denfitatum 
C  K ;  &c.  erunt  ut  fum- 
AH  B  I 


C  K 


SA»  —  i  *  SB»  — 1 * * 4 S 

— — - ,  8c c.  fiat  eadem  conftru&io,  qus 

o  C,  n  —  1 

lupra  in  prop.  XXII ,  &  denfitatum  dif- 

„  .  AH 

ferentis  t  v  ,  u  w,  &c.  erunt  ut- 


S  A  » —  i 


B  I 


SB» 


- — ,  &  c.  &  re&angula  t  v  X  t  h,  u  w 


Xui ,  &c. ,  feutp,  uq  &c.  ut 


BIxui 


AHxth 
SA~ — 


,  &c.  id  eft,  ut  A  a  « — >,  B  b  » — », 


SB»- 

&c.  Eft  enim  (  per  theor.  4.  de  hyp.  ) 
AHxth  squale  SAxAa,  &  A  a  reci¬ 
proce  ut  S  A  ,  feu  dire&£  ut  -h-,  ideoque 

o  A 

AHxth 

p— - ut  $  A  xAa  x  Aa*  — >,  five 

S  A  » — ■ 

ut  A  a  0  — 1  cum  fitSAxAa  =  i,  &  fi- 

...  BIxui 

mili  argumento  eft  7,— - ut  B  b  ■>  — * , 

SB» — * 

&c.  funt  autem  A  a ,  B  b,  C  c,  &c.  ideo¬ 
que  :\a»  — »,  Bb»  —  « ,  Cc»  —  *  &c. 
continui  proportionales ,  &  propterea  dif¬ 
ferentiis  fuis  A  a  "  — * — B  b ® — li  B  b  a — » 


—  Ccn — ,  &c.  proportionales,  ideoque 
differentiis  hifce  proportionalia  funt  re- 
dangula  t  p ,  uq,  &c.  ut  &  fummis  dif¬ 
ferentiarum  Aa«  —  1  —  Ceu  —  1 3  vei 
A  a»  —  * —  D  d  «  — 1  fumms redangulo- 
rum  t  p  -j-  u  q,  vel  t  p  -p  u  q  -f-  w  r.  Sunto 
ejufmodi  termini  quam  plurimi ,  &  fum- 
ma  omnium  differentiarum  j  puta  A  a  »  —  * 

—  F  f » —  1 ,  erit  fumms  omnium  re<ftan- 
gulorum  ,  puta  z  t  h  n ,  proportionalis. 
Augeatur  numerus  terminorum  &  minuan¬ 
tur  diftantis  pun&orum  A ,  B  ,  C ,  &c. 
in  infinitum ,  &  redangula  illa  evadent 
squalia  ares  hyperbolies  z  t  h  n ,  ideo¬ 
que  huic  ares  proportionalis  eft  differentia 
A  a  »  —  « —  F  f  "  —  *. 

Sumantur  jam  diftantiarum  quarumli¬ 
bet  ,  puta  S  A,  S  D,  S  F  dignitates  S  A  » — * 
SC»  —  >,SF»  — 1  in  progreffione  muficd, 

ideoque  earum  reciprocs  r— - ,  - — , 

SA  » — •  SD  «— * 

r 

,  feu  A  a  »  — »,  D  d  »  —  *,  F  £°  — * 


SF»— 

in  progreffione  arithmetica,  &  differentis 
Aa»  — 1  —  Dd»  —  *,  D  d  n  — 1 — F  f» —  * 
erunt  squales  ;  &  propterea  differentiis 
hifce  proportionales  ares  thlx,  xlnz 
squales  erunt  inter  fe ,  &  denfitates  St, 
Sx,  S  z,  id  eft,  A  H,  DL,  FN  con¬ 
tinui  proportionales.  Quare  fi  gravitas 
particularum  fluidi  diminuatur  in  ratione 
qudeumque  multiplicata  diftantiarum,  cu¬ 
jus  exponens  fit  n,  &  dignitatum  S  A  »  —  *, 
S  B  n  — «,  S  C » — «,  &c.  reciproca  (nempe 
SA»  SA»  SA» 

— ,  &c.  ut 


S  A 


SB 


S  C 


quibus  S  A  data  eft  )  fumantur  in  progreffio¬ 
ne  arithmetici  i  denfitates  AH ,  B I,  C  K» 
&c.  erunt  in  progreffione  geometrica. 

Si  itaque  loco  n  feribantur  numeri  5  , 

4  ,  5 }  6  &c.  in  infinitum  j  &  rurfus  feri¬ 
bantur  o,  —  1,  —  2,  —  3  &c.  in  infinitum  , 
patet  veritas  fcholii  in  hypothefi  denfita- 
tis  vi  comprimenti  proportionalis.  Quan¬ 
do  autem  n  =  o  ,  feu  quando  gravitas  par¬ 
ticularum  fluidi  in  omnibus  diftantiis  ea~ 

S  A  *  S  A» 


dem  eft  >  eft-r-r - =SA, 

S  A"  — * 


SB»r'  " 

sb; 
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fus  fi  gravitas  particularum  fluidi  in  omnibus  diftantiis  eadem  Ds  Mo- 
fit,  &  diftantiae  fint  in  progreflione  arithmetica  denfitates  erunt Tu  Cor- 
in  progreflione  geometrica ,  uti  Vir  Cl.  Edmimdus  Halleius  in- P0RUM* 
venit.  Si  gravitas  flt  ut  diftantia,  &  quadrata  diftantiarum  fint  secund 
in  progreflione  arithmetica  ,  denfitates  erunt  in  progreflione  geo-  Sect  V. 
metrica.  Et  fic  in  infinitum.  Haec  ita  fe  habent  ubi  fluidi Prop. 
compreflione  condenfati  denfitas  eft  ut  vis  compreflionis ,  vel  ,  XXIL' 
quod  perinde  eft  ,  fpatium  a  fluido  occupatum  reciproce  ut  hgecxvn. 
vis.  Fingi  poflunt  alias  condenfationis  leges,  ut  quod  cubus  vis 
comprimentis  fit  ut  quadrato-quadratum  denfitatis ,  feu  triplica¬ 
ta 


S  B ,  ideoque  fi  diftantiae  fumantur  in  pro: 
greflione  arithmetici  ,  denfitates  erunt 
in  progreflione  geometrici  ,  ideoque  di¬ 
ftantiae  funt  ut  denfitatum  logarithmi  , 
quia  crefcentibus  diftantiis  in  progreflione 
arithmetici,  decrefcunt  denfitates  in  pro¬ 
greflione  geometrici.  Quia  vero  per  experi¬ 
menta  confat,  quod  denfitas  aeris,  caeteris  pa¬ 
ribus  ac  poti  (fimum  manente  eodem  calo¬ 
ris  gradu  ,  fit  ut  vis  comprimens  vel  ac¬ 
curate  vel  faltem  quam  proxime  in  aere 
quem  experimentis  poflimuis  fubjicere,  vis 
autem  aerem  inferiorem  comprimens,  cae- 


teris  etiam  paribus  J  aequalis  fit '  ponderi  1 77; 
aeris  totius  incumbentis ,  ideoque  propor¬ 
tionalis  altitudini  mercurii  in  barometro,' 

&  praeterea  particularum  aeris  gravitas > 
in  minoribus  faltem  a  telluris  (uperficie 
diftantiis ,  conflans  cenferi  poffit ,  patet  J 
quod,  caeteris  paribus ,  aeris  denfitatem 
ad  hujufmodi  diftantias  minores  ,  metiri 
poffimus  per  logarithmos.  Sed  de  his  plu¬ 
ra  videre  eft  in  Elementis  Aerometriae  Clar.. 

Wolfii ,  in  libro  t«.  Fhoronomia ,  &C  in  fe- 
clione  ion  [Hydrodynamica  Clar.  Danidis 
Bernottlli. 
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De  Mo-  ta  ratio  vis  eadem  cum  quadruplicata  ratione  denfitatis.  Quo 
tu  Cor-  jn  cafu  f  gravitas  eft  reciproce  ut  quadratum  diftantiaD  a  cen- 
“  tro  >  denfitas  erit  reciproce  ut  cubus  diftantiae.  Fingatur  quod 
Secund.  cu^us  vis  comprimentis  fit  ut  quadrato-cubus  denfitatis,  6c  fi 
Sect.  V.  gravitas  eft  reciproce  ut  quadratum  diftantiae ,  denfitas  erit  re- 
Prop.  ciproce  in  fefquiplicata  ratione  diftantiae.  Fingatur  quod  vis 
Theor.  comprimens  fit  in  duplicata  ratione  denfitatis,  &  gravitas  re- 
xyii.  ciproce  in  ratione  duplicata  diftantiae  ,  &c  denfitas  erit  recipro¬ 
ce  ut  diftantia.  (  a )  Cafus  omnes  percurrere  longum  efifet.  Cae- 
teriim  per  experimenta  conflat  quod  denfitas  aeris  fit  ut  vis 
comprimens  vel  accurate,  vel  faltem  quam  proxime :  6c  propterea 
denfitas  aeris  in  atmofphaera  terrae  eft  ut  pondus  aeris  totius  m- 
cumbentis ,  id  eft*  ut  altitudo  mercurii  in  barometro. 


) 


(  a  )  17$.  *  Cafus  omnes  percurrere 
longtm  ejjeti  Satius  erit  generalem  for¬ 
mulam  tradere ,  ex  qua  finguli  cafus  pro 
,4ubitu  eruantur.  Iifdem  igitur  ,  quas  fa- 
pra  ,  politis,  lit  diftantia  variabilis  SC  — 
x ,  altitudo  C  D  —  dx,  denfitas  CK^^,  vis 
tota  comprimens  in  loco  C~  v  ,  vis  gra¬ 
vitatis  ibidem  —  g  ;  &  erit  gravitas  lpe- 
cifica  in  ecdem  lo  o  utgy  (  174  ),  &  hac 
duda  in  altitudinem  evanefcentcm  C  D 
(eu  d  x  conficient  momentum  preflionis 
gy  d  x~  — •  d-v.  Sumitur  autem  fluxio  d  v 
negative ,  quod  crefcente  diftantia  x ,  pon¬ 
dus  incumbens  v  decrefcat. 

Sit  gravitas  g  ut  ,  denfitas  y  ut  vis 


comprimentis  dignitas  v  *,  ideoque  y  • 

1  1  * 

utt>,  8c  fumptis  fluxionibus — y  dy 

ut  d  v .  Loco  g  Sc  d  v  lubftituantur  hi 
valores  in  aequatione  gy  dx  —  —  dv  >  & 

1—- n 


~  ydx  1 

fiet  - —  =  *— —  y 
* »  n 


n 


d  y  feu  —  —  = 


n  d  y.  His  vero  aquationibus 

non  squalitates ,  fed  proportiones  tantum 
expou.mus,  £c  ideo  coefficientes  datas  ue- 
gligimus. 

bi  ia  ultima  aequatione  ponatur  n  —  i  t 


S 


id  eft,  denfitas  vi  comprimenti  proportio¬ 
nalis  ,  erit  -2-— - Sumantur  quanti- 

y  x  “ 

r 

tates in  progrefiione  arithmetici; 

&  earum  fluxiones,  feu  differentis  nafcentes 

(m—  i)dx,  0  —  dx 

— - ,  ideoque  & - con¬ 
ar®  x  “ 

ftantes  erunt  ,  6c  propterea  quantitates 

dy. 

— -  etiam  datas  ;  ac  proinde  deniitates  y 
fuis  differentiis  d  y  proportionales ,  erunt 
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'oportionales  ,  C  per  lem.  II.  _  i-n  ^ 


cantinue  proportionales  ,  (  per  lem.  1 1. 
lib-  1 1.  ).  Si  in  eadem  hypothefi  ponatur 
d  y  d  x 

i  fit  —  —  —  ■ —  j  unde  fi  capiantur 

•  d  x  . 

quantitates  conflantes ,  feu  diflantiae  * 

in  progreffione  geometrici  ,  erunt  etiam 
dy 

quantitates  —  conflantes  ,  &  ideo  denfi- 

y 

tates  y  in  progreffione  geometrici.  Pror- 
fus  ut  in  prop.  XXII,  XXI.  &  initio  fcho- 
lii  hujus  demonflratum  efl.  Sumptis  fluen- 

1— i  n  , 

1  -  d  x 

tibus ,  aequatio  —  y  n  d  y  —  —  —  in 


n.  i  , - x  1 — m— ai — m 

in  aequatione - y  n  ~ _ 

1 — n  m  —  1 

ponatur  y  nulla  x  infinita  ,  quantitas 
conflans  a  erit  infinita ,  contra  hypothe- 

fim. 

Jam  vero  fi  gravitas  efl  reciproci  ut 
quadratum  diflantix,  ia  efl  fi  m  s=  x  ,  x- 
1  —  n 

.  1  -  1 

quatio - y  n  rr. - x  *  r" m  hanc 

1— n  ni— 1 


,  unde  efl  y  ut 


x  m 


1  —  n 
y  n 


: _ _  1 


— x«  — 
i— 1 


hanc  abit  — 

1 — n  m- 

tonjl.  in  qui  non  potefl  effe  m  —  1  ,  nec 
n  —  1 ,  neque  n=zo  ,  ut  patet.  Ut  au¬ 
tem  determinetur  valor  conflantis  Q  ,  pri¬ 
mum  definienda  efl  altitudo  S  F  ,  ubi  den¬ 
fitas  y  evanelcit.  Nam  fi  altitudo  illa  fi¬ 
nita  eft  &  dicatur  =za,  pofitiyno,  ha¬ 


bebitur 


m — 1 


a  *  —  5c  hinc - 


n 


LTJ?  X  1  —  ™  — <a  I  —  rn 


a  1  «n - X  *  — “> 


y  n  =■ 


m  < 


in  qua  aequatione  debet  efle 


m- 
-  n 


nume¬ 


ri 


rus  pofitivus,  feu  n  numerus  pofirivus  unitate 
minor,  ut  crefcentibus  diflautiis  x  ,  decrefi- 
eant  denfitates  y  ,  &  contra.  Si  altitudo 
S  F  ad  quam  denfitas  y  evanefeit ,  infinita 
fupponatur  ,  erit  conflans  Qj=z  0 ,  ac  proin- 
i--n  ‘  5 

de  aequatio - y  n  — - x  l~ra.  Nam 

1 — n  m— a 


!  i-n 

migrat - >  n 

I  —  n 

*i  —  n  reciproci.  Fingatur  quod  cubus 
vis  comprimentis  fit  ut  quadrato  -  quadra¬ 
tum  denfitatis  ,  feu  y  4  ut  v  1  ,  ideoque 
?  1 
y  ut  v  4  ,  &  hinc  n  ~  | ;  &  erit  x  «—« 
=  *i)  ac  proinde  denfitas  y  ut  x  3  recipro¬ 
ce  ,  feu  denfitas ,  reciproci  ut  cubus  di- 
flantiae.  Fingatur  quod  cubus  vis  com¬ 
primentis  fit  ut  quadrato  -  cubus  den¬ 
fitatis  ,  hoc  efl  ,  y  5  ut  im  j .  adeoque 
3 

y  ut  v  T  ,  &  hinc  n  =  f  5  &  erit  y  ut 
x  |  reciproci  ,  ad  eft ,  denfitas  reciproci 
in  fefquiplicatl  ratione  diflantiae.  Fin¬ 
gatur  quod  vis  comprimens  fit  in  dupli- 

£ 

catd  ratione  denfitatis  i  feu  y  ut  v  2  ;  & 
hinc  erit  n  =  ^ ,  ac  proinde  y  ut  x  reci¬ 
proci  ,  five  denfitas  efl  reciproce  ut  di- 
flantia.  Quae  Newtonus  in  fcholio  di¬ 
xerat.  Vide  monumenta  Academiae  Re¬ 
giae  Ici  enti  arum  anni  17*^  >  ubi  hanc  ma¬ 
teriam  tradat  Yarignonius  ,  quem  hic 
fumus  fequuti. 
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PROPOSITIO  XXIII.  THEOREMA  XVIII. 

Si  fluidi  ex  particulis  fe  mutuo  fugientibus  compofni  derfitas  ft  ut  com - 
prejflo  ,  vires  centrifuga?  panicularum  funt  reciproce  proportiona¬ 
les  dtflamiis  centrorum  fuorum.  Et  vice  versa ,  particulce  viri¬ 
bus  que e  funt  reciproce  proportionales  dif  antiis  centrorum  fuorum 
fe  mutuo  fugientes  componunt  fluidum  elajlicum  >  cujus  denfitas 
efl  compreflioni  proportionalis. 

Includi  intelligatur  fluidum  in  fpatio  cubico  ACE ,  dein 
eompreflione  redigi  in  fpatium  cubicum  minus  a  c  e ;  6c  parti¬ 
cularum,  flmilem  fitum  inter  fein  utroque  fpatio  obtinentium, 
(b)  diftantiae  erunt  ut  cuborum  latera  A  B ,  ab ,  &  (c)  me¬ 
diorum  denfitates  reciproce  ut  fpatia  continentia  A  B  cub.  6c 
a  b  eub .  In  cubi  majoris  latere  plano  ABCD  capiatur  qua¬ 
dratum  D  P  aequale  lateri 
plana  cubi  minoris  d  b  j  6e 
ex  hypothefi ,  preflio,  qua 
quadratum  D  P  urget  flui-  ^ 
dum  inclufum,  erit  ad  pref- 
flonem  ,  qua  illud  quadra-  ^ 
tum  d  b  urget  fluidum  in¬ 
clufum,  ut  medii  denfitates 


b 

s 

E 


F 


B 

P; 

G 

H 


n 


ad  invicem ,  hoc  eft ,  ut  a  b  cub.  ad  A  B  cub .  Sed  preflio ,  qua 
quadratum  D  B  urget  fluidum  inclufum  ,  efl;  ad  preflionem , 
qua  quadratum  D  P  urget  idem  fluidum  ,  ut  quadratum  D  B 
ad  quadratum  D  P  ,  hoc  efl,  ut  AB  quad.  ad  a  b  quad.  Ergo , 
ex  «quo ,  preflio  qua  quadratum  D  B  urget  fluidum  ,  eft  ad 
preflionem  qua  quadratum  d  b  urget  fluidum  ,  ut  a  b  ad  A  B. 
Planis  FG  H,  fgh>  per  media  cuborum  ductis ,  diftinguatur 
fluidum  in  duas  partes ,  Sc  hae  (  d )  fe  mutuo  prement  iifdem 

viri- 


(  b  )  *  D 'flantia  erum  ut  cuborum  la~ 
tera  AB,  ab,  per  lemma  V.  Iib.  I. 

(  c  )  *  Et  mediorum  denfitates  ,  ut  &c. 
ob  datam  in  utroque  (patio  fluidi  mafiam 
(  Za  Ui>.  i . 


(  d  )  *  Et  ha  fe  mutuo  prement  iifdem 
viribus  &c.  Preifiones  enim  in  unoquo¬ 
que  fpatio  funt  ubique  sequales  ;  nam 
cum  fluidum  uniforme  lupponatur,  fi  pref-. 
fio  minor  eflet  in  uno  loco  quam  in  alior 


E  O  R. 
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viribus,  quibus  premuntur  a  planis  AC ,  ac,  hoc  eft,  in  pro-  DeMo- 
portione  a  b  ad  A  B  :  ideoque  vires  centrifugae ,  quibus  hae  pref- Tu  C°R< 
fiones  fuftinentur  ,  funt  in  eadem  ratione.  Ob  eundem  parti-  ^^er* 
cularum  numerum  fimilemque  fitum  in  utroque  cubo  ,  vires  Secund. 
quas  particulae  omnes  fecundum  plana  FG  H,  fg  h  exercent  Sect.  V. 
in  omnes  ,  funt  ut  vires  quas  fingulae  exercent  in  fingulas. 

Ergo  vires  ,  quas  fingulae  exercent  in  fingulas  fecundum  pia-  t  h  E  c 
num  FG  H  in  cubo  majore ,  funt  ad  vires,  quas  fingulae  exer- xVIIi. 
cent ,  in  fingulas  fecundum  planum  f  g  h  in  cubo  minore  ,  ut 
ab  ad  AB,  hoc  eft ,  reciproce  ut  diitantiae  particularum  ad 
invicem.  E.  D. 

Et  vice  versa ,  fi  vires  particularum  fingularum  funt  reci¬ 
proce  ut  diftantiae ,  id  eft ,  reciproce  ut  cuborum  latera  A  B , 
a  b  ;  fummae  virium  erunt  in  eadem  ratione ,  &c  preffiones  la¬ 
terum  D  B,  d  b  ut  fummae  virium ;  &  preflio  quadrati  D  P 
ad  preflionem  lateris  D  B  ut  a  b  quad.  ad  AB  quad.  Et  , 
ex  aequo ,  preflio  quadrati  D  P  ad  preflionem  lateris  d  b  ut 
a  b  cub.  ad  A  B  cub.  id  eft  ,  vis  compreflionis  ad  vim  cotn- 
preflionis  ut  denfitas  ad  denfitatem.  E.  D. 

Scholium. 


(  e  )  "Simili  argumento  ,  fi  particularum  vires  centrifugae  fint 
reciproce  in  duplicata  ratione  diftantiarum  inter  centra ,  cubi 
virium  comprimentium  erunt  ut  quadrato-quadrata  denfttatum. 


ftatim  cederet  fluidum  magis  preflum,  at¬ 
que  ita  preflio  ad  aequalitatem  reltituere- 
tur,  ut  in  cafu  6°.  prop.  XIX. 

(  e  )  *  Simili  argumento  &c.  Sunto  D 
&  d  particularum  diitantiae  in  Ipariis  cu¬ 
bicis  ACE  &  ace  quae  funt  ut  A  B  & 
a  b,  earumdem  vires  centrifugae  ut  D  B  &  d  n 
reciproce,  fluidi  denfitates  E 6c  e ,  &  vires 

a  d'  2  n  't  2 

comprimentes  erunt  ut  E  — —  &  e — p-- 
Nam  cum  fummae  virium  quas  omnes 


fimul  particulae  exercent  in  latera  D  B  ,  17*. 

d  b ,  fint  ut  fingularum  particularum  vires 
erunt  iftae  fummae  virium  ut  D  0  <Sc  d n  reci¬ 
proci  ,  feu  ut  a  b  “  Sc  AB  a  diredti  i  & 
preflio  quadrati  D  P  ad  preflionem  quadrati 
D  B  ut  a  b  2  ad  A  B  *  i  unde  ex  xquo  preflio 
quadrati  D  P  ad  preflionem  quadrati  d  b,  hoc 
elt ,  vis  comprimens  in  fpatio  A  C  E  u 
vim  comprimentem  in  fpatio  a  c  e  ,  ut 
a  b  «  +  2  ad  A  B  «  t  2.  Sunt  autem  denhta- 
tes ,  five  eft  E  ad  e,  ut  ab  5  ad  AB*  ^ 


XXIII. 

Theor. 

XYiI. 
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De  Mo-  Si  vires  centrifugae  fint  reciproce  in  triplicata  vel  quadruplicata 
tu  C°R- ratione  diftantiarum ,  cubi  virium  comprimentium  erunt  ut  qua- 
FLiber  ^rato-cubi  vel  cubo-cubi  denfitatum.  Et  univerfaliter ,  fi  D  pa- 
Secund  natur  Pro  diftantia,  &  E  pro  denfitate  fluidi  comprefTi,  &  vi- 
Sect.  V.res  centrifugae  fint  reciproce  ut  diftantiae  dignitas  quaelibet  Dn, 
Prop.  cujus  index  eft  numerus»;  vires  comprimentes  erunt  ut  late¬ 
ra  cubica  dignitatis  E  n  * 1 ,  cujus  index  eft  numerus  n  4-  2  :  & 
contra.  Intelligenda  vero  funt  haec  omnia  de  particularum  vi¬ 
ribus  centrifugis  quae  terminantur  in  particulis  proximis,  aut 
non  longe  ultra  diffunduntur.  Exemplum  habemus  in  cor¬ 
poribus  magneticis.  Horum  virtus  attra&iva  terminatur  fere  in 
fui  generis  corporibus  fibi  proximis.  Magnetis  virtus  per  in- 
terpofitam  laminam  ferri  contrahitur ,  6c  in  lamina  fere  termi¬ 
natur.  Nam  corpora  ulteriora  non  tam  a  magnete  quam  a 
lamina  trahuntur.  Ad  eundem  modum  fi  particulas  fugant 
alias  fuis  generis  particulas  fibi  proximas,  in  particulas  autem 
remotiores  virtutem  nullam  exerceant ,  ex  hujufmodi  particu¬ 
lis  componentur  fluida  de  quibus  a&um  eft  in  hac  propofi- 
tione.  Quod  fi  particulae  cujufque  virtus  in  infinitum  propage¬ 
tur  ,  ( f  )  opus  erit  vi  majori  ad  aequalem  condenfationem  ma¬ 
joris 


n  +  2  » +  * 

ideo  E - ad  e  - - ut  ab  »  +2  ad  AB"  +2. 

5  '  5 

*  +  2 

Quare  vires  comprimentes  funt  ut  E - 

■  +  3 

&  e - .  Q.  E.  D. 

5 

Et  vice  versa,  fi  vires  comprimentes  funt 

0  +  2  •  +  2 

ut  denfitatum  dignitates  £ - ,  e - ,  feu 

i  1 

ut  a  b  n  *V  A  B  d  i  2  .  erjt  pre$0  quacjra_ 

ti  DP  ad  preflionem  quadrati  d  b  in  ed- 
dem  ratione ,  &  preilio  quadrati  D  B  eft 
ad  preflionem  quadrati  D  P,  ut  ABZ  ad 
a  b  2  j  &  ,  ex  aequo  ,  preilio  quadrati  D  B 
ad  preflionem  quadrati  d  b ,  ut  a  b  »  ad 
A  B  D ,  feu  ut  d  ■  ad  D  Sunt  autem  vi¬ 
res  particularum  lingularum  ut  fummae  vi¬ 
rium,  hoc  eft,  ut  prelliones  laterum  DB, 
d  b  i  quare  vires  particularum  centrifugae 
funt  reciproce  ut  diftantiarunj  dignitates 
7)«}  da.  §,E.  Di 


c i 

i 


b 


Jam  fi  loco  n  fcribantur  numeri  2  j 
&s. ,  patet  veritas  eorum  quae  initio  fcho- 
lii  dixit  Newtonus. 

(  f  )  *  Opus  erit  vi  majori  &c.  Non 
enim  folum  vincenda  erit  per  compref* 
fionem  vis  centrifuga  particularum  proxi¬ 
marum,  fed  &  remotiorum  vis  erit  fupe- 
randa  quae  (  ex  hyp.  )  in  infinitum  propai- 
gatur. 
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joris  quantitatis  fluidi.  An  vero  fluida  elaftica  ex  particulis  fe  De  Mo- 
mutuo  fugantibus  conflent,  quaeftio  phy  fica  eft.  Nos  proprie- TU  C°r- 
tatem  fluidorum  ex  ejufmodi  particulis  conflantium  mathema-p°^™’ 
tice  demonftravimus  ,  ut  philofophis  anfam  praebeamus  qua e-Secund* 
Itionem  illam  tractandi.  Sect.VI. 


SECTIO  VI. 


Pr  o  p. 
XXly. 
Theoh, 

XVIII. 


De  motu  &  refijlmtid  corporum  funependulo- 

rum. 


(g)  PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XVIII. 


Quantitates  materi in  corporibus  funependulis ,  quorum  centra  of- 
cillationum  a  centro  fujpenfionis  aequaliter  dijlant ,  funt  in  ratio¬ 
ne  compofita  ex  ratione  ponderum  &  ratione  duplicata  temporum 
efcillationum  in  vacuo. 

Nam  velocitas ,  quam  data  vis  in  data  materia ,  dato  tem¬ 
pore  generare  poteft,  eft  ut  vis  6t  tempus  dire£te  ,  &  materia 
inverse.  Quo  major  eft  vis  vel  majus  tempus  vel  minor  ma¬ 
teria  ,  eo  major  generabitur  velocitas.  Id  quod  per  motus  le¬ 
gem. 


i 


(g)  *  Propofttio  XXIV.  In  hic  pro- 
pofitione  &  ejus  corollariis  fupponitur  cor¬ 
pora  funependula  >  quae  comparantur  ,  in 
cycloidibus  aut  faltem  in  exiguis  magni 
circuli  arcubus  olcillari.  *  Pondera  autem 
corporum  hic  duplici  de  causa  a  materia 
ipforum  diftinguuntur >  primo  ■>  quod  non¬ 
dum  aflumi  pollit  gravitatem  agere  fecun¬ 


dum  rationem  maflarum }  cum  id  ipfum  ex  178* 
illo  Theoremate  poflea  deducatur,  cor.  7-  J 
&C  fecundo  >  in  diverlis  locis  gravitas  di- 
verfa  effe  poteft  (  ut  quidem  ex  experi¬ 
mentis  condat  )  ideoque  corporum  duo¬ 
rum  in  diverlis  iis  locis  fpe&atorum  ratio' 
materiae  eadem  manebit ,  non  vero  ratia 
ponderum»- 
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tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secuud. 
Sect.VI. 

Prop. 

xxiy. 

iTheor. 

XIX. 
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gem  fecundam  manifeftum  eft.  (  h)  Jam  vero  fi  pendula  ejuf¬ 
dem  fint  longitudinis  ,  vires  motrices  in  locis  a  perpendiculo 
aequaliter  diftantibus  funt  ut  pondera  :  ideoque  fi  corpora  duo  of- 
cillando  defcribant  arcus  aequales,  6c  arcus  illi  dividantur  in 
partes  aequales  ;  cum  (  1  )  tempora  quibus  corpora  defcribant 
lingulas  arcuum  partes  correfpondentes  fint  ut  tempora  ofcil- 


(  h  )  Jam  vero  fi  pendula  ejufdem  fint  lon¬ 
gitudinis  ,  vires  motrices  in  loeis  d  perpendi¬ 
culo  aqualiter  dijlantibus  funt  ut  Pondera. 

*  Nam  fi  Pendula  ejufdem  fint  longitu¬ 
dinis,  Cycloides  plane  fimiles  &  aquales 
defcribent  :  In  unaquaque  autem  Cycloi- 
de ,  vires  quibus  corpora  in  locis  quibul- 
vis  D  ,  vel  d  accelerantur ,  funt  ad  totum 
finguli  corporis  pondus  in  locis  altiffimis, 
ut  arcus  Cycloidis  inter  loca  propofita  D,  d 
&  pundla  infima  C  ,  c ,  ad  totas  femi-Cy- 
cloides  (  Cor.  Prop.  LII.  Lib.  i .  )  Ergo  fi 
femicycloides  fint  aequales  &  loca  D  &  d  k 
perpendiculo  aequaliter  diftent ,  arcus  D  C 
&  d  c  erunt  aequales ,  ideoque  vis  qud  cor¬ 
pus  acceleratur  in  primR  Cycloide  in  pun- 
&o  D,  erit  ad  totum  ejus  corporis  pon¬ 
dus  ,  ut  vis  qud  corpus  acceleratur  in  al- 
terd  Cycloide  in  punfto  d ,  ad  totum  ejus 
corporis  pondus.  Unde  viciflim  ,  vis  qui 
acceleratur  primum  corpus  in  pun&o  D  , 
eft  ad  vim  qua  alterum  acceleratur  in  pun- 
do  d,  ut  totum  prioris  corporis  pondus , 
ad  pondus  alterius  corporis  ,  ideoque  Ji 
pendula fint  ejufdem  longitudinis  vires  motri¬ 
ces  &c.  Q-  E.  D. 

(  i  )  Cum  tempora  quibus  corpora  defcri¬ 
bant  fingulas  arcuum  partes  (  aequales  ) 
correfpondentes  fint  ut  tempora  ofcillationum 
totarum. 

*  Sint  arcus  D  C ,  d  c  aequales ,  lecen- 
turque  in  partes  aequales  infiniti  parvas 
DE,  EF  &c. ;  de,  e  f &c. ,  ex  pun&is 
D,  E,  F&d,  e,  f,  ducantur  perpendi¬ 
culares  ad  axem  ,  D  M ,  E  N ,  F  R  ; 
D  m ,  e  n ,  f  r ;  liquet  lineolas  M  N  8c 
mn,MR&mrex  hypethefi  fore  ae¬ 
quales  ;  Ex  naturi  autem  gravitatis,  velo¬ 
citas  acquifita  in  E  erit  ad  velocitatem 
acquifitam  in  F  ut  Radix  altitudinis  M  N 
ad  Radicem  M  R ,  &  pariter  velocitas  ac¬ 
quifita  in  e  ,  erit  ad  velocitatem  acqui¬ 
fitam  in  f  ut  y  m  n  ad  /  m  r  j  cqgi  er¬ 


go  /MN  =  / mn& /MRr/ m  r 
velocitas  acquifita  in  E  eft  ad  velocitatem 
acquifitam  i.n  F ,  ut  velocitas  acquifita  in 
e  eft  ad  velocitatem  acquifitam  in  i ,  & 

vicif- 
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lationum  totarum ,  (t)  erunt  velocitates  ad  invicem  in  cor- 
rerpondentibus  ofcillationum  partibus ,  ut  vires  motrices  &  to¬ 
ta  ofcillationum  tempora  dire&e  &c  quantitates  materiae  re¬ 
ciproce  :  ideoque  quantitates  materiae  ut  vires  &c  ofcillatio¬ 
num  tempora  dire&e  &  velocitates  reciproce.  ( §  )  Sed  ve¬ 
locitates  reciproce  funt  ut  tempora  ,  atque  ideo  tempora  di- 
re£te  8c  velocitates  reciproce  iunt  ut  quadrata  temporum  , 
Sc  propterea  quantitates  materiae  funt  ut  vires  motrices  6t  qua¬ 
drata  temporum,  id  eft,  ut  pondera  St  quadrata  temporum. 

(tt)  Q  E-  D- 

.  Co- 
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viciflim  velocitas  acquifita  in  E  ,  eft  ad 
velocitatem  acquifitam  in  e;  ut  velocitas 
acquifita  in  F  eft  ad  velocitatem  acauifi- 
tam  in  f.  Sed  quoniam  arcus  E  F  &  e  f 
F  G  &  f  g  funt  infinite  parvi  &  aequales  , 
uniformiter  defcribi  cenfendi  funt,  &  tem¬ 
pora  quibus  defcribuntur  erunt  in  ratio¬ 
ne  reciprocA  velocitatum  ,  ideoque  tem¬ 
pus  quo  defcribitur  E  F  eft  ad  tempus  quo 
defer ibitur  e  f,  ut  velocitas  in  e  ad  velo* 
citatem  in  E ,  &  tempus  quo  defcribitur 
F  G  eft  ad  tempus  quo  defcribitur  f  g  , 
ut  velocitas  in  f  ad  velocitatem  in  F  &c. 
fed  rationes  velocitatum  in  E  &  e,  in  F  & 
f&c.  funt  femper  aequales  inter  fe,  ergo& 
rationes  temporum  quae  iftarum  funt  inverfae 
funt  aeqtr.les  inter  Ce  ;  ergo  tempora  quibus 
fingulae  partes  arcus  D  C  defcribuntur,  funt 
ad  tempora  quibus  correfpondentes  par¬ 
tes  arcus  d  c  defcribuntur ,  in  eAdem  ra¬ 
tione  ,  ergo  omnes  antecedentes  Sc  omnes 
confequentes  fummando  ,  omnia  fimul 
tempora  quibus  percurruntur  omnes  partes 
arcus  D  C ,  hoc  eft  ,  totum  tempus  ofcilla- 
tionis  per  DC,  eft  ad  omnia  tempora  qui¬ 
bus  partes  arcus  d  c  percurruntur ,  hoc  eft 
ad  totum  tempus  ofcillationis  per  d  c  ut 
tempus  unum  quo  quaedam  pars  arcus  D  C 
percurritur ,  eft  ad  tempus  quo  pars  corref- 
pondens  arcus  d  c  percurritur.  Q.  E.  D. 

(  |  )  Erunt  velocitates  ad  invicem  in 
eorrejpondentibus  ofcillationum  fartibus  ,  ut 
vires  motrices  &  tota  ofcillationum  tempo¬ 
ra  dirette  &  quantitates  maurice  reciproce. 
*  Ex  demonftratione  notae  fuperioris  li¬ 
quer  velocitates  in  correfpondentibus  par¬ 
tibus  effe  omnes  in  -eAdem  ratione  ,  ideo-; 


que  ut  velocitas  acquifitain  E  ad  veloci-  178, 
tatem  aequi fitam  in  e  ,  fed  cum  arcus  D  E 
&  d  c  infinite  parvi  fupponantur ,  cenfen- 
dum  eft,  vires  motrices  uniformiter  age¬ 
re  ,  dum  illi  arcus  percurruntur  ;  motus 
ergo  per  eas  produdus  crefcet  tam  pro  ra¬ 
tione  virium  ipfarum  quam  pro  ratione 
temporis  quo  arcus  illi  defcribuntur  fi- 
ve  (  ex  demonflratis  )  pro  ratione  tem¬ 
porum  ofcillationum  integrarum  ,  motus 
vero  ex  Def.  z.  lib.  1.  aeltimatur  a  New- 
tono  ex  velocitate  &  materi  A  conjundim, 
ergo  velocitates  produdae  in  corre f  penden¬ 
tibus  ofcillationum  partibus  erunt  ut  vires 
motrices  0“  tota  ofcillationum  tempora  di - 
reCle  &  quantitates  materiae  inverse. 

(  §  )  Sed  velocitates  funt  reciproce  ut 
tempora.  *  Ex  demonftratis  (  ad  notain 
fuperiorem  i  )  liquet  velocitatem  acquifi¬ 
ta  m  in  E  efie  ad  velocitatem  acquifitam 
in  e  ut  velocitas  acquifita  in  pundo  quo¬ 
vis  arcus  D  C  ad  velocitatem  acquifitam 
in  pundo  correfpondenti  arcus  d  c  5  Ex  eA- 
dem  demonftratione  liquet  velocitatem  ac¬ 
quifitam  in  E  efie  ad  velocitatem  acquifi¬ 
tam  in  e ,  in  ratione  reciprocA  temporum 
quibus  delcribuntur  arcus  EF,  &  e  f  i  haec 
vero  temporaj  efie  ut  tempora  ofcillatio¬ 
num  integrarum,  unde  velocitas  acquifita 
in  pundo  quovis  arcus  D  C,  eft  ad  velocita¬ 
tem  acquifitam  in  pundo  correfpondenti  ar¬ 
cus  d  e  ,  in  ratione  reciprocA  temporum 
ofcillationum  totarum.  Q.  E.  D. 

(ft  )  Qtiod  Erat  Demondrandum .  *  In 
demonftratione  probatum  tft  qued  fi  de¬ 
fcribuntur  arcus  aequales  DC,  d  c  quan¬ 
titates  materiae  funt  ut  pondera  &  qua¬ 
dra- 
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Corol.  i.  Ideoque  fi  tempora  funt  aequalia,  quantitates  ma¬ 
teriae  in  fingulis  corporibus  erunt  ut  pondera. 

Corol .  2.  Si  pondera  funt  aequalia,  quantitates  materiae  erunt 
ut  quadrata  temporum. 

Corol.  3.  Si  quantitates  materiae  aequantur  ,  pondera  erunt 
reciproce  ut  quadrata  temporum. 

Corol.  4.  Unde  (k)  cum  quadrara  temporum,  caeteris  pari¬ 
bus,  fint  ut  longitudines  pendulorum  3  fi  6c  tempora  &  quan- 

tita- 


drata  temporum ,  fumatur  jam  arcus  b  c 
major  vel  minor  arcu  d  c  fed  quantitates 
materis  &  pondera  utrinque  maneant  ea¬ 
dem  quae  prius ,  &  pariter  ob  Ifochronei-. 
■tatem  curvae  b  d  c,  tempus  ofcillationis 
per  b  c ,  aequale  erit  tempori  ofcillationis 
per  d(  c  ,  ideoque  quicumque  fint  arcus 
defcripti  fi  modo  maneat  penduli  longi¬ 
tudo,  eademque  fit  utrinque  cyclois,  pa¬ 
riter  verum  erit  quod  quantitates  mate¬ 
riae  funt  ut  pondera  &  quadrata  temporum 
ofcillationum. 

(  k  )  Unde  cum  quadrata  temporum  ce¬ 
teris  paribus  fint  ut  longitudines  pendulo¬ 
rum.  *  Fingatur  L  C,  1  c  inaequalia  effe  , 
&  arcus  D  C  ,  d  c  non  fumi  aequales  ut 
prius  ,  fed  fimiles  ,  five  proportionales 
longitudinibus  L  C ,  1  c,  fecetur  D  C  in 
partes  aequales  inter  fe,  &  d  c  in  partes  fimi¬ 
les  ,  ita  ut  fit  D  E  ad  d  e  ut  L  C  ad  I  c  du- 
difque  perpendiculis  DM,  EN,  d  m  , 
e  n  &c.  liquet  ex  fimilitudine  figurarum 
altitudines  MN  &  mn,  MR&mr &c. 
efle  etiam  inter  fe  in  ratione  LC  ad  1  c, 
velocitates  vero  quibus  defcribuntur  ar¬ 
cus  E  F  ,  F G  funt  ut /MNad/MR, 
&  velocitates  quibus  delcribuntur  arcus 
e  f,  f  g  funt  ut  ran  ad  /  mr,  fed  quia 
MN  &  m  n  ,  MR&mr,  funt  in  eddem 
ratione  ideoque  &  earum  radices ,  vicif- 
fim ,  velocitas  qua  defcribitur  E  F  eft  ad 
velocitatem  qu2  defcribitur  e  f,  ut  velo¬ 
citas  qud  defcribitur  F  G  ad  velocitatem 
qu3  defcribitur  f  g ;  &  fic  ordine  perpe¬ 
tuo  demonftrabitur  velocitates  quibus  fuc- 
ceflivae  partes  correfpondemes  utriufque 
curvae  percurruntur  fore  femper  in  e&dem 
ratione  i  tempora  vero  quibus  ar  us  fi¬ 
miles  defcribuntur  funt  direde  ut  illi  ar¬ 
cus  &  inversd  ut  velocitates  i  ergo  cum  ra¬ 


tio 
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titates  materias  aqualia  funt ,  (  1 )  pondera  erunt  ut  longitudines  Mo- 
penduiorum.  rru  Cor- 

Coroi.  y.  Et  (m)  univerfaliter,  quantitas  materias  pendulas 
eft:  ut  pondus  6t  quadratum  temporis  direde,  6c  longitudo  pen-sEcuND 
duli  inverse.  Sect.VL 

Coroi.  6.  Sed  in  medio  non  relidente  quantitas  materiaePROP- 
pendulae  eft  ut  pondus  comparativum  6c  quadratum  temporisTHE  0'Ro 
directe  &  longitudo  penduli  inverse.  Nam  pondus  comparati- xix. 
vum  eft  vis  motrix  corporis  in  medio  quovis  gravi ,  ut  (  n  ) 
fupra  explicui  ;  ideoque  idem  praeftat  in  tali  medio  non  refi- 
ftente  atque  pondus  abfolutum  in  vacuo.  Co¬ 


no  arcuum  correfpondent ium  fit  femper  ea¬ 
dem  ,  nempe  ratio  L  C  ad  1  c ,  ut  &  ra¬ 
tio  velocitatum  quibus  percurruntur  illi 
arcus,  fingula  tempufcula  quibus  defcribun- 
tur  particulae  arcus  D  C  eamdem  rationem 
habebunt  ad  tempufcula  quibus  correfpon- 
dentes  particulae  arcus  d  c  percurruntur  > 
ideoque  tempora  tota  clcillationum  per 
D  C  &  d  c  erunt  direde  ut  longitudines 
L  C&l  c,  &  inverse  ut  velocitates  in 
punctis  quibufvis  Correfpondentibus  arcuum 
D  C  &  d  c  ,  puta  in  pundis  infimis  C  Sc  c  , 
fed  quia  ex  hypothefi  quod  pondera  (unt 
aequalia  Sc  quod  quantitates  materiae  fuut 
aequales,  velocitates  funt  proportionales  Ra¬ 
dicibus  quadratis  altitudinum,  velocitates  in 
pundis  C  &  c  erunt  ut  /  M  C  ad  \f  ni  c  : 
fed  ex  fimilitudine  curvarum  Sc  arcuum  eft 
m  c  ad  M  C  ficut  1  c  ad  L  C  ,  ergo  velo¬ 
citates  in  pundis  C  &  c  funt  ut  L  C  ad 
lc,  ideoque  tempora  ofcillationum  tn- 

L  C 

tegrarum  in  arcubus  D  C,  d  c  erunt 


1  c 

ad  — — ,  unde  quadrata  temporum  erunt 
\f  1  c 


ut 


L  C  2  I  c  2 

- ad - five  ut  L  C  ad  I  c ,  hoc 

L  C  lc 


eft  ut  longitudines  pendulorum.  Q.  E-  D. 

(  1  )  *  Pondera  erum  ut  longitudines  'pen¬ 
dulorum,  &  univerfaliter  quantitas  mate¬ 
ria  Pendula  ejl  ut  pondus  &  quadratum 
temporis  direSle  &  longitudo  Penduli  inver¬ 
se.  *  Sint  duo  pendula  A  &  B  ,  quae  mate¬ 
rni  ,  pondere  &  ofcillationum  temporibus 
difcreoent  ,  fed  aequalis  fint  longitudinis^ 
Tom.  I  l¬ 


ex  Theoremate,  erit  quantitas  materiae 
pendulae  in  A  ad  quantitatem  materiae  pen¬ 
dulae  in  B  ,  ut  pondus  Sc  quadratum  tem¬ 
poris  ofcillationum  penduli  A  conjundim 
ad  pondus  Sc.  quadratum  temporis  ofcil¬ 
lationum  penduli  B  conjundim ;  fit  tertium 
pendulum  G,  cujus  materia  Sc  pondus  ea¬ 
dem  fint  cum  materii  &  pondere  pendu¬ 
li  B,  diverfa  vero  fit  utriufque  longitudo, 
longitudo  penduli  C  erit  ad  longitudinem 
penduli  B  (  five  penduli  A ,  perinde  enim 
eft  ex  hypothefi  (  ut  quadratum  temporis  in 
Pendulo  C  ad  quadratum  temporis  in  pendu¬ 
lo  B  ,  quod  itaque  aequale  erit  quadrato 
temporis  in  pendulo  C,  per  longitudinem 
penduli  multiplicato  &  per  longitudinem 
penduli  C  divifo ;  Unde  quantitas  materiae 
in  A  erit  ad  quantitatem  materiae  in  Bfive 
in  C ,  ut  pondus  8c  quadratum  temporis  in 
A  conjundim  ad  pondus  in  B  ,  five  in  C  , 
cum  quadrato  temporis  in  C  Sc  longitudine 
penduli  A  direde  Sc  longitudine  penduli  G 
inverse:  unde  liquet  quantitatem  materiae 
in  A  efle  ad  quantitatem  materiae  in  C ,  ut 
pondus  Sc  quadratum  temporis  in  pendulo 
A  direde  Sc  ejus  longitudo  inversi  ad  pon¬ 
dus  Sc  quadratum  temporis  penduli  C  di« 
red£  Sc  ejus  longitudinem  inverse-  Q-  E.  D» 
univerfaliter - 

Unde  fi  Sc  tempora  &  quantitates  ma¬ 
teriae  eadem  funt ,  pondera  lunt  ut  longi¬ 
tudines  pendulorum  direde- 

(  m  )  *  Et  univerfaliter -  Vide  Notam 

fuperiorem.  ,  j 

(  n)  *  Ui  fupra  explicui  ,  in  cor.  Vi. 

&  VI1L  prop-  XX- 

B  b 
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Corol.  7.  Et  ( 0  )  hine  liquet  ratio  tum  comparandi  cor¬ 
pora  inter  fe  ,  quoad  quantitatem  materiae  in  Angulis  ;  tum 
comparandi  pondera  ejufdem  corporis  in  diverfis  locis ,  (  p  ) 
ad  cognofcendam  variationem  gravitatis.  Fa&is  autem  ex¬ 
perimentis  quam  accuratiflimis  inveni  femper  quantitatem  ma¬ 
teriae  in  corporibus  Angulis  eorum  ponderi  proportionalem 
eATe. 

PROPOSITIO  XXV.  THEOREMA  XX. 

h. 

Corpora  funependula  quibus  ,  in  medio  quovis ,  refifiitur  in  ratione 
momentorum  temporis  ,  &  corpora  funependula  qua  in  ejufdem 
gravitatis  [fetifica  medio  non  refigente  moventur  ,  ofcillationes 
in  cycloide  eodem  tempore  peragunt  ?  &  arcuum  partes  propor¬ 
tionales  fimul  defcribunt. 


Sit  A  B  cycloidis  arcus ,  quem  corpus  D  tempore  quovis  in 
medio  non  refiftente  ofcillando  defcribit.  Bifecetur  idem  in  C ? 
ita  ut  C  At  infimum  ejus  pundlum  j  erit  vis  acceleratrix  qua 
corpus  urgetur  in  loco  quovis  D  vel  d  vel  E  ut  ( )  longitu¬ 
do 


(  o  )  *  hinc  liquet  ratio  &c.  Nam 
cx  datis  pendulorum  longitudinibus  ,  of- 
cillationum  temporibus,  &  ponderibus  cor¬ 
porum  ,  datur  ratio  quantitatum  materi*  in 
illis  corporibus  (  fer  cor .  V.  )  3  &  contra. 

(  p  )  *  Ad  cognofcendam  variationem 
gravitatis .  Ubi  enim  ejufdem  penduli  of¬ 
cillationes  tardiores  funt ,  gravitatis  adio , 
caeteris  paribus  ,  minor  eft  ,  cum  in  eo¬ 
dem  pendulo  pondera  fint  reciproci  ut 
quadrata  temporum  (  fer  cor.  III.  ).  Sed 
de  his  plura  ad  prop.  XX.  lib.  III.  di¬ 
centur.  Quanta  autem  in  illis  experimen¬ 
tis  adhibenda  fit  diligentia  ,  GlarifT.  D. 
de  Mairan  ed  qud  (olet  perfpicuitate  & 
elegantia  exponit  in  monumentis  Acad. 
Reg.  Scient,  an.  17 35- 

179.  Quia  numeri  ofcillationum  aequa¬ 
libus  temporibus  a  diverfis  pendulis  ablol- 
vendarum  funt  reciproce  ut  tempora  qui- 
i>us  fingul*  ofcillationes  fiunt  (  47?.  lib. 
j.  ),  numeri  ofcillationum  aequalibus  tem¬ 
poribus  peradarum  erunt  (  fer  cor .  V. 


prop.  hujus  )  in  compofitd  ratione  ex  ra¬ 
tione  fubduplicata  direda  ponderum  &  lub- 
duplicatls  rationibus  inverfis  m  a  flaram  & 
longitudinum  pendulorum  i  five  ,  quoniam 
pondus  eft  ut  fadum  ex  malsd  in  vim  gra¬ 
vitatis  acceleratricem ,  erunt  prasdidi  of¬ 
cillationum  numeri  in  ratione  fubdupiica- 
ta  direda  virium  gravitatis  acceleratricium 
&  ratione  fubduplicatd  longitudinum  pen¬ 
dulorum  inversd  5  ac  proinde  pendulorum 
inaequalium  ,  fed  eadem  vi  gravitatis  agi¬ 
tatorum  ,  numeri  ofcillationum  eodem 
tempore  ablolvendarum  funt  in  reciproci 
fubduplicatd  ratione  longitudinum  pendu¬ 
lorum  ,  6c  numeri  ofcillationum  in  duo¬ 
bus  pendulis  aequalibus  erunt  in  fubdupli¬ 
cata  ratione  virium  gravitatis.  Haec  eft 
regula  quam  ad  comparandas  corporum 
gravitates  tradit  Jok.  Ber noul li  in  Adis 
Erudit.  Lipf.  an.  171?. 

(  q  )  tJt  longitudo  arcus  &c.  Per  de- 
monftr.  Prop.  LL  &  cor.  II.  Prop.  LIL' 
Lib.  I. 
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do  arcus  C  D  vel  Cd  vel  C  E.  Exponatur  vis  illa  per  eundem  De  Mo- 
arcum  ^  6c  cum  reftftentia  fit  ut  momentum  temporis ,  ideoque  Tu 
detur  ,  exponatur  eadem  per  datam  arcus  cycloidis  partem  C 0, 

6c  fumatur  arcus  0  d  in  ratione  ad  arcum  C  D  quam  habet  SecunD 
arcus  0  B  ad  arcum  C  B  :  6c  vis  qua  corpus  in  d  urgetur  in  Sect.  VI. 
medio  refiftente  ,  cum  fit  excefliis  vis  C  d  fupra  refiftentiam p  R  o  p. 

C  O ,  exponetur  per  arcum  0  d  ,  ideoque  erit  ad  vim ,  qua  xHEor. 
corpus  D  urgetur  in  medio  non  refiftente  in  loco  D  ,  ut  ar-  xx. 
cus  0  d  ad  arcum  C  D  ;  &c  propterea  etiam  in  loco  B  ut  ar¬ 


cus  0  B  ad  arcum  CB.  Proinde  fi  corpora  duo  ,  D  ,  d  exeant 
de  loco  B  ,  6t  his  viribus  urgeantur  :  cum  vires  fub  initio  fint 
ut  arcus  C  B  &  0  B ;  ( r )  erunt  velocitates  primse  &  arcus 
primo  defcripti  in  eadem  ratione.  Sunto  arcus  illi  B  D,  6c  B  d, 
arcus  reliqui  C  D  ,  O  d  erunt  in  eadem  ratione.  Proinde  vi¬ 
res,  ipfis  CD,  Od  proportionales  manebunt  in  eadem  ratio¬ 
ne  ac  fub  initio  ,  &  propterea  corpora  pergent  arens  in  ea¬ 
dem  ratione  fimul  deferibere.  Igitur  vires  &  velocitates  6c 
arcus  reliqui  CD  ,  0  d  femper  erunt  ut  arcus  toti  CB,  O  B, 


(  r  )  *  Erunt  velocitates  prima  &c.  ut  fpatia  deferipta  (  per  cor.  4.  lem.  X- 
Nam,  dato  temporis  momento,  velocita-  lib.  1.  ) 
tes  genitae  fnut  ut  vires  (  1  lib.  1.  )  & 
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propterea  arcus  illi  reliqui  ( 1 )  bmul  defcribentur.  Quare 
corpora  duo  D  ,  d  bmul  pervenient  ad  loca  C  &  0  ,  alterum 
quidem  in  medio  non  relidente  ad  locum  C  ,  6c  alterum  in 
medio  rebitente  ad  locum  O .  Cum  autem  velocitates  in  C 
&  O  fint  ut  arcus  CB ,  O  B  ;  erunt  arcus,  quos  corpora  ul¬ 
terius  pergendo  fimul  defcribunt ,  in  ( c )  eadem  ratione.  Sun¬ 
to  illi  C  E  &  0  e.  Vis  qua  corpus  D  in  medio  non  rebiten¬ 
te  retardatur  in  £  elt  ut  CE,  6c  vis  qua  corpus  d  in  medio 
refidente  retardatur  in  e  elt  ut  fumma  vis  C  e  rebitendae 
CO  ,  id  elt  ut  O  e  ;  ideoque  vires  ,  quibus  corpora  retardantur, 
funt  ut  arcubus  C  E ,  O  e  proportionales  arcus  C  B  ,  0  B  ;  proin- 
deque  velocitates ,  in  data  illa  ratione  retardatae ,  manent  in 
eadem  illa  data  ratione.  Velocitates  igitur  &  arcus  iifdem  de- 
fcripti  femper  funt  ad  invicem  in  data  illa  ratione  arcuum  C  B 
6c  0  B  ;  &  ( u )  propterea  b  fumantur  arcus  toti  AB,  a  B  in 
eadem  ratione,  corpora  D,  d  bmul  de feribent hos  arcus,  &  in 
locis  A  &  a  motum  omnem  fimul  amittent.  Ifochronae  funt 
igitur  ofcillationes  totae,  &  arcubus  totis  B  A,  B  a  proportiona¬ 
les  funt  arcuum  partes  quaelibet  B  D  ,  B  d  vel  B  E ,  B  e  quae 
bmul  deferibuntur.  E.  D. 

Corol.  Igitur  motus  velociffimus  in  medio  refidente  non  in¬ 
cidit  in  punbtum  infimum  C,  fed  (  x  )  reperitur  in  pundto  illo 0, 
quo  arcus  totus  deferiptus  a  B  bifecatur.  Et  corpus  fubinde 
pergendo  ad  a ,  iifdem  gradibus  retardatur  quibus  antea  accele¬ 
rabatur -in  defcenfu  fuo  a  B  ad  0. . 

PRO¬ 


CO  *  Simul  defcribentur Quia  enim 
elt  femper  C  B  ad  OB,  ut  CDadOdi 
e-vanefeente  arcu  O  d,  evanefeet  etiam 
arcus  C  D  ,  feu  p  undam  d  cum  O  ,  &  D 
cum  C  fimul  coincident. 

(  t  )  *  In  eadem  ratione.  Sunt  enim 
velcuitates  ,  ut  fpatia  dato  temporis  mo¬ 
mento  deicripta ,  tam  in  medio  refiltente 
quam  in  medio  non  refiltente  (  1 1 . ) 

(  u  )  *  Et  propterea-  Si  fumatur  arcus 
AC  aequalis  CB,  &  deinde  arcus  a  B  ad 
arcum  A  B  n  dati  ratione  OBad  C  B; 
corpora  D  &.  d  fimul  deferibent  hos  ar-* 


cus ,  &  in  locis  A  &  a  motum  omnem  fi-: 
mui  amittent.  Nam  cum  fit  femper  ar¬ 
cus  C  E  ad  O  e  ut  C  B  ad  O  B feu  ut 
C  A  ad  Oa,  ubi  arcus  C  E  aequalis  eva¬ 
det  arcui  C  A ,  fiet  quoque  arcus  O  e  ae¬ 
qualis  arcui  Ca  i  &  quia  motus  in  medio 
non  refiltente  extinguitur  in  A.,  obCAzz: 
C  B  i  in  medio  refiltente  extinguetur  quo¬ 
que  in  a ,  eo  quod  velocitates  in  locis  E, 
e&A,  a  fint  in  dati  ratione. 

(  x  )  *  Sed  reperitur  in  punfy  itio  O  >  ■ 
quo  &c.  Natn  ratio  velocna^lm  in  me-% 
diis  refiltente  8c  non  refiftcrUe  elt  femper 

eadem. . 
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s  De  Mo- 

PROPOSITIO  XXVI.  THEOREMA  XXI.  Tu  Cor¬ 


porum. 


Corporum  funependuiontm ,  quibus  refijlitm  in  ratione  velocitatum  >  Libe  r 
ofcillationes  in  cycloide  Junt  IJochrona.  Secund. 


Sect.VI. 


(  y  )  Nam  fi  corpora  duo  ,  a  centris  fufpenfionum  aequa-  ^xvi 
liter  diftantia  ofcillando  defcribant  arcus  inaequales  ,  &  velocita-  t  heor. 
tes  in  arcuum  partibus  correfpondentibus  fint  ad  invicem  ut XXI> 

arcus 


eadem  in  puntftis  correfpondentibus  ut  in 
d  &  D  ,  in  O  &  C  j  in  e  &  E  i  fed 
corporis  in  medio  non  refiftente  ofcillan- 
tis  veloc  itas  maxima  eft  in  loco  infimo  C  > 
&  iifdem  gradibus  retardatur  in  afcenfu  , 
quibus  antea  accelerabatur  in  defcenfu  j 
quare  motus  velociflimus  in  medio  refif¬ 
tente  reperitur  in  O,  &  iifdem  deinde 
gradibus  retardatur  in  afcenfu.,  quibus  an¬ 
te  accelerabatur  in  defcenfu. 

(  y  )  *  Nam  Ji  corpora  duo  ,  exempli 
causd  B  &  D,  a  centro  fufpenftonis  aqua- 
liter  dijlantia  ,  efcillando  defcribant  arcus 
in  aquales  Ba,  D  e,  &  velocitates  in  ar¬ 
cuum  partibus  correfpondentibus  >  feu  in  ar¬ 
cuum  B  a  ,  De  quadrantibus >  partibus 
tertiis  &  c.  }  fint  ad  invicem  ut  arcus  toti 
B  a  ,  D  e  :  refijlentice  velocitatibus  pro¬ 
portionales  ,  erum  etiam  ad  invicem  ut  ii- 
dem  arcus.  Proinde  Ji  viribus  motricibus 


a  gravitate  oriundis  (  fecundum  tangentes  j  7^, 
cycloidis  agentibus  )  quce fint  ut  Udem  ar¬ 
cus  Ba,  De,  auferamur  dum  corpus  def- 
cendit  ,  vel  addantur  dum  corpus  afcen- 
dit  ,  ha  reji flentia  ;  erunt  differentia  vel 
fumma  ad  invicem  in  eadem  arcuum  ratio¬ 
ne:  cumque  velocitatum  incrementa  vel  de¬ 
crementa ,  dato  temporis  momento  genita , 
fint  ut  ha  differentia  vel  fumma  (  18  )  , 
velocitates  femper  erunt  ut  arcus  toti  Ba, 

D  e  :  igitur  velocitates  ,  Ji  fint  in  aliquo  ca - 
fu  ut  arcus  toti ,  manebunt  Jemper  in  eadem 
ratione.  Sed  in  principio  motus  ,  ubi  cor¬ 
pora  incipiunt  e  locis  B  ,  D  defcendere  & 
arcus  illes  B  a ,  De  defcribere ,  ideoque 
ubi  refiftentia  nulla  eft  ,  vires  funt  arcu¬ 
bus  illi  proportionales.  Vires  igitur  3 
&  velocitates  ,  &  arcus  defcripti  ,  ac 
proinde  &  arcus  defcribendi ,  manent  fem-. 
per  in  data  ratione.  Quare  corpora  duo  1 

B  b  3 .  fin;ul  > 
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DeMo  arcus  toti;  refiftentioe  velocitatibus  proportionales,  erunt  etiam 
tu  Cor.-  aq  invicem  ut  iidem  arcus.  Proinde  fi  viribus  motricibus  a  gra« 
vitate  oriundis,  quae  fint  ut  iidem  arcus,  auferantur  vel  addan- 
Secund  tur  ^lae  refiftentiae  ,  erunt  differentiae  vel  fummae  ad  invicem 
SECT.VI.in  eadem  arcuum  ratione  :  cumque  velocitatum  incrementa 
p  r  o  p.  Vel  decrementa  fint  ut  hae  differentiae  vel  fummae ,  velocitates 
T h Io  r.  femper  erunt  ut  arcus  toti :  Igitur  velocitates  ,  fi  fint  in  aliquo 
xxi.  cafu  ut  arcus  toti ,  manebunt  femper  in  eadem  ratione.  Sed  in 
principio  motus ,  ut  corpora  incipiunt  defcendere  Sc  arcus  illos 
defcribere,  vires,  cum  fint  arcubus  proportionales,  generabunt 
velocitates  arcubus  proportionales.  Ergo  velocitates  femper  erunt 
ut  arcus  toti  defcribendi ,  &c  propterea  arcus  illi  fimul  defcriben- 
tur.  E.  D. 

PROPOSITIO  XXVII.  THEOREMA  XXII. 

Si  corporibus  funependulis  refiflitur  in  duplicata  ratione  velocita¬ 
tum  ,  differentia  inter  tempora  ojcillationum  in  medio  refiftente 
ac  tempora  ofcillationum  in  ejufdem  gravitatis  fpecifica  medio 
non  refiflente  ,  erunt  arcubus  ojcillando  deferiptis  proportionales 
quam  proxime . 

( 2 )  Nam  pendulis  aequalibus  in  medio  refiftente  deferibantur 
arcus  inaequales  A,  B;  &  refiftentia  corporis  in  arcu  A,  erit 

ad 


fimul  perveniunt  ad  pun&um  infimum  C ; 
&  eodem  modo  probatur  quod  arcus  C  a, 
C  e  fimul  deferibant. 

Scholium.  Newtonus  in  duabus  propofi- 
tionibus  pracedentibus  oftendit  cycloidem 
efie  curvam  ifochronam ,  (  quam  alii  tau- 
tochronam  appellant ,  )  non  tantum  in  me¬ 
dio  non  refiftente  ,  fed  etiam  in  medio  quod 
in  ratione  momentorum  temporis  >  &c  in 
medio  quod  ratione  fimplici  velocitatis  refi- 
flit  j  Verum  quaenam  fit  curva  illa  tauto- 
chrona  in  hypothefi  refiftentia  velocita¬ 
tum  quadrato  proportionalis  non  indicat. 
Elegantiffimas  hujufce  problematis  Tolu- 
tiones  dedere  celeberrimi  mathertiatici 
Eulerus  tom.  4.  Acad.  Petrop.  &  tom.  2. 


Mechanica  ;  necnon  ClariiT.  Bernoullius 
in  monumentis  Acad.  Reg.  Scientiarum 
Parif.  an.  1730.  Novam  viam  qud  curva 
tautochrona  in  medio  quolibet  refiftente 
poifint  inveniri  aperuit  D.  Fontaine  in 
iifdem  monumentis  anni  1734« 

(  z  )  *  Nam  fendulis  aqualibus  in  me¬ 
dio  refijlente  deferibantur  arcus  ituequaks 
A  &  B ,  *  ad  pleniorem  hujus  demonftra- 
tionis  evidentiam  3  fingatur  illos  areus  in 
totidem  partes  quam  minimas  inter  fe 
aquales  dividi  3  fingula  in  utroque  arcu 
erunt  totis  arcubus  proportionales  dican- 
turque  a  &  b ,  fi  medium  aut  non  refi- 
fteret  aut  refifteret  in  ratione  velocita*- 
tum,  velocitates  initio  particularum  qua¬ 
rum- 
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ad  refiftentiam  corporis  in  parte  correfpondente  arcus  B ,  in  du-  De  Mo- 
plicata  ratione  velocitatum,  id  eft  ,  ut  A  A  ad  BB,  quam  pro-TU  CoR“ 
xime.  Si  refiftentia  in  arcu  B  effet  ad  refiftentiam  in  arcu  \ 
ut  AB  ad  A  A,  tempora  in  arcubus  A  &  B  forent  ee- 

Sect.VL 


P  R  O  P. 

XXVII. 

T  H  E  O  R. 
XXII. 


qualia  ,  per  propofitionem  fuperiorem;  Ideoque  refiftentia 
A  A  in  arcu  A ,  vel  A  B  in  arcu  B ,  efficit  excefTum  tem¬ 
poris  in  arcu  A  fupra  tempus  in  medio  non  refiftente ;  6c 

refiften- 


rumvls  correfpondentium  a  &  b  ,  forent 
ut  arcus  ipfi  A  &  B  j  At  in  medio  refiften¬ 
te  in  ratione  duplicata  velocitatis  paulo 
diverfa  erit  haec  velocitatum  ratio  >  fed 
propter  exiguam  rationem  refiftentiae  ad 
velocitatem  >  negligi  poterit  haec  differen¬ 
tia  ,  &  fupponi  poteft  velocitates  manere 
in  ratione  arcuum  quam  proxime  }  quod  fi 
ita  fupponatur  refijlentia  corporis  in  quo¬ 
vis  fundo  arcus  A  erit  ad  rejifientiam  cor " 
foris  in  farte  correffondente  arcus  B  ,  figut 
quadrata  velocitatum  in  pundis  illis  cor- 
refpondentibus  eorum  arcuum ,  id  eft  ut 
quadrata  ipforum  arcuum  A  A  &  B  B 
quam  froxime.  Defignetur  vero  velocitas 
initio  arcus  a  per  v  A ,  &  initio  arcus  b  per 
v  B.  Defignetur  porro  refiftentia  initio 
arcus  a  per  m  A  A  ,  &  refiftentia  initio 
arcus  b  per  m  B  B  ;  In  medio  non  re- 
ftente  tempufcula  quibus  fingulae  particu¬ 
lae  a  &  b  defcribentur  erunt  aequalia  , 


(  per  Prop.  II.  lib.  i.  )  defignentur  verS  17?; 
per  T ;  Cum  ergo  in  medio  refiftente  prop¬ 
ter  velocitatem  imminutam  longius  fiat 
tempus  in  inversd  ratione  velocitatum  ut 
x  exceffus  ille  tempufculi  quo  arcus  a  def- 
cribitur  in  medio  refiftente  fupra  tempuf- 
culum  quo  idem  arcus  in  medio  non  refi¬ 
ftente  percurritur  habebiturque  ex  hypo- 
thefibus  v  A  —  m  A  A:  v  Az=.  T:  T  +  x. 

Ut  inveniatur  ratio  hujus  exceffus  *  ad 
exceffum  tempufculi  quo  arcus  defcribitur 
in  medio  refiftente  fecundum  Legem  du¬ 
plicatam  velocitatis  3  fupra  tempufculum 
T  ,  quo  idem  arcus  in  medio  non  refi¬ 
ftente  percurritur ;  fupponatur  arcum  B  in 
tali  medio  defcribi  ut  refiftentia  in  pundis  a 
arctis  A,  fit  ad  refiftentiam  in  pundis  cor- 
refpondentibus  b  arctis  B }  ficut  A  eft  ad 
B  ,  ideoque  ficut  velocitates  initio  ar¬ 
cuum  illorum ,  five  cum  refiftentia  in  a  fit 
m  A  A  refiftentia  in  b  fingatur  effe  mAB} 

cum 
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Ds  Mo-  refiftentia  B  B  efficit  exceffum  temporis  in  arcu  B  fupra  tem- 
TuCoR-pUS  jn  medio  non  refiftente.  Sunt  autem  exceffus  illi  ut  vi- 
porum.  r£S  ef]'icientes  A  B  6c  B  B  quam  proxime  ,  id  eft,  ut  arcus 
A  &  B.  E.D. 

Sect.VI.  Corol.  1.  Hinc  ex  ofcillationum  temporibus,  in  medio  reft- 
Pbop.  flente ,  in  arcubus  inaequalibus  fa&arum ,  cognofci  poffunt tem- 
Tmor1  Pora  °Pci^ati°nurri  ejufdem  gravitatis  fpecificae  medio  non  re- 
xxii.  iiftente.  Nam  differentia  temporum  erit  ad  exceffum  temporis 
in  arcu  minore  fupra  tempus  in  medio  non  refiftente ,  ut  (  b  ) 
differentia  arcuum  ad  arcum  minorem.  Co¬ 


cum  ergo  refiftentiae  fint  in  ips!  ratione 
velocitatum ,  velocitates  demptis  reliften- 
tiis  manebunt  in  eadem  ratione  ,  in  ra¬ 
tione  nempe  arcuum  defcribendorum  a  & 
b,  qui  ergo  aequalibus  temporibus  delcri- 
bentur  ,  led  tempus  quo  defcribitur  arcu- 
lus  a  eft  T  -f-  x  ergo  fi  relidentia  in  arcu 
B ,  live  b  lit  m  A  B  ideoque  velocitas  fit 
n  B  ■ —  m  AB  tempus  quo  defcribetur  arcus 
b  erit  etiam  T  +  x. 

Cum  autem  revera  relidentia  initio  ar¬ 
cus  b  non  lit  m  A  B  fed  m  B  B ,  fi  y  fit  ex- 
cefius  tempufculi  in  quo  b  defcribitur  in 
medio  relidente  juxta  quadrata  velocita¬ 
tum  fupra  tempus  quo  idem  arcus  in  me¬ 
dio  non  relidente  percurritur  ,  erit  tem¬ 
pus  T  +  *  ad  tempus  T  y  reciproce  fic- 
ut  velocitas  v  B  —  m  A  B  qute  fupponeba- 
tur  ,  ad  velocitatem  v  B  —  m  B  B  ,  eritque 
ideo  v  B —  m  B  B  ad  vB — m  A  B  —  T-f- ■  x, 
ad  T  -j-  y  >  cum  ergo  fubdractio  quantita¬ 
tum  mB  B )  m  A  B  ex  velocitate  v  B  pro¬ 
ducat  exceflus  .v  &  y  fupra  tempus  T  , 
oportet  ut  illa;  quantitates  tn  B  B  ,  m  A  B  3 
fint  reciproce  ut  x  &c  y  ,  led  m  A  B  &  m  B  B 
funt  ut  A  ad  B ,  ergo  A  ed  ad  B,  ficut  x  eft 
ad  y  ,  ideoque  exceflus  x  temporis  arcus  A  in 
medio  refiftente  in  duplicati  ratione  ve¬ 
locitatis  fupra  tempus  in  eodem  arcu  A 
in  medio  non  refiftente  ,  eft  ad  excefiumj» 
temporis  arcus  B  in  eodem  medio  fupra 
tempus  in  eodem  arcu  B  in  medio  non 
refiftente ,  ut  arcus  A  ad  arcum  B  ,  cumque 
idem  ratiocinium  in  omnibus  arcubus  quam- 
minimis  a  &  b  inftituti  pollit ,  fummae  om¬ 
nium  excefluum  tempufcuiorum  in  arcu  A, 
erit  ad  fummam  omnium  excefiuum  tem¬ 
pufcuiorum  in  arcu  B  ut  A  ad  B.  Q.  E.  D. 


*  Quod  exceflus  x  8c  y  tempulculorum 
quibus  defcribuntur  arcus  aSc  b ,  in  medio 
m  fidente  juxta  rationem  duplicatam  veloci¬ 
tatum,  fupra  tempus  quo  defcriberentur  in 
medio  non  relidente  fint  ut  A  &  B,  ex  fupe- 
riori  demondratione  alio  modo  erui  poteft. 
Nam  manentibus  quae  illic  pofueramus  ed. 

v  A — m  A  A:  v  A  —  T  t  X  -j-  *ed  etiam 
fimili  ratione  vB  —  m  B  B:v  B  —  T:  T-fty 
&  dividendo  in  utraque  proportione  fit 
v  A  —  m  A  A  :  m  A  Azz  T :  x 
v  B  — «  m  B  B  :  m  B  B  “  T :  y. 

Sed  ob  exiguitatem  refideniias  velocitatis 
re  Ip  e  diu  alfurpi  poted  v  A—m  A  A  pro  v  Af 
&  v  B  —  m  B  B  pro  v  B3  unde  ed  quam 
proxime. 

v  A : m  A  A  —  T :  x 
z>B:mBB—T:y8&  reducendo 
priores  rationes  utriufque  proportionis  ad 
minores  terminos. 

z>  :  m  A  —  T:  x 
v :  m  B  —  T:  y  &  viciflim 
v  :  T~  m  A:x 
v:T—m  B:  y,  unde  eft 
m  A  :  x  B:y ,  ideo  viciflim 
m  A:m  B  zz  x:y,  fedw  A:  m  Bzz  A*. 
B ,  ideoque  A  :  B  —x:y.  Ideoque  exceflus 
temporum  in  medio  refiftente  in  duplicati 
ratione  velocitatum  ,  fupra  tempora  in  me¬ 
dio  non  refiftente  in  arcubus  inaequalibus 
funt  ut  illi  arcus. 

(  b  )  *  Differentia  temporum  erit  ad  ex¬ 
ceffum  tempor  is  in  arcu  minore  fupra  tempus 
in  medio  non  rejijlcnte  ut  differentia  arcuum 
ad  arcum  minorem  +. 

*  Tempus  per  arcum  A  eft  T-f-  x ,  tem¬ 
pus  per  arcum  minorem  B ,  eft  T-j-  y  ,  er¬ 
go  differentia  temporum T-p  *  — -T  —  y~ 

x  — y  3 
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Corol.  2.  (c)  Ofcillationes  breviores  lunt  magis  ilochronae ,  De  Mo- 
6c  breviffimae  iifdem  temporibus  peraguntur  ac  in  medio  nonTU  Cor^ 
refiftente  ,  quam  proxime.  Earum  vero  quae  in  majoribus  ar-p^^* 
cubus  fiunt,  tempora  funt  paulo  majora,  (d)  propterea  qubdsECUN0‘ 
refiftentia  in  defcenfu  corporis  qua  tempus  producitur,  (c)  ma-  Sect.VL 
jor  fit  pro  ratione  longitudinis  in  defcenfu  defcriptae  *  quam  p  R  °  p. 

XXII. 


x—y,  &  exceflus  temporis  in  minore  ar¬ 
cu  fupra  tempus  in  medio  non  refiftente 
eft  y  juxta  denominationes  notae  fuperio- 
ris,  fed  ex  Theoremate  eft  x:y  —  A:B 
ergo  div-idendo  x  —  y  :yz=  A  —  B:B,  hoc 
eft  differentia  temporum  ejl  ai  excejfum 
&c. 

(  c  )  *  Ofcillationes  breviores  funt  ma¬ 
gis  Ifochronce  &  brevijfimce  iifdem  tempo¬ 
ribus  peraguntur  ac  in  medio  non  refifiente 
quam  proxime.  *  Breviflimae  iifdera  tem¬ 
poribus  peraguntur  ac  in  medio  non  re¬ 
fiftente  quam  proxime  >  fit  A  arcus  ma¬ 
jor  ,  B  minimus ,  inventum  eft  ( in  nota  a  ) 
quod  erat  vA  —  mAA:vA  =  T:T  x  , 
&  etiam  quod  erat  v  B  —  mB  B:v  B  — 
m  A  B  —  T-j-  x :  T-\-y ,  unde  per  compo- 
fitionem  rationum  invenitur  v  2  A  B  — 
mv  A  A  B — rn  vABB-\-m*AABB(  five 

—  - - -  m  B 

v2  A  B—m  v  A2  B*  1 - )  ad  v 2  A  E— 

v 

mvA2B  —  T:T  ,  itaque  in  primo 
Tom.  1 1. 


termino  negle&o  —  (  quod  infinite 

parvum  fupponitur  ob  exiguitatem  arcus  B 
ut  &  quantitatis  m  refpedu  v  j  fiet 
v2AB—mvAAB:v2AB — mvAABz^T:T-\-yi 
eft  ergo  T  =:  T  ■+■  y  ,  five  tempus  in  medio 
non  refiftente  idem  ac  in  medio  refiftente 
quam  proxime. 

Sed  ofcillationes  in  medio  non  refiften¬ 
te  funt  Ifochrona:  ,  hinc  ergo  Ofcillatio¬ 
nes  breviores  in  medio  refiftente  ad  has 
qu&m  proxime  accedentes  caeteris  funt  ma¬ 
gis  Ifochronae.  Q.  E.  D. 

(  d )  *  Propterea  quod  ref flentia  in  def¬ 
cenfu  8cc.  Quo  major  eft  refiftentia,  eo 
minor  fit,  coeteris  paribus,  corporis  defeen- 
dentis  velocitas  ,  6c  ideo ,  manente  defeen- 
sils  longitudine  ,  tempus  per  refiftentiam 
producitur  i  &  contra ,  quo  major  eft  re¬ 
fiftentia  ,  eo  citius  extinguitur  velocitas 
corpori  iufita  in  alceniu. 

(  e  )  *  Major  fit  pro  ratione  lor.gitudi- 
C  c  r.is. 
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refiftentia  in  afcenfu  fubfequente  qua  tempus  contrahitur.  Sed 
6c  tempus  ofcillationum  tam  brevium  quam  longarum  nonnihil 
produci  videtur  per  motum  medii.  (f)  Nam  corporibus  tar- 
defcentibus  paulo  minus  refiftitur  ,  pro  ratione  velocitatis ,  6c 
.corporibus  acceleratis  paulo  magis  quam  iis  quas  uniformiter 
progrediuntur  :  idque  quia  medium ,  eo  quem  a  corporibus  ac¬ 
cepit  motu ,  in  eandem  plagam  pergendo ,  in  priore  cafu  magis 
agitatur ,  in  pofteriore  minus ;  ac  proinde  magis  vel  minns  cum 
corporibus  motis  confpirat.  Pendulis  igitur  in  defcenfu  magis 
refiftit  ?  in  afcenfu  minus  quam  pro  ratione  velocitatis,  6t  ex 
utraque  causa  tempus  producitur. 

PROPOSITIO  XXVIII.  THEOREMA  XXIII. 

Si  corpori  funependulo  in  cycloide  occillanti  refiflitur  in  ratione  mo¬ 
mentorum  temporis ,  erit  ejus  refif entia  ad  vim  gravitatis  ut 
excejfus  arcus  dejcenfu  toto  defcripti  fupra  arcum  afcenfu  fubfe¬ 
quente  defcriptum ,  ad  penduli  longitudinem  duplicatam. 

Defignet  B  C  arcum  defcenfu  defcriptum  ,  C  a  arcum  afcenfu 
defcriptum  ;  &  A  a  differentiam  arcuum :  6c  flantibus  quae  in 
propoiitione  xxv.  conflrufla  St  demonflrata  funt,  erit  vis ,  qua. 
corpus  ofcillans  urgetur  in  loco  quovis  D  ,  ad  vim  refiflentiae 

ut 


nir.  Longitudo  in  defcenfu  defcripta  fern- 
per  major  eft  quam  longitudo  defcripta  in 
afcenfu  fubfequente  ,  fi  medium  refiftit ; 
cum  longitudines  illae  in  medio  non  refi- 
ftenie  fint  aequales  (^z.Iib.  I.  ). 

(  f  )  *  Nam  corporibus  tardefcentibus  , 
feu  quorum  velocitas  continuo  decrefcit, 
ut  fit  in  corporum  afcenfu,  paulo  minus  refi¬ 
ftitur,  pro  ratione  velocitatis ;  &  corporibus 
accelerans,  feu  defcendentibus,  paulo  magis 
refiftitur  quam  iis  qus  uniformiter  progre¬ 
diuntur.  In  priore  enim  cafu,  medium  eo 
quem  a  corporibus  accepit  motu  ,  quem- 
que  aliquandiu  ob  inertiam  materias  con- 
fervat ,  in  eatndem  plagam  pergit  cum  cor¬ 
poribus  ,  &  ob  validiorem  ab  initio  motfts 
continue  decrefcentis  acceptam  impreffio» 


nem  magis  agitatur,  ac  proinde  magis  con¬ 
fpirat  cum  corporibus  motis ,  minoremque 
iis  reftftentiam  objicit.  At  in  fecundo  ca¬ 
fu  cum  motus  perpetuo  acceleretur ,  me¬ 
dium  ex  prioribus  idftibus  non  fatis  velocem 
motum  accepit ,  §c  ideo  ejus  celeritas  novis 
impulfibus  continuo  augenda  eft  ut  poflit 
cum  corporibus  motis  confpirare  ;  hincque 
corporibus  acceleratis  refiftit  magis  quam 
uniformiter  progredientibus.  Pendulis  igi¬ 
tur  in  defcenfu  magis  refiftit  medium  ,  in 
afcenfu  minus  qu&m  pro  ratione  velocitatis 
8c  ex  utraque  causd  tempus  producitur.  Nam 
qu5  major  eft  refiftentia  in  defcenfu,  8c 
minor  in  afcenfu  ,  eo  magis  producitur 
tempus,  ut  fupra  di&um  efb 
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ut  arcus  CD  ad  arcum  CO,  qui  (8)  femiffiseft  differenti*  il-  DbMo- 
lius  A  a.  ideoque  vis,  qua  corpus  ofcillans  urgetur  in  cvcloi-TU  CoR* 
dis  principio  feu  puncto  altiffimo,  id  ('>)  eft,  vis  gravitatis 

v  LiEB  ER 

Secund. 

Sect.VI. 
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XXVIII. 
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XXI  IL 


erit  ad  refiflentiam  ut  arcus  cycloidis  inter  pun&um  illud  fupre- 
mum  6c  punSum  infimum  C  ad  arcum  CO  ;  id  eft  ( fi  arcus  du¬ 
plicentur  )  ut  cycloidis  totius  arcus ,  feu  (*)  dupla  penduli  lon¬ 
gitudo  ,  ad  arcum  A  a .  Q.  £.  D. 

PRO- 


(  g  )  *  Qui  femijjlt  ejl  differentia  illius 
'A  a.  Nam  (  fer  hyp.  )  artus  C  A  aequa¬ 
lis  eft  arcui  C  B,  <x  ,  fer  cor.prop •  XXV.  ) 
arcus  O  a  aequalis  eft  arcui  O  B  ;  quare 
C  A  —  O  a,  feu  A  a  —  C  O  —  C  B  —  OB 
—  CO,  &  hinc  A  a  ^  2  C  Oj  ac  C  O  := 
^  A  3. 

(  h  )  *  Id  eft  vis  gravitatis.  In  cycloi- 


dis  principio  five  puu&o  altifliruo  tangens 
cycloidis  eft  in  dire&ione  gravitatis  ,  & 
idcirco  vis  in  cycloide  aequalis  eft  vi  gra¬ 
vitatis  in  illo  purufto  ,  ut  patet  ex  cor* 
frof.  LL  lib.  x. 

^  i  )  *  Seu  dupla  penduli  longitudo  (  4*2» 

«b.  1.  )• 


w 
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PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  VI. 

Pojito  quod  corpori  in  cycloide  ojcillantt  re/iflitur  in  duplicata  ratio¬ 
ne  velocitatis:  invenire  refifientiam  in  locis  fmgulis . 

Sit  B  a  arcus  ofcillatione  integra  defcriptus,  fitque  C  infi¬ 
mum  cycloidis  pun&um  ,  6 l  C  Z  femiffis  arcus  cycloidis  to¬ 
tius  ,  longitudini  penduli  aequalis ;  &  quaeratur  refiftentia  cor¬ 
poris  in  loco  quovis  D.  Secetur  recla  infinita  0  Q  in  pun- 
£tis  0,  S,  P,  Q,  ea  lege,  ut  (  fi  erigantur  perpendicula  0  K, 
ST,  P I)  QEy  centroque  0  6c  afymptotis  0  K,  0  Q  defcriba- 
tur  hyperbola  T I GE  fecans  perpendicula  ST,  P I,  QE  inT, 
!  6c  E  ,  &  per  pun£tum  I  agatur  K  F  parallela  afymptoto  0  ^ 
occurrens  afymptoto  0  K\n  K,  Sc  perpendiculis  ST  6c  OE  in 
L  &  F )  fuerit  area  hyperbolica  P  I E  Q  ad  aream  hyperbolicam 
P  IT  S  ut  arcus  B  C  defcenfu  corporis  defcriptus  ad  arcum  C  a 
afcenfu  defcriptum ,  6c  area  TE  F  ad  aream  ILT  ut  0  Q  ad 
0  S.  Dein  perpendiculo  M  N  abfcindatur  area  hyperbolica 
P  I N  M  quae  fit  ad  aream  hyperbolicam  P  I E  Q  ut  arcus  C  Z 
ad  arcum  B  C  defcenfu  defcriptum.  Et  fi  perpendiculo  R  G  ab¬ 
fcindatur  area  hyperbolica  PJGR,  quae  fit  ad  aream  P  1 E  Q 
ut  arcus  quilibet  CD  ad  arcum  B  C  defcenfu  toto  defcriptum  5 

0  R 

erit  refiftentia  in  loco  D  ad  vim  gravitatis ,  ut  area  I E  F 

—  I  G  H  ad  aream  P  I IV  M.  .  .  ,  V;J  4  *.?•»<£ 

Nam  cum  vires  a  gravitate  oriundae  quibus  corpus  in  lo¬ 
cis  Z,  B ,  D  ,  a  urgetur  ,  (k).fmt  ut  arcus  C  Z,  C  B ,  CD  , 
C  a,  &  ( 1 )  arcus  illi  fint  ut  areae  P I N  M,  P  1  E  Q,  P  1  G  R, 
P  ITS  ;  exponantur  tum  arcus  tum  vires  per  has  areas  refpe- 
£five.  Sit  infuper  D  d  fpatium  quam  minimum  a  corpore  de- 
fcendente  defcriptum  ,  &  exponatur  idem  per  aream  quam  mi¬ 
nimam  R  G  gr  parallelis  RG,rg  comprehenfam  p  6c  producatur 

r  g 


(Ic)  *  Sim  ut  arcus  &t,>  per  demon-:  (1)  *  Et  arcus  illi  fint  ut  area  ,  pet 

Pirata  in  prop.  LI.  &  Cor.  X,  prop,  LII,  ccmdimdionem. 
l\b.  1. 
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rg  zd  h,  ut  fint  G  H h g,  &  RG gr,  contemporanea  (  « )  area-  De  Mo¬ 
rum  IGH,  PIGR  decrementa.  Et  (  n  )  areae  ~  I E  F— porum*' 

R  U<-  Liber 

IG  H  incrementum  GHhg— ~ IEFZ  feuR  rxIIG- sec^VL 

Kr  ^  P  r  o  p. 

0  Q  ^  ^  ^d  srcsB  PIGR  decrementum  R  G  g  y  >  (eu  Probl.  vi. 


IEF 

Rr  xRG,  ut  HG  —  -77-77  ad  R  G;  ideoque  ut  0  R  x  H  G 


OR 


I  E  F  ad  (9  R  x  G  R  feu  (°)0PxPJ,  hoc  eft  (  ob  (  p  ) 


09 

aequalia  0  R  x  HG  ,  ORxHR 


(  m  )  *  Arearum  IG  H,  PIGR  decre¬ 
menta.  Cum  enim  corpus  i  loco  D  def- 
eendit  in  arcu  DC>  decreicit  area  PIGR 
huic  arcui  proportionalis,  &  cum  decref- 
cit  quoque  area  IGH. 

(  n  )  *  Et  area  &c.  Nam  ,  ob  datas 

OR 

O  Qj  &  I  E  F,  decrementum  areas— ■  IEF 

OQ 

•-—IGH,  fumptis  duorum  terminorum  flu- 

R  r 

Rienibus,  invenitur  asquale^^IEF — GHhg; 
&  ideo,  mutatis  lignis,  cjufdcm  arcae  in~ 


-ORxGR,  ORHK — 0P1K, 

PIHR 


R  r 


crementum  eft  GHhg  — —IEF,  feu  175? 


&c. 


(  o  )  *  Seu  O  P  X  P  L  Per  theor.  4.' 
de  hyperboM. 

(  p  )  *  Ob  aqualia  &c.  Cum  fit  H  G  r: 
HR  —  GR,  erit ORxHG  =  ORxHR 

—  ORxGR;  fed  ORxHR  aequale  eft 
redangulo  O  R  H  K,  &  {fer  theor.  4-  de 
hyp.  )  O  R  X  G  R  aequale  eft  redangulo 
O  P I  K.  Quare  ORxHG  =  ORHK 

—  OPIK  =  PIHR  =  PIGR+IGH; 

C  c  3 
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OPIIC  Igitur  fi  area  I E  F — IG  H dicatur  Y,  atque  areae 

P  IG  R  decrementum  R  G  g  r  detur,  ( )  erit  incrementum  areae 
Y  ut  P  IG  R  —  Y. 

Quod  fi  V  defignet  vim  a  gravitate  oriundam  ,  arcui  dc- 
fcribendo  C  D  proportionalem  ,  qua  corpus  urgetur  in  D ,  6c 
R  pro  refiftentia  ponatur;  erit  V  —  R  vis  tota  qua  corpus  ur¬ 
getur  in  D.  (r)  Eft  itaque  incrementum  velocitatis  ut  V  —  R 
6c  particula  illa  temporis  in  qua  facium  eft  conjunftim:  Sed 
(  r )  6c  velocitas  ipfa  eft  ut  incrementum  contemporaneum  fpatii 
defcripti  dire&e  6c  particula  eadem  temporis  inverse.  Unde , 
ciim  refiftentia  per  hypothefm  fit  ut  quadratum  velocitatis,  in¬ 
crementum  refiftentiae  ( per  ( 1 )  lem.  1 1 . )  erit  ut  velocitas  &  in¬ 
crementum  velocitatis  conjun£tim ,  id  ( u  )  eft  ,  ut  momentum 
fpatii  6c  V  —  R  conjun&im ;  atque  ideo,  (i  momentum  fpatii  de¬ 
tur  ,  ut  V  —  R  ;  id  eft  ,  fi  pro  vi  V  fcribatur  ejus  exponens 
P  IGPvj  &  refiftentia  R  exponatur  per  aliam  aliquam  aream 
Z ,  ut  P  IG  R  —  Z. 

Igit  ur  area  P  IG  R  per  datorum  momentorum  fubdu&ionem 
uniformiter  decrefcente ,  crefcunt  area  Y  in  ratione  PIGR  — 

Y, 


(  q  )  *  Eris  incrementum  areee  Y  ut 
P I  G  R  -—Y.  Quoniam  enim  (  hyp.  )  eft 
O  R 

— —  I  E  F*— I G  Sc  ( ex  demonftra- 

OR 

tis )  incrementum  areas  — —  I E  F  —  I G  H 

eft  ad  decrementum  (  ex  hyp.  )  datum 

OR 

KGgr/utPIGR  +  IGH  — --IEF, 

ficu  P  I G  R  —  Y }  ad  datum  redtangulum 
O  P I K  i  manifeftum  eft  quod  incremen¬ 
tum  areae  F  fit  ad  P  I  G  R  • —  Y  in  dati, 
ratione }  nimirum  in  ratione  decrementi  da¬ 
ti  R  G  g  r  ad  redtangulum  datum  OPIK. 

( r  )  *  Ejl  itaque  incremmim  velocitas 
tis ,  ut  &c.  (  18,  ). 


(  fi)  *  Sed  &  velocitas  ipfa  ejl  &c,  ( 1 1  ). 
(  t  )  *  Per  Lemma  Ii.  calu  idque 
ftatim  apparet  :  nam  fi  velocitas  dicatur 
v )  cum  fit  Rutvv,  erit  dR  ut  z  v  d  v , 
ficu  ut  vdv. 

(  u  )  *  Id  ejl  j  ut  momentum  fpatii  &c. 
Quia  (  ex  dem.  )  velocitatis  incrementum 
eft  ut  V  —  R  Sc  momentum  temporis  con- 
jundtim  ,  velocitas  autem  ipfia  ut  incre¬ 
mentum  fipatii  diredte  &  momentum  tem¬ 
poris  inverse ;  erit  ex  asquo ,  velocitas  in 
luum  incrementum  dudla,utP' — R  &  in¬ 
crementum  fipatii  conjundtim,  in  qud  ratio¬ 
ne  eft  etiam  incrementum  refiftenrise  (  ex 
dem, ). 
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Y ,  6c  area  Z  in  ratione  P  T G  R~—  Z.  Et  propterea  fi  areae  Y  DeMo* 

&  Z  fimul  incipiant  6c  fub  initio  aequales  fint ,  hae  ( x  )  perTuColl< 

additionem  aequalium  momentorum  pergent  efie  aequales  ,  Plibep 

&  aequalibus  itidem  momentis  fubinde  decrefcentes  fimul  eva-5ECUN^# 

nefcent.  Et  viciffim ,  fi  fimul  incipiunt  &  fimul  evanefcunt ,  Sect.VL 

aequalia  habebunt  momenta  6c  femper  erunt  aequales :  id  adeo  quia  p  R  ° p- 

xxix» 
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fi  refiftentia  Z  augeatur ,  velocitas  una  cum  arcu  illo  C  a  ,  qui 
in  afcenfu  corporis  defcribitur,  diminuetur;  6c  pun&o  in  quo 
motus  omnis  una  cum  refiftentia  ceffat  propius  accedente  ad 
pun£tum  6%  (r)  refiftentia  citius  evanefcet  quam  area  Y.  Et 
contrarium  eveniet  ubi  refiftentia  diminuitur.  Jam 


(  x  )  *  Ha  per  additionem  aqualium  mo¬ 
mentorum  pergent  ejje  aquales  >  &c.  Cum 
enim  femper  crefcat  area  Y  in  ratione 
P I  G  R  —  Y,  &  area  Z  in  ratione  P I  G  R 
—  Z  j  fi  areae  illae  Y  &  Z  fimul  incipiant  & 
initio  aequales  fint  ,  erunt  etiam  areae 
P,  I G  R  —  K&P1GR  —  Z  fub  initio  ae¬ 
quales  ;  &,  ob  datam  incrementorum  areae 
Y  &  areae  Z  ad  P  I  G  R — Y  &  P  I G  R  — Z 
rationem  >  incrementa  illa  ficut  &  P  I G  R 
— .  Y  acPIGR  —  Z  manebunt  femper 
aequalia?  uti  fub  initio-  Quare  etiam,  areae  P 
8c  Z  aequalibus  itidem  momentis  fubinde 
decrefcent  &c  fimul  evanefcent. 

(  y  )  *  G ejijkv.tia  citius  evanefcet  quam 
area  Y  )t  &  contrarium  &(>  Xvam  fi  area 


Z  femper  aequalis  fit  areae  Y  ,  fimul  in-  17?. 
cipient  fimulque  evanefcent.  Incipit  au¬ 
tem  area  Y  (  ut  infra  oftendecur  )  ubi 
reda  R  G  incidit  in  redam  Q  E  ,  & 
definit  ubi  redaR  G  incidit  in  redam  S  T? 
funtque  Q  &  S  punda  fixa  per  arcuum 
CB,  C  a  longitudines  determinata  (  per 
conjlr.  ).  Quare  fi  refiftentia  Z  augeatur 
vel  minuatur  ita  ut  cefiet  in  pundo  arctis 
C  a  infra  vel  fupra  a  pofitum  ?  citius  vel 
tardius  evanefcet  area  Z  quam  area  Y ,  quia 
hsec  non  definit  nifi  ubi  corpus  pervenit 
ad  locum  a.  Refiftentia  igitur?  ficu  area 
Z  nec  major  nec  minor  effe  poteft  qu.irn 
area  Y,  fi  fimul  incipiant  &  fimul  evanes¬ 
cant. 
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porum. 
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Jam  vero  area  Z  incipit  delinitque  ubi  refiftentia  nuiia  eft  , 
hoc  eft,  in  principio  motus  ubi  arcus  CD  arcui  C  B  aequatur 
6c  re£ta  R  G  incidit  in  redam  0  E  ,  6t  in  fine  motus  ubi  ar¬ 
cus  CD  arcui  C  a  aequatur  RG  (z)  incidit  in  redam  ST. 
0  R 

Et  area  Y  feu  — -  IEF  —  IG  H  incipit  definitque  ubi  nulla  eft  , 
.  0  R 

ideoque  ubi  I E  F &  I G  H  aequalia  funt :  hoc  ( a  )  eft  (  per 

conftrudionem  )  ubi  reda  R  G  incidit  fucceflive  in  redas  ^  E 
St  ST.  Proindeque  areae  illae  fimul  incipiunt  Sc  fimul  evanef- 

i  t-  0  R  r  „  T, 

eunt ,  6c  propterea  lemper  lunt aequales.  Igitur  area  ~q~q  IEF 

—  I G  H  aequalis  eft  areae  Z,  per  quam  refiftentia  exponitur, 
&  propterea  eft  ad  aream  P  INM  per  quam  gravitas  expo¬ 
nitur  ,  ut  refiftentia  ad  gravitatem.  Q  E.  D. 

Corol.  i.  Eft  igitur  refiftentia  in  loco  infimo  C  ad  vim  gra- 
0  P 

vitatis,  ut  area  jj~q  IEF  ad  (b)  aream  P  INM. 

Corol.  2.  Fit  autem  maxima,  ubi  area  P 1 HR  eft  ad  aream 
IEF  ut  0  R  ad  0  Q.  Eo  enim  in  cafu  momentum  ejus  (  ni¬ 
mirum  P  IG  R  —  Y)  (c)  evadit  nullum.  Corol . 


(  z  )  *  Incidit  in  redam  S  T.  Haec  pa¬ 
tent  per  conftrudionem ,  qua  areae  P I  E  Q, 
P I  G  R  ,  PITS  fadae  funt  arcubus  C  B, 
CD,  Ca  proportionales. 

(  a  )  *  Hoc  etl  (  per  conjlrufiionem  )  ubi 
&c.  Ubi  enim  Y  evanelcit  ,  fit  quoque 

O  R  OR 

— —  IEF  — IGH  =  o,  &  ideo^IEF 

=  I  G  Hj  hoc  autem  contingit  ubi  fit 
IEF  :  IGHzzOQ:  OR,  quod  evenit 
primo  ubi  reda  R  G  incidit  in  redam  Q  E 
&  incipit  area  Y.  Tunc  enim  I  EF  = 
I G  H  &  O  Q22O  R  ideoque  I E  F :  I G  H= 

O  Q :  O  R.  Eft  enim  ^IEF^IGH, 

quando  fitOR=OS&IGH=ILT: 
nam  cum  (  per  conjlr.  )  fit  area  I  E  F  ad 
aream  I  L  T  ut  OQ  ad  OS,  fi  ponatur 
OR  =  QS,  fietILT=:IGH,  eritque 


area  I  E  F  ad  aream  I  G  H  nt  O  Q  ad 
OR 

OR,  &  hinc—  I  E  F  =  I  G  H.  Eft 

autem  O  R  =  OS,  ubi  reda  R  G  incidit 
in  redam  S  T ,  &  area  Y  definit  ibidem. 

(b)  *  Ad  aream  FINM.  Nam  eva- 
nelcentc  arcu  C  D  ,  evanefcit  ipfi  propor¬ 
tionalis  area  P  I  G  R,  &  hinc  evanefcit 
etiam  area  I  G  H ,  fitque  OR  =  OP,  at- 

•  ,  OR  „  O  P 

que  proinde  —  IEF  —  IGH  =  — 

IEF. 

(  c  )  *  Evadit  nullum .  Momentum 
areae  F  eft  ut  P  I  G  R  —  F  (ex  dem. )  >  id 

OR 

eft,  utPIG  R  q-IGH  — ^-IEF  = 
O  R 

P I H  R  —  — —  IEF.  Qu3  propter  mo¬ 
mentum  areae  Y  nullam  fit ;  &  ideo  refi- 

ften- 


/ 
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Corol.  3.  Hinc  etiam  innotefcit  velocitas  in  locis  lingulis :  DeMo- 
quippe  quae  eft  in  fubduplicata  ratione  refiftentiae  >  6c  ipfo  mo- Tu  ^0R' 
tus  initio  aequatur  velocitati  corporis  in  eadem  cycloide  {ineP£^ 

(d)  omni  reMentia  ofcillantis. 


PORUM. 
BER 

Secund. 
Cae-  Sect.VI. 
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XXIX. 
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flentia  {  cui  area  Y  proportionalis  efl  )  ma¬ 
xima  evadit  (  48  ),  ubi  eft  P  I  H  R  — 

OR  O  R 

~ ~  I E F  =tj  feu  ubi  PIHR=-- 

IEF ;  ac  proisdeubi  areaPIHReft  ad 
aream  I  E  F  ut  O  R  ad  O  Q. 

(  d  )  *  Sine  omni  reftjlentid  ofcillantis. 
Quoniam  velocitatis  quadratum  in  loco 
quovis  D  eft  ut  refiftentia ,  feu  ut  area  Y 
in  medio  refiftente ;  &  ut  C  B  2  —  CD1 

(  fer  prop.  LII.  lib.  I.  )  feu  ut  P I E  Q 

•—  1J  I  G  R  2  in  medio  non  refiftente ;  fi 
velocitates  illse  dicantur  v,  V,  fintque  C  &C 
E  quantitates  conflantes,  erit  vv  ~  C  X  Y  3 

&  VV— E  *pTeQ  2  —  £x  PI  GRJ* 
Et  quia  initio  motus ,  dum  corpus  eft  in 
B ,  velocitates  illse  squales  funt ,  ob  refi- 
flcnnam  refpe&u  vis  a  gravitate  oriundae 
evanefcentcm ;  erit  initio  motfts  C  x  1- 

£  X  pTeQ  2  —  E  x  PT  G  R  2  i  fed  ini- 
O  R 

tio  motus  eft  Y,  feu  —  —  I  E  F  —  I  G  H  ss 

OR  ....  _  _  _ 


OR  X IEF  —  OQ  x  IEF  -f  OQ  x  QRxFE 
O  Q 

QR - 

=  — — X  O  Qx  F  E  —  IEF,  coincidente 

nimirum  G  H  cum  EF,  &  QR  feu  H  F 
evanefcente.  Et  fimiliter  initio  motus  eft 

p  i  E  Q 2  —  pigr"  2  =pTeq+pTgr 

x  P I E  Q  — P  IG  R  =  zPIEQ— QRxQE 

xQRxQE  =  zPIEQxQRxQE , 
negledto  termino  evanefcente  Q  R  2xQ  E  2. 

....  C  X  Q  R 

Quare  erit  inmo  motus  — —  X 


O  Q 


OQxFE  — IEF  =  £xQRx  QE  x 

2  PIEQ,  &  ideo  C:£=tPIEQ 
OQxFE  —  I  EF 

X  Q  E: - q-q - 5  unde,  cum 


fit  femper  v  v :  VV—CX  Y  :  E  X  PIEQ 
—  ExPIOR  *,  erit  quoque  vv:VV~ 


OR- 


zPIF.QxQEx—  IEF-IGH  : 


n  O  v  F  F — T  F  F 
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DbMo-  Caeterum  (e  )  ob  difficilem  calculum  quo  refiftentia  &  velo- 
auCoR-c|tas  hanc  propofi donem  inveniendae  jfunt  >  vifum  eft-Dro- 

PORUM.  r  -r  c  1  1  r  i-  .  rlu 

Liber  politionem  lequentem  lubjungere.  . 

Secund. 

Sect.VI. 


Innotefcet  igitur  velocitas  in  medio  refi- 
ftente  per  inventam  ipfius  rationem  ad  ve¬ 
locitatem  in  medio  non  refiftente  in  fingu* 
lis  locis. 

(  e  )  *  Cateriim  ob  difficilem  calculum 
&c.  ShOV^a}?l=zFQzzb,OS  =  x, 

&ideoST=:~,SP  =  LI  =za  —  x,&c 
x 

b  a 

L T _  — - b.  Deinde  OQrz,  &  hinc 

_  b  a 

QE=  —  >  P  Q  =  FI  =  z  —  a,  8c  TE 

z 

b  a 

b  —  — •  Et  erit  areas  P  I  E  Q  elemen- 
z 

b  ad  z 

tum  —  —  )  areae  P  I  T  S  elementum 

Z 

_  b  ad  x 

— - - — 5  &  inde  area  P  I  E  Q  - 

baL.  z+Qjonfi.  3  &  quia  area  illa  evanefcit 
ubi  dlPQ  — 2  —  <i-0j  feuubi  z-*} 
invenitur  conftans  Q=  —  baL.a,  atque 
adeo  area  P  I E  Q=  b  a  L.  z  — .  b  a  L.  a  = 
z 

b  a  L,—.  Simili  modo  repentur  area  PITS 


—  baL.  ^  -  Sit  jam  5rcas  B  C  ad  arcum 

Ca,utr»adij&  erit  ( per  conjlr.  )  m  : 

i-baL.~:baL.-?~—L.^--L  — ,  ac 
x  a  x 

proinde  L.-—  =  mL.~—  =  £. — ,  atque 

"  x  x  m  ■ 

z  a ®  a  m  +  > 


.  Eorro  ex  fuperioribus  denominationibus 
invenitur  areae  I  E  F  elementum  —  b  dz  — > 
b  a  d  z 

— —  y  &  inde  area  ipfa  IEF=^« 

b  a  L  z  -f-  conjl.  quae  cum  /it  0  ubi F I  = 
2  —  «  evanefcit  fitque  z  =  a,  eft  —  b  a 

•\-baL.a,  ideoque  I  E  F  ~b  a  L.  b  z 

z 

—b  a -ySc  /imiliter  habetur  area  I L  T  =  b  a 
a 

L’  ~  ff”  b  x  b  a.  Sed  (  per  conjlr. )  area 
I E  F  eft  ad  aream  I L  T  ut  O  Q  ad  O  S  ; 
/eu  ut  z  ad  * :  quare  z:x~b  a  L,~  +£  z 
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a 


«—6  4 :  b  aL — -f-  b  x  —  b  a >&.  dividendo  deinde  per  aequationem  *  = 


am  + 


mve- 


per  b  ,  ac  loco  z  fcribendo  ipfius  valorem 
<3ra  +  1  .  .  x  m 

- ,  • :  x  m  +  ‘  —  a  L.  —  4- 

x  m  am  ' 

a  •“  +  *  a 

- —  a:  aL .  —  -4-  at  —  5  unde  habe- 

X  ™  x 

a 

Cur  a  n  i  2  L. - a  « t » x— *  «  +  *:rax“+* 

X 

X  m 

L. - 1-  a  «  +  ‘  x  —a  x  «  +  1  j  &  inde  erui- 

a  « 

tur  m  x  m  +  *  L  x  •—  mxm  +  tLa-l-a‘n+‘ 
Lr — *m  +  i  —  am+iL.  «— «1«  +  >.  Si 
itaque  ex  hic  aequatione  per  ferierum  regrefi- 
fum,  vel  qudcumque  alia  methodo,  determi¬ 
netur  valor  x  per  arbitrariam  lineam  a>  8c 


niatur  valor  ipfius  z  >  tfei vtoniana  con- 
Itrudtio  ad  calculum  logarithmorum  revo¬ 
cabitur. 

Scholion.  Hermannut  prop.  73.  &  74. 
lib.  z.  Phoronomice  geminam  conltrudtionem 
dedit ,  qud  corporis  in  curvd  qualibet  ol- 
cillantis  relidentia  velocitatis  quadrato  pro¬ 
portionalis  definitur ,  &  Newtonianam  pro 
cycloide  conftrudionem  ope  logarithmica: 
fimpliciorem  reddidit.  Difficile  autem  non 
eft  (  44  )  hanc  Newtoni  conftru&ionem 
revocare  ad  logarithmicam  per  pun&um 
N  &  afymptoto  IC  O  ad  partes  O  pr«^ 
du£U  delcribendam. 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Segund. 
Sbct.VL 

Prop. 
XXIX. 
Probl.  VI. 
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\ 


Dd 
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PROPOSITIO  XXX.  THEOREMA  XXIV. 


De  Mo- 
tu  Cor¬ 
porum. 

Liber  Si  refla  aB  aqualis  Jit  cycloidis  arcui  quem  corpus  ofcillando  de - 
Secund.  fer  ibit  ,  &  ad  fimgula  ejus  punfla  D  erigantur  perpendicula 

D  K  ,  qua  fint  ad  longitudinem  penduli  ut  refigentia  corporis 
in  arcus  punflis  correjpondentibus  ad  vim  gravitatis :  dico  quod 
differentia  inter  arcum  defcenfu  toto  de fer ip  tum  &  arcum  aficen- 
fiu  toto  [ubjequente  deferiptum  dufla  in  arcuum  eorundem  [emi - 
fiummam  ,  aqualis  erit  area  B  K  a  d  perpendiculis  omnibus  D  K 
occupata. 


Sect.VI. 

Prop. 

XXX. 

TheoR. 

XXIY. 


Exponatur  enim  tum  cycloidis  arcus ,  ofcillatione  integra  de^ 
feriptus,  per  redam  illam  fibi  aequalem  a  B  ,  tum  arcus  qui 
deferiberetur  in  vacuo  per  longitudinem  A  B.  Bifecetur  A  B 
in  C ,  6c  (  )  pundum  C  repraefentabit  infimum  cycloidis  pun¬ 
dum  ,  6c  (s)  erit  CD  ut  vis  a  gravitate  oriunda  ,  qua  corpus 
in  D  fecundum  tangentem  cycloidis  urgetur ,  eamque  habebit 
rationem  ad  longitudinem  penduli  quam(h)  habet  vis  in  D 
ad  vim  gravitatis.  Exponatur  igitur  vis  illa  per  longitudinem 
CD,  St  vis  gravitatis  per  longitudinem  penduli,  Sc  fi  in  DE 
capiatur  D  K  in  ea  ratione  ad  longitudinem  penduli  quam  ha¬ 
bet  refiftentia  ad  gravitatem  ,  erit  D  K  exponens  refiftentiae. 
Centro  C  &  intervallo  C  A  vel  C  B  conftruatur  femicirculus 
B  E  e  A.  Defcribat  autem  corpus  tempore  quam  minimo  fpa- 
tiumDd,  eredis  perpendiculis  D  E  ,  d  e  circumferentiae 
occurrentibus  in  E  &  e,  erunt  haec  ut  velocitates  quas  corpus 
in  vacuo,  defeendendo  a  pundo  By  acquireret  in  locis  D  & 
d.  Patet  hoc  (  per  prop.  li  i.  lib.  i.  ).  Exponantur  itaque  hae 
velocitates  per  perpendicula  illa  D  E  ,  d  e ;  fitque  D  F  velocitas 
quam  acquirit  in  D  cadendo  de  22  in  medio  refiftente.  Et  fi. 

cen« 


(  f)  *  Et  funflum  C  reprxfentabit  in-  oriunda  &c.  patet  per  demonftr.  prop. 
fimum  cycloidis  funttum.  Nam  cycloidis  L  I.  lib.  I. 

pundum  infimum  arcum  quem  corpus  in  (  h  )  *  Quam  habet  vis  in  D  ad  vim 
medio  non  refiftente  ofcillando  deferibit  gravitatis,  per  cor.  x.  prop.  LL  &  not, 
in  duas  partes  aequales  dividit.  452.  lib.  L 

(g)  *  Et  erit  C  D  ut  vis  d  gravitate 
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centro  C  &  intervallo  CF  defcribatur  circulus  FfM  occurrens  DeMo- 
redis  d  e  &  A  B  in  /  6c  M,  (»  )  erit  M  locus  ad  quem  dein-TU  CoH’ 
cepsfine  ulteriore  refiftentia  afcenderet,  6t  df  velocitas  quamPTRUM* 
acquireret  in  d.  Unde  etiam  fi  F  g  defignet  velocitatis  mo-SMum 
mentum  quod  corpus  D  defcribendo  fpatium  quam  minimum  Sect.  VI. 
D  d,  ex  refiftentia  medii  amittit;  6t  fumatur  C  N  aequalis  C  g  RO*- 
erit  IV  locus  ad  quem  corpus  deinceps  fine  ulteriore  refiftentia  af- 
cenderet  ,  &.  M  N  erit  decrementum  afcensus  ex  velocitatis  il-  xxiy, 


lius  amiftiowe  oriundum.  Ad  d  f  demittatur  perpendiculum 
F  m ,  &  velocitatis  D  F  decrementum  F  g  a  refiftentia  D  K 
genitum,  erit  ad  velocitatis  ejufdem  incrementum  fm  a  vi  C  D 
genitum,  ut  vis  generans  D  K  (  b )  ad  vim  generantem  C  D. 
Sed  &:  (  1 )  ob  fimilia  triangula  Fm  f,  Fgh ,  FDC,  eft  / m 
ad  F  »2  feu  D  d  ut  CD  ad  DF:  6t  ex  aequo  F  g  ad  D  d  ut 
JD  K  ad  D  F.  Item  Fk  ad  F  g  ut  D  F  ad  C  F ;  6t  ex  aequo 
perturbate  F  h  (  m )  feu  M  N  ad  D  d  ut  D  K  ad  C  F  feu  C  M ; 

ideo- 


(  i  )  *  Erit  M  locus  ad  quem  &e, 
Eamdem  enim  velocitatem  haberet  corpus 
in  D  y  ac  fi  feclusd  omni  refiftentia  per- 
curriflet  fpatium  C  F  —  C  D,  &  ideo  (  per 
modo  demonftrata  )  in  loco  d  haberet  ve¬ 
locitatem  d  f 3  &  in  loco  M  nullam. 

(  k  )  *  Ad  vim  generantem  C  D.  Sunt 
enim  velocitatum  elementa  dato  tempo¬ 
ris  momento  genita  3  ut  vires  generantes 
.(  I  ? .  lib.  i .  ) 

( 1  )  *  Ob  Jimilia  triangula  &c.  Sunt 
enim  anguli  ad  m  ,  h,  &£re<fti;  angulus 


C  F  D  duobus  triangulis  F  D  C?  F  h  g  com- 
munis ,  &  angulus  f  F  m  aequalis  angulo 
C  FD,  quia  fi  ex  angulis  re<ftism  F  D,  f  F  C 
fubducatur  communis  angulus  m  F  C ,  re¬ 
manebunt  anguli  aequales  f  F  m  ,  CFD. 
Tria  igitur  triangula  Fmf,  Fhg&FDC 
aequales  angulos  habent  3  funtque  proinde 
fimilia. 

(  m  )  *  F  h  feu  M  N.  Ciim  fit  C  M 
aequalis  CF  ,  &  C  N  aequalis  C  g  feu  Ch; 
angulo  h  C  g  evanelcente,  ellMN^CM' 
—  CN-CF  — ‘  C  h  F  b. 

J>d  3: 


17$, 


XXX. 
Theor. 
XXI V. 
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De Mo  (n)  ideoque  fumma  omnium  MNyC  M.  aequalis  erit  fummae 
tu  CoR-omnium  Ddy.DK.  Ad  pundtum  mobile  M  erigi  femper  in- 
r^R^-  telligatur  ordinata  re&angula  aequalis  indeterminatae  C  M7 
SpcuNDllqu®  mot:u  continuo  ducatur  in  totam  longitudinem  A  a  \  6c 
S ect. VI.  trapezium  ex  illo  motu  defcriptum  five  huic  aequale  redtari- 
p  r  o  p.  gulum  A  ay  {  a  B  (  0  )  aequabitur  fummae  omnium  M IV  x  CM, 
ideoque  fummae  omnium  D  d  y  D  K7  id  eft,  areae  BKVT 'd, 
£.  E.  D .  <* 

Corol.  Hinc  ex  lege  refiftentiae  6c  arcuum  C  a ,  C  B  diffe¬ 
rentia  A  a  colligi  poteft  proportio  refiftentiae  ad  gravitatem  quam 
proxime. 

Nam  fi  uniformis  fit  refiftentia  D  K7  figura  BKT a  re&an- 
gulum  erit  fub  B  a  6c  D  K  ;  6c  inde  redtangulum  fub  \B  a 
&  Aa  erit  aequale  re&angulo  fub  B  a  &  D  K ,  &  D  K  aequa¬ 
lis  erit  4  A  a.  Quare  cum  D  K  fit  exponens  refiftentiae  ,  6c 
longitudo  penduli  exponens  gravitatis  ,  erit  refiftentia  ad  gravi¬ 
tatem  ut  4  A  a  ad  longitudinem  penduli ;  omnino  ut  in  prop. 
xxvi  11.  demonftratum  eft. 

Si  refiftentia  fit  ut  velocitas  ,  figura  B  KT a  ellipfis  erit  quam 
proxime.  Nam  fi  corpus,  in  medio  non  refiftente ,  ofcillatione 

in- 


(  n  )  *  Ideoque  fumma  omnium  M  Nyp 
C  M  &c.  Quoniam  (  per  modo  dcmonftra- 
ta  )  MNxCM^DdxDK,  erit  lum¬ 
ina  omnium  M  N  x  C  M  aequalis  fummae 
omnium  D  dx  D  K  ,  modo  fimul  incipiant 
fimulque  delinant.  Incipit  autem  fumma 
omnium  D  d  x  D  K  in  B  &  definit  in 
a  ,  &  fumma  omnium  M  N  x  C  M  incipit 
in  A ,  &  ideo  fi  definat  in  a,  erunt  fum- 
mac  illas  aequales. 

(  o)  *  JEquabitur  fumma  &c.  Eriga¬ 
tur  ad  puntftnm  A  perpendiculum  AP=AC> 
jungatur  P  C,  &  dutftis  per  M  &  N  ac  a 
perpendiculis  M  H  ,  N  L  ,  a  b  j  erit  fem¬ 
per  MNxCMctMNxH  M;  ideoque  fi  A  ad  a  i  fed  trapezium  illud  eft  C  A  P  — 
ordinata  variabilis  H  M  ducatur  in  totam  Cab  =  lCA:  —  lCa2  =  I(C  A-f-G  a) 
longitudinem  A  a ,  erit  trapezium  APba  x  (  C  A  —  Ca)  =  jaBxAa,obCB  = 
«quale  fummae  omnium  M  N  x  C  M  ab  C  A.  Ergo  &c. 
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integra  defcriberet  longitudinem  B  A ,  velocitas  in  loco  quo-  Ds  Mo- 
vis  D  foret  ut  circuli  diametro  A  B  deferipti  ordinatim  appli- Tu  C0R-“ 
cata  D  E.  Proinde  cum  B  a  in  medio  refiftente  ,  Sc  B  A  in  ^iemi 
medio  non  refiftente,  (  p  )  «qualibus  circiter  temporibus  deferi-  secund. 

Sect.VI. 


P  R  O  p. 
XXX. 

T  H  E  O  R. 

XXI  Y? 


bantur ;  ideoque  velocitates  in  Ungulis  ipfius  B  a  pun&is ,  fint 
quam  proxime  ad  velocitates  in  punctis  correfpondentibus  lon¬ 
gitudinis  B  A,  ut  eft  B  a  ad  B  A  ;  erit  velocitas  in  puncto 
D  in  medio  refiftente  ut  circuli  vel  ellipfeos  fuper  diametro 

B  a 


(p)  *  180.  JEqualibut  circiter  tempo¬ 
ribus  deferibatmtr.  Quia  refiftentia  mi¬ 
nuendo  corporis  velocitatem  tempus  pro¬ 
ducit  in  defcenfu  a  B  ad  C  ,  illudque 
contrahit  in  afcenfu  a  C  ad  a ,  longitu¬ 
dines  B  A  in  medio  non  refiftente  &  B  a 
in  medio  refiftente,  earumque  longitudi¬ 
num  partes  proportionales ,  aequalibus  cir¬ 
citer  temporibus  deferibuntur.  Sunt  au¬ 
tem  velocitates  ut  fpatia  eodem  temporis 
momento  delcripta  (  11  );  quare  veloci¬ 
tates  in  partibus  loagitudinum  BA,  Ba 
correfpondentibus  funt  quam  proximi  ut 
longitudines  B  A ,  B  a,  id  eft  ,  in  ratione 
dati.  Centro  O  &  diametro  A  B  de- 
feribatur  circulus  B  E  H  a ,  fitque  B  A  in 
hac  figuri  ad  B  D  in  figuri  textus  ,  ut 
B  a  ad  B  A  ,  hoc  eft  ,  ut  velocitas  in  loco 
A  in  medio  refiftente  ad  velocitatem  in 
loco  D  in  medio  nen  refiftente  >  &  dutti 


>1 


ordinati  A  E  ,  erit  etiam  ob  figura¬ 
rum  fimilitudinem  A  E  ad  D  E  ut  E  a 
ab  B  A ,  ideoque  ut  velocitas  in  medio 
refiftente  ad  velocitatem  in  medio  non 
refiftente.  Velocitas  igitur  in  medio  re¬ 
fiftente  erit  femper  ut  ordinata  variabi- 
lis  A  Ej 


180. 


Ds  Mo 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.VI. 

Prop. 

XXX. 

T  h  e  or. 
XXIY. 
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B  a  defcripti  ordinarim  applicata ;  ( q )  ideoque  figura  BKVTa 
ellipfis  erit  quam  proxime.  Cum  refiftentia  velocitati  propor¬ 
tionalis  fupponatur ,  fit  0  V  exponens  refiftentiae  in  pun£to  me¬ 
dio  0  ;  6c  ellipfis  BRV  S  a,  centro  0y  femiaxibus  0  B ,  0  V 
defcripta,  figuram  BKVTay  eique  aequale  re&angulum  A  a  * 
B  0  ,  aequabit  quamproxime.  Eft  igitur  A  a  x  B  0  ad  0  V  x 
B  0  ut  (  r  )  area  femi-  ellipfeos  hujus  ad  0  V  x  B  0  :  id 
eft,  A  a  ad  0  V  ut  (  f )  area  femicirculi  ad  quadratum  ra¬ 
dii  ,  five  ut  ii  ad  7  circiter  :  Et  propterea  ~  A  a  ad  longitu¬ 
dinem  penduli  ut  corporis  ofcillantis  refiftentia  in  0  ad  ejufdem 
gravitatem. 

Quod  fi  refiftentia  D  K  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis 
figura  BKVTa  fere  (f)  parabola  erit  verticem  habens  V 

axem 


(  q )  *  Ideoque  figura  B  KVT  a  ellipfis 
erit  quam  proxime.  Cura  enim  (  ex  mo¬ 
do  demonftratis  )  velocitas  in  loco  quovis 
A  fit  femper  ut  ordinata  A  E  ad  circu¬ 
lum,  &  (  per  hyp.  )  refiftentia  A  &  in  hac 
figura,  vel  DK  in  figura  textus ,  fit  fem¬ 
per  ut  velocitas  A  E ,  erit  ut  ^  E ; 
&  quia  A  E  2  =:  a  A  X  A  B)  ex  naturi 
circuli  )  ,  erit  etiam  A  K  J  ut  a  x  A  B  , 
&  ideo  figura  B  K  V  T  a  ellipfis,  cujus  cen¬ 
trum  O ,  femiaxes  a  O ,  &  OV,  fi  O  V 
exponat  refiftentiam  in  pundo  medio  O 
axis  a  B. 

(  r  )  *  Ut  area  femi  -  ellipfeos  hujus  ad 
OVxBO.  Eft  enim  area  iiln  =  AaxjaB 
(  per  prop.  hanc  ),  &  ^aB  =  BO(  per 
conftr.  ). 

(  f )  *  Ut  area  Jemicirculi  ad  quadra - 
tum  radii  &c.  Area  ellipfeos  cujufcum- 
que  eft  ad  redangulum  fub  axibus  in  ra¬ 
tione  datd ,  nimirum  in  ratione  areae  cir¬ 
culi  ad  quadratum  diametri  (  ijo.lib.  1.(3 
circulus  enim  eft  ellipfis  cujus  funt  axes 
aequales;  unde  area  femi-ellipfeos  B  K  V  T  a 
eft  ad  quartam  partem  redanguli  fub  axi¬ 
bus  ,  feu  ad  redangulum  fub  femiaxibus 
O  V  X  B  O ,  ut  area  femicirculi  ad  quadra¬ 
tum  radii.  Sed  fi  circuli  radius  fit  7 , 
erit  femiperipheria  22  circiter,  8c  area 
femicirculi  7  X  1 1  ,  ideoque  area  femicir¬ 


culi  ad  quadratum  radii  ut  11  ad  7  cir¬ 
citer.  Eft  igitur  A  a  ad  O  Y  ut  n  ad 

7 )  &  proinde  O  V  =  ~A».  Et prop- 

7 

terea  (  per  prop.  hanc  )  —  A  a  eft  ad 

longitudinem  penduli  ut  corporis  ofcil¬ 
lantis  refiftentia  in  O  ad  ejufdem  pondus. 

(  t  )  *  Fere  parabola  erit.  Ordinata 
A  E  ad  femicirculum  B  E  H  a  (  vide  fig. 
not.  180. )  eft:  femper  ut  velocitas  in  loco 
A  in  medio  refiftente ,  &  (  ex  natura  cir¬ 
culi  )  A  E  2  :=  a  A  X  A  B  >  &  O*  hyp.  ) 
refiftentia  A  K  elt  ut  velocitatis  quadra¬ 
tum  ,  feu  ut  A  E  2,  adeoque  A  K  eft  ut  re¬ 
dangulum  a  Ax  A®  five  ut  ^  £-f-Q  /\ 
X  O  B  —  O  A  l,oc  eft  ut  O  B  2  —  O  A 

*  Sed  in  ParabolA  cujus  vertex  foret  V  & 
axis  V  O  differentia  abfciffarum  foret  fem¬ 
per  ad  differentiam  quadratorum  ordina¬ 
tarum  in  utriufque  abfciffe  extremo  duda- 
rum,  in  data  ratione.  Jam  vero  fi  ex  K  du¬ 
catur  in  axem  perpendicularis  K  P,  eft  K  A 
=  P  O  &  P  O  eft  differentia  abfciffarum 
VP&  V  O  ,  eftO  A  ==PK  ordinatae  io 

P  ,  ideoque  eftOB2  —  O  A  *  differentia 
quadratorum  ordinatarum  in  pundis  P  &  O, 

cum  ergo  K  D  6c  O  B  ~  —  Q  A  *  Gf*  **» 

datil 
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axem  0  V-,  ( u )  ideoque  aequalis  erit  re&angulo  fub  \  B  a  6c  De  Mo« 
0  V  quam  proxime.  Eft  igitur  re&angulum  fub  \  E  a  6c  A  a  Tu  ^0R“ 
aequale  re&angulo  fub  §  B  a  6c  0  V,  ideoque  0  V  aequalis  \  A  a  : 

6c  propterea  corporis  ofcillantis  refiftentia  in  0  ad  ipfius  gravi-  Secund 
tatem  ut  J  A  a  ad  longitudinem  penduli.  Sect.VL 

P  R  Of. 
XXX. 

T  H  E  O  R. 

XXIV. 


Atque  has  conclufiones  in  rebus  pra£licis  abunde  fatis  ac¬ 
curatas  efife  cenfeo.  Nam  cum  ellipfis  vel  parabola  B  R  V  'S  & 
congruat  cum  figura  BKVT a  in  (x)  pun&o  medio  V >  xc 
fi  ad  partem  alterutram  BRV  vel  V  B  a  excedit  figuram  i  am , 

(  y  )  deficiet  ab  eadem  ad  partem  alteram,  6e  fic  eiuem  x- 

v  qua- 


da td  ratione  figura  B  K  V  T  a  parabola  erit 
verticem  habens  V  &  axem  O  V  (  per 
theor.  i.  de  parab.  ) 

(  u  )  *  Ideoque  aqualit  erit  reflangulo 
fub  |  B  a  &  O  V  quam  proxime.  Nam  area 
parabolica  B  K  V  O  eil  f  B  O  X  V  O 
(  7  heor.  4.  de  parab.  )  &C  ipfius  duplum  3 
Icu  area  tota  B  K  V  a  eft  j  a  B  X  O  V. 

(  x  )  *  In  punfio  medio  V.  Supponi¬ 
tur  enim  quod  OV  accurate  exhibeat  re- 
filtentiam  in  pun&o  medio  O  ,  quodque  pa¬ 
rabola  vel  eilipiis  per  pun&um  V  delcrip- 
ta  fit. 

(  y  )  *  Deficiet  ab  eade?v.  ad  partem  al¬ 
teram.  Quia  dux  eilipleos  vel  parabolae 
Tom.  II- 
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quabitut  quam  proxime  (z). 


PRO- 


ad  alteram  partem  minores  erunt ;  &  con¬ 
tra. 

i8r.  Sit  relidentia  in  ratione  felqui- 
plicata  velocitatis ,  id  eft ,  (  vide  fig.  nou 

i 

180.  /\-K  ut  /\.  E  *  i  8c  quoniam  (  ex 


10 


natura  circuli  )  ^Ec=(BOJ — AiQ2')  2 }  & 
i  l 

proinde  A  E  2  =(B  O  2 — A  O  2  )  4  >  erit  longitudinem  penduli 

AKut(B02  —  A  O  2  )  4  ,  &  (  in  fig. 

textus  )  D  K  ut  (  B  O  2  —  D  O  2  )  4'  Di¬ 
cantur  B  0“  a,  V  O —b}  D  O—  X)  D  K  —  yi 

i  ? 

&  erit  b  :  y  —  4  2  :  (a  a  —  **)4j  ideo- 

b  (  a  a  —  xx1)4 

que  y  — - - - ;  Sc  hinc  areas 


circiter.  Ed  itaque  —  V  O  x  B  O  zz 
7 

7 

AaxBO  3  &  hinct  Y  O  er  —  A  a  ;  ac 

10 

propterea  corporis  ofcillautis  reddentia 

.  .  7 

in  O  ad  lpfius  gravitatem  ut  —  A  a  ad 


to 


«i 


OYKD  momentum  ydx—bdx 


(  a  a — x  x  )  4* 


«I 


Quantitas  (  a  a  —  xx  )  ^  in  feriem  infini¬ 
tam  refolvatur  (551.  lib.  I.  )  ,  &  inve- 

metw  d  x(a  a—xx)^  zz  a  *  dx—~  - - - 

3  X  idx  3^x«dx  3  X  S  X  9  x  *  dx 

4  X  8  |  4x8x114  5  4x8x12x1^4-7 

&c.  Et  fumptis  fluentibus  S.  d  x  (  4  a— 

1  ------  s 


?  X5 


445  5X4X8^ 

3  x  1X9  xs> 


7x4x8x1245  £>X4X8XI2XI6  4 


‘  i 


5084144 

w  &c.  r:  — - - - )  fadd  x  zz  a,  &  ne- 

7  I  (580 

gledis  3  ob  parvitatem ,  casteris  feriei  ter¬ 
minis.  Quare  cum  fit  area  O  Y  K.  D  =0 

b  5 

. — .  x  S.  d  x  ( 4  4  —  n)?;  fi  ponatur  xzza 

a  t. 

50841 

erit  area  O  Y  K  B  zz - &  2OYKB 

716S0 

50841  10 

fen  area  tota  BKYT  a  ==  — - — b  a  zz  —b  a} 

v~.  35840  7. 


(  z )  *  182.  Quam  proxime.  Propofi- 
tionem  72.  lib.  2.  Pho-r.  quae  30*.  hujus 
libri  fere  fimilised,  fed  generalis.,  &  de- 
mondratu  facilis ,  hic  adjungemus. 

Si  curvae  cujulvis  B  C  Z  arcus  totus  AB, 
quem  grave  defcenfu  per  B  C  &  lubfequen- 
te  afcenfu  per  C  A  in  medio  relidente 
deferibitj,  extendatur  in  lineam  redam 
BA,  &  ad  lingula  hujus  redae  punda  D 
erigantur  perpendicula  D  K  proportionalia 
medii  relidendis  quas  mobile  in  homolo¬ 
gis  curvae  B  C  A  pundis  D  fubit  3  fitque 
B  K  A  curva  quam  pundum  K  perpetuo 

tam*. 
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PROPOSITIO  XXXI.  THEOREMA  XXV.  DeMo- 

TU  CoR- 

Si  corporis  ofcillantis  refif  entia  in  fwgulis  arcuum  defcriptorum  parti -  voruivi. 
bus  proportionalibus  augeatur  vel  minuatur  in  data  ratione  ;  dif-  Liber 
ferentia  inter  arcum  defcenfu  deferiptum  &  arcum  fubfequente  af-^EclJ^\ 
cenfu  deferiptum ,  augebitur  vel  diminuetur  in  eadem  ratione.  Pk  0P*> 

Oritur  enim  differentia  illa  (  a  )  ex  retardatione  penduli  per  re-  T  H  F  0*R 
fiftentiam  medii?  ideoque  eft  ut  retardatio  tota  eique  proportionalis  xxv. 


refiftentia  retardans.  In  fuperiore  propofitione  re£langulum  fub 
re£la  ±  a  B  &  arcuum  illorum  C  B  ,  C a  differentia  A  a  aequalis 


tangit :  area  curviiinea  BK  AB  aquabitur 
redangulo  P  C  X  G  H  ex  reda  P  C *  quse 
gravitatem  conftantem  exponit  *  in  diffe¬ 
rentiam  G  H  abfeiflarum  GG,  H  G  ar¬ 
cuum  E  C  ,  C  A  defcenfu  <Sc  fubfequente 
afcenfu  defcriptorum. 

Ex  pundis  D ,  d  infinite  propinquis  de¬ 
mittantur  ad  P  C  perpendicula  DE,  de  , 
&  ex  puado  d  ad  E  D  perpendiculum  d  F  i 
&  vis  gravitatis  P  C  erit  ad  vim  tangentia¬ 
lem  in  loco  D  *  qua  motus  corporis  in 
curvil  acceleratur ,  ut  D  d  ad  F  d. 

*  Nam  dudaD  G  parallela  PC&Gd 
in  curvam  perpendiculari ,  exprimat  D  G 
gravitatis  adionem  ,  exprimet  D  d  vim 
Tangentialem*  fed  ob  fimilirudinem  Trian¬ 
gulorum  D  d  G,  D  d  F  eft  D  G  :  D  d  rr 
D  d  :  F  D  *  erit  ergo  D  d  ad  F  d  ut  vis 
gravitatis  ad  vim  Tangentialem  *  quaprop¬ 
ter  cum  D  d  fumatur  ubique  tequalis  ut 
eft  adio  gravitatis  *  ubique  F  d  exprimet 


vim  Tangentialem  ;  eft  F  d  ~  E  e ,  fi  ita¬ 
que  P  C  repraelentet  vim  gravitatis  erit 
Dd:Ee  =  PC  ad  vim  Tangentialem  , 

PCxEe 

■j-  ideoque  vis  illa  tangentialis  =  — — — — „ 

Sed  corporis  defeendentis  vis  acceleratrix 
sequalis  eft:  excefiui  vis  tangentialis  fupra 
reliftentiam  ;  erit  igitur  vis  acceleratrix 

.  PCxEe 

in  loco  D  zz  — : — •  *■ —  D  Iv.  Ducatur1- 
D  d 


hsec  vis  in  elementum  fpatii  D  d  *  &  fiet 
PCxEe  —  DKy.D  dzzv  dv,  fi  veloci¬ 
tas  in  loco  D  fit  t/(  iS  ,  i9  )>  &  hinc  j 
fumptis  fluentibus ,  habetur  P  C  x  G  E  — 
BKD=j*u  Fiat BDrBA,  &  ideo 
v—O)  atque  GE  =  GC  — •  C  H  —  G  Ii*  & 
erit  P  C  X  G  H— B  KAB  =  o,  ac  proinde 
PCxGHatBKAB.  Q.  E.  P. 

(  a  )  *  Oritur  enim  differentia  illa  ex 
retardatione  penduli  per  rejtjientiam  medii. 

E  e  2  *  Di- 


zzo  Philosophia  Naturalis 

DeMo-  erat  arege  BKT  a.  Et  area  illa  ,  fi  maneat  longitudo  a  B  ,  au- 
tu  Cor-  getur  vel  diminuitur  in  ratione  ordinatim  applicatarum  D  K ; 
F  Lis  er  h°c  e^J  *n  rat*one  refiftentiae,  (  b )  ideoque  eft  ut  longitudo  a  B  & 
Secund.  refiftentia  conjun&im.  Proindeque  redangulum  fub  A  a  &  |  a  B 
SfiCT.VI.eft  ut  a  B  &  relidentia  conjun£tim  ,  &  propterea  A  a  ut  refl¬ 
as0/-  flentia.  Q  E.  D. 

Th?or.  Corol.  i.  Unde  fi  relidentia  fit  ut  velocitas,  differentia 
xxv.  ar- 


*  Dividantur  arcus  a  duobus  pendulis  de- 
fcripti  in  partes  proportionales  infinite  par¬ 
vas,  &  totum  illud  quod  deeft  fingulo  arcui, 
poterit  concipi  ut  effe&us  retardationum 
quas  corpora  paffa  funt  fingularum  illa¬ 
rum  particularum  initio,  fpatium  vero  quod 
propter  lingulam  retardationem  deficit ,  eft 
ut  illa  retardatio  &  tempus  per  quod  corpus 
motum  fuit  poft  illam  retardationem  recep¬ 
tam  ufque  ad  finem  olcillationis  j  led  quo¬ 
niam  in  ofcillationibus  utut  inaequalibus  tem¬ 
pora  quibus  fimiles  arcuum  partes  defcri- 
buntur  (unt  aequalia  ,  in  medio  non  refiften- 
te,  &  in  medio  refiftente  faltem  quampro- 
ximd,  (  180  )  fpatia  quae  deficiunt  prop¬ 
ter  retardationes  in  proportionalibus  ar¬ 
cuum  partibus  receptas ,  funt  ut  illae  re- 
>  tardationes. 

*  Ideo  differentia  arcuum  ejl  ut  retarda¬ 
tio  tota,  eique  proportionalis  rejiftentia  re¬ 
tardans  ,  fi  quantitates  materiae  corporum 
pendulorum  fint  aequales,  retardatio  in  lin¬ 
gulis  arcuum  delcriptorum  partibus  eft  ut 
refiftentia  in  iifdem  locis,  fedut  refiften- 
tiae  funt  in  data  quadam  Lege  velocitatem 
ex  Hypothefi  &  velocitates  in  arcuum  par¬ 
tibus  proportionalibus  funt  in  Ratione  da¬ 
ti,  ideo  reliftentiae  in  lingulis  arcuum  par¬ 
tibus  proportionalibus  funt  in  ratione  dat! , 
ac  per  coniequens  omnes  retardationes  , 
funt  in  eadem  ratione  ,  fummae  ergo  retar¬ 
dationum  erunt  in  eadem  ratione  dat! ,  Er¬ 
go  tota  fpatia  deficientia  illis  retardationi¬ 
bus  proportionalia  erunt  in  eddem  ratione , 
Differentia  ergo  inter  arcum  defcenfu  deferip- 
Uim  &  arcum  afctnfu  fubfequente  defcnptum 
in  variis  arcubus  ab  eodem  <~orpore  delcri- 
ptis ,  funt  in  Data  Lege  Refijlentia. 

18?.  *  Cor .  1.  Differentiae  arcuum  , 
refpedu  arcuum  defcenfu  deferiptorum 


eamdem  fequuntur  Legem  quam  refiften- 
tiae  fequuntur  refpedu  velocitatum.  Nam 
cum  tempora  quibus  correfpondentes  & 
proportionales  arcuum  partes  deferibuntur 
fint  aequalia ,  velocitates  erunt  femper  ut 
illae  arcuum  partes  ,  live  ut  arcus  toti  , 
(180.  )  quam  proximi ,  ergo  reliftentiae  , 
retardationes  &  differentiae  arcuum  eam¬ 
dem  Legem  fequuntur  refpedu  arcuum 
ac  refpedu  velocitatum. 

Cor.  2.  *  Si  Corpora  pendula  differant 
quantitate  materia ,  Differentia  arcuum  funt 
direfle  in  Lege  data  arcuum  &  inverse  ut 
quantitates  materia  :  Nam  eo  in  cafu  re¬ 
tardationes  in  lingulis  arcuum  partibus  funt 
dired^  ut  reliftentiae  &  inversi  ut  quan¬ 
titates  materiae ;  nam  refiftentia  motus  ja- 
duram  producit  ,  quae  motus  jadura  eft 
fadum  ex  retardatione  &  mafs!  retardati, 
(  per  Def.  2.  lib.  I.  ). 

(  b  )  *  Ideoque  ejl  ut  longitudo  a  B  & 
refijlentia  conjunflim.  Area  illa  fi  maneat 
longitudo  a  B ,  augetur  vel  diminuitur  in 
ratione  reliftentiae  D  K ;  fi  vero  conftans 
maneat  refiftentia  leu  ordinata  D  K ,  fed 
augeatur  a  B  omnefque  ejus  partes  d  D 
in  ratione  totius  a  B  augeantur ,  area  illa 
augetur  vel  diminuitur  in  ratione  longi¬ 
tudinis  a  B  ;  unde  fi  longitudo  a  B  varia¬ 
bilis  fit  &  refiftentia  feu  ordinata  D  in 
lingulis  longitudinum  a  B  locis  correfpon- 
dentibus  augeatur  vel  diminuatur  in  dati 
ratione  ,  area  B  K  T  a  augebitur  vel  di¬ 
minuetur  in  ratione  compofit!  ex  ratione 
longitudinis  a  B  &  ratione  reliftentiae  au- 
dae  vel  diminutae,  proindeque  redangulum 
fub  A  a  &  j  a  B  erit  ut  a  B  &  refiftentia 
conjundim  j  &  propterea  A  a  ut  reliden¬ 
tia. 
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arcuum  in  eodem  medio  erit  ut  arcus  totus  defcriptus :  6c 
contra. 

Corol.  2.  Si  refiftentia  fit  in  duplicata  ratione  velocita¬ 
tis  ,  differentia  illa  erit  in  duplicata  ratione  arcus  totius :  6c 
contra. 

Corol.  3.  Et  univerfaliter,  fi  refiftentia  fit  in  triplicata  vel 
alia  quavis  ratione  velocitatis,  differentia  erit  in  eadem  ratio¬ 
ne  arcus  totius ;  St  contra. 

Corol.  4.  Et  fi  refiftentia  fit  partim  in  ratione  fimplici  ve¬ 
locitatis  ,  partim  in  ejufdem  ratione  duplicata ,  differentia  erit 
partim  in  ratione  arcus  totius  St  partim  in  ejus  ratione  dupli¬ 
cata  :  St  contra.  Eadem  erit  lex  St  ratio  refiftentiae  pro  velo-; 
citate ,  quae  eft  differentiae  illius  pro  longitudine  arcus. 

Corol.  y.  Ideoque  fi ,  pendulo  inaequales  arcus  fuccefilve  de- 
fcribente ,  inveniri  poteft  ratio  incrementi  ac  decrementi  dif¬ 
ferentiae  hujus  pro  longitudine  arcus  defcripti;  habebitur  etiam 
ratio  incrementi  ac  decrementi  refiftentiae  pro  velocitate  majo- 
re  vel  minore. 

— » 

Scholium  Generale. 

Ex  his  propofitionibus ,  per  ofcillationes  pendulorum  in  me¬ 
diis  quibufcunque ,  invenire  licet  reliftentiam  mediorum.  Aeris 

E  e  3  yero 
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vero  reftftentiam  inveftigavi  per  experimenta  fequentia.  Glo¬ 
bum  ligneum  pondere  unciarum  Romanarum  ,  diametro  di¬ 
gitorum  Londinenfmm  6\  fabricatum  ,  filo  tenui  ab  unco  fatis 
firmo  fufpendi,  ita  ut  inter  uncum  &:  ( c )  centrum  ofcillatio- 
nis  globi  diftantia  effet  pedum  i  o|.  In  filo  pundum  notavi  pe¬ 
dibus  decem  &  uncia  una  a  centro  fufpenfionis  diftans ;  6c  e 
regione  pundi  illius  collocavi  regulam  in  digitos  diffindam , 
quorum  ope  notarem  longitudines  arcuum  a  pendulo  defcrip- 
tas.  Deinde  numeravi  ofcillationes  quibus  globus  odavam  mo¬ 
tus  fui  partem  amitteret.  Si  pendulum  deducebatur  a  perpen¬ 
diculo  ad  diftantiam  duorum  digitorum  ,  &  inde  demittebatur  ; 
ita  ut  toto  fuo  defcenfu  defcriberet  arcum  duorum  digitorum  , 
totaque  ofcillatione  prima  >  ex  defcenfu  6c  afcenfu  fubfequente 
compotita,  arcum  digitorum  ferequatuor:  (d)  idem  ofcillatio- 
nibus  164  amifit  odavam  motus  fui  partem  ,  fic  ut  ultimo 
fuo  afcenfu  defcriberet  arcum  digiti  unius  cum  tribus  partibus 
quartis  digiti.  Si  primo  defcenfu  defcripfit  arcum  digitorum 
quatuor 3  amifit  odavam  motus  partem  ofcillationibus  1 2 1  ,  ita 
ut  afcenfu  ultimo  defcriberet  arcum  digitorum  3I.  Si  primo 
defcenfu  defcripfit  arcum  digitorum  odo  ,  fexdecim ,  triginta 
duorum  vel  fexaginta  quatuor  3  amifit  odavam  motus  partem 

ofcil- 


(  c  )  *  Et  centrum  ofcillationis  globi. 
Quid  fi  centrum  ofcillationis  &c  quomo¬ 
do  inveniri  polfit  ,  indicavimus  in  Icholio 
poft  notam  478.  lib.  I.  Et  ex  his  quae  ibi 
diota  lunt  ,  fatis  liquet  in  longioribus 
pendulis  graviori  globo  inftru&is  Sc  filo 
tenui  ,  centrum  ofcillationis  cum  centro 
globi  coincidere  quam  proxime. 

(  d  )  *  Idem  efc illationibus  164.  amifit 
ottavam  motui  fui  partem  ,  fic  ut  ultimo  Juo 
afcenfu  dejcriberet  arcum  digiti  1  |. 

*  Liquet  (  ex  nota  a  prascedente  )  quod 
differentia  inter  arcum  defcenfu  deferip- 
tum  &  arcum  afcenfu  fubfequente  deferip- 
tum  fit  toti  retardationi  quam  corpus  paf- 
fum  eft  proportionalis  ,  ideoque  motui 
deftru&o  per  relidentia:  a&ionem  j  afeen- 
dat  itaque  corpus  in  fine  prim.se  ofcilla- 
tionls  ad  altitudinem  qualemcunque  ,  fu- 


maturque  differentia  arefis  afcenfu  de- 
feripti  ab  arcu  delcenfu  primo  percurfi  : 
Secunda  ofcillatione  corpus  afeendere  de¬ 
beret  in  vacuo  ad  eam  altitudinem  ad  quam 
in  fine  primae  ofcillationis  affurrexerat,  & 
fumatur  quod  deelt  in  fecundo  afcenfu  ab 
illa  altitudine  ,  duas  illse  differentis  funt  ut 
motus  in  lingula  ofcillatione  amilli  ,  ea¬ 
rum  fumma  eft  ergo  ut  fumma  mortis  amif- 
fi  in  utraque  ofcillatione  ,  fed  duse  illas 
differentias  funt  differentia  inter  altitudi¬ 
nem  e  qua  corpus  primo  defeendit ,  &  al¬ 
titudinem  ad  quam  ultimo  affurrexit;  Er¬ 
go  ratiocinio  ad  164.  ofcillationes  conti¬ 
nuato  differentia  inter  altitudinem  e  qua 
corpus  primo  defeendit.,  8c  altitudinem,  ad 
quam  ultimo  affurrexit ,  eft  ut  fumma  mo- 
tils  quem  refiftentia  durantibus  illis  zj54. 
ofcillationibus  deftruere  valuit. 
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ofcillationibus  69,  3  5*1,  i8|,  p*-  ,  refpe£tive.  Igitur  difFeren-  DeMo* 
tia  inter  arcus  defcenfu  primo  &  afcenfu  ultimo  defcriptos  , Tu  Cor; 
erat  in  cafu  primo  ,  fecundo,  tertio,  quarto,  quinto,  texto ’, PoRUM* 
digitorum  4,  1  ,  2,  4,  8  refpeaive.  (  *)  Dividantur  eae’ 5^* 
differentiae  per  numerum  ofciHationum  in  cafu  unoquoque  ,  &  Sect.VI. 
in  ofcillatione  una  mediocri ,  qua  arcus  digitorum  31,  71,  i^Prop. 
30,  60,  120  defcriptus  fuit,  differentia  arcuum  defcenfu 

'  1  *  *  *  n  *  •  y  _  ?V  ?XXY. 

ii  partes  digiti  refpeaive.  ( * )  Hae  autem  in  majoribus  ofcilla¬ 
tionibus  funt  in  duplicata  ratione  arcuum  defcriptorum  quam 
proxime  ,  in  minoribus  vero  paulo  majores  quam  in  ea  ratio¬ 
ne  3  &  propterea  (  per  corol .  2.  prop.  xxxi.  libri  hujus  )  refi- 

ften-; 


(  e  )  *  Dividantur  ea  differentia  fer 
■numerum  ofciHationum  &c.  Exempli  cau¬ 
li!  3  fi  in  primo  calu  dividatur  differen- 
lia  |  per  numerum  ofciHationum  i<?4  , 

habebitur - differentia  inter  arcum  def- 

6^6 

cenfu  defcriptum  &  arcum  fublequente 
afcenfu  defcriptum  in  una  mediocri  ol- 
cillatione 3  quia  differentia  ^  ex  omnibus 
differentiis  quas  per  ofcillationes  164  pro¬ 
ducuntur  ,  compofita  eft:  3  &  quia  arcus 
totus  una  mediocri  ofcillatione  defcriptus 
medius  eft  arithmetici  inter  arcum  maxi¬ 
mum  fere  digitorum  4.  primi  olcillatio- 
ne  defcriptum,  &  arcum  minimum  digi¬ 
torum  2  |  ultima  ofcillatione  defcriptum  , 
ideo  arcus  ille  mediocris  invenitur  ca¬ 
piendo  dimidium  fummse  arcuum  4  4-  2  j, 
quod  eft  3  |  ,  aut  etiam  capiendo  fum- 
mam  arcuum  dimidiorum,  videlicet 
Atque  eodem  modo  de  eseteris  ratiocinan¬ 
dum  eft. 

(  f  )  *  Ha  amem  in  majoribus  ofcilla¬ 
tionibus  &c .  *  Dividantur  omnes  arcuum 
differentiae  ;n  ofcillatione  mediocri  per  pri¬ 
mam,  omnes  illae  differentiae  erunt  ut  I.; 
2.  7107-iQ.  507*.,  36.?577.i  141.8378.5 
J47  896*. 

Quadrata  vero  arcuum  funt  ut  1  ,  4  , 
1 6  }  64  ,  2  5  <?,  1024.  unde  ex  eorum  nu¬ 


merorum  infpedione  liquet  differentias 
qua*  in  minoribus  ofcillationibus  oblerva- 
tas  funt  effe  ad  eas  quae  in  majoribus 
arcubus  obfervantur  in  majore  ratione 
quam  duplicata  arcuum  5  In  majoribus  ve¬ 
ro  ofcillationibus  rationes  illarum  diffe¬ 
rentiarum  ad  rationem  duplicatam  arcuum 
magis  accedunt  ,  ut  enim  arcus  in  Fro- 
grelfione  dupli  fuere  fumpti  ,  ratio  dupli¬ 
cata  arcuum  proximorum  eft  ratio  1  ad  4. 
jam  vero  9.  5072.  eft  non  multo  major  43, 
parte  numeri  36.  9577.3  ifte  autem  ad  4. 
partem  numeri  141.  8378.,  magis  acce¬ 
dit  ,  propius  adhuc  ifte  accedit  ad  quar¬ 
tam  partem  numeri  542.  8965.  Unde  in¬ 
ter  arcus  magnos  ,  motus  amiftbs  in  du¬ 
plicati  fere  ratione  arcuum  five  velocita¬ 
tum  fumi  polle  deducitur. 

Idem  manifeftius  patebit  fi  dividantur 
hi  numeri  qui  arcuum  differentias  expri¬ 
munt  per  ipforum  arcuum  rationes ,  ha¬ 
bebuntur  enim  1.  ;  1.  3553  5  2.  3788  5. 
4.  6197  3  8.  8648  3  5  6.  9^5  53  qui  fi  refi- 
ftentiae  iorent  ut  quadrata  velocitatum  , 
deberent  effe  ut  ipfi  arcus  §  3  1 3  2  3  4  > 

8  ,  1 6.  Sed  ex  ipsi  infpedione  liquat  , 
minores  differentias  majoribus  numeris  ex¬ 
primi  quam  ipfi  arcus  ,  majores  vero  ferb 
iifdem.  Si  vero  lupponereiur  refiftentiam 
non  tantum  effe  in  ratione  duplicati  ve¬ 
locitatum  ,  led  etiam  partem  aliquam 

aliun* 
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De  Mo-  ftentia  globi  ,  ubi  celerius  movetur  ,  eft  in  duplicata  ratione 
tu  Cor-  velocitatis  quam  proxime;  ubi  tardius,  paulo  major  quam  in 
r°Ru^  ea  ratione. 

Sscund  (s)  ^ebgnet  iam  V  velocitatem  maximam  in  ofcillatione 
Sect.  ftntqueA,  B,  C  quantitates  datae,  &  fingamus  quod 

differentia  arcuum  fitAVq-BV^  +  CV2.  (h)  Cum  velocita¬ 
tes  maximae  fint  in  cyclo ide  ut  femiffes  arcuum  ofcillando  de- 

ferip- 


Peop. 

XXXI. 

Theor. 

xxv. 


aliunde  quam  ex  merd  inertia  materiae 
oriundam,  effe  ut  velocitas  ,  ideoqueeum 
hae  quantitates  mox  inventae  fint  quotien- 
tes  differentiarum  arcuum  per  velocitates 
-divifarum,  hae  quantitates  conflarent  par¬ 
te  conflante  &  alia  parte  velocitati  five 
arcui  proportionata. 

Sumatur  itaque  prima  quantitas  i,  & 
ordine  conferatur  cum  za ,  tum  cum  ter¬ 
tii  ,  cum  quarti  &c.  fupponaturque  illas 
conflare  duabus  partibus  altera  velocitati 
proportionata  altera  conflanti  ,  v.  gr.  fit 
prima  quantitas  i  ~a-\-x  fecunda  1.3*53 
iis  ita  binatim  calculatis  ut 
eruatur  valor  a  &C  x  }  quantitas  conflans  x  , 
in  fingulo  calculo  eadem  non  invenietur  , 
fed  varii  ifli  obtinebuntur  valores  hocordi- 
ne  .6447  5  -54°4  5  -4S2PJ.4757  5  .4§4  9> 
qui  decrefcunt  ordine  quodam  regulari 
(  ultimo  excepto  ob  aliqualem  exiguum 
errorem  )  ,  unde  liquet ,  rationem  differen¬ 
tiarum  arcuum ,  non  effe  partim  in  ratio¬ 
ne  duplicatd  ipforum  arcuum,  &  partim 
in  eorum  arcuum  ratione  fimplici,  fed  his 
adjungi  debere  rationem  aliquam  interme¬ 
diam  quam  fefquipficatam  arcuum  affumit 
Neirtonus ,  quod  cum  experimentis  propius 
confentit. 

(  g  )  *  Deftgnet  jam  V  velocitatem  ma¬ 
ximam  ,  five  quantitatem  velocitati  maxi¬ 
ma:  proportionalem ,  in  ofcillatione  quavis , 
jintque  A  ,  B ,  C  quantitates  conflantes  , 
quarum  valores  per  experimenta  determi¬ 
nabuntur  ;  &  fingamus  quod  refiflentia  , 
feu  differentia  arcuum  ipfi  proportionalis 
(  prop.  XXXI.  )  ,  fit  partim  ut  velocitas  , 
partim  ut  velocitatis  quadratum,  &  partim 
ut  velocitatis  dignitas  cujus  index  5 ,  & 
proinde  fupponamus  quod  arcuum  differ  en  - 


tia  fit  A  V  +  B  V  *  +  C  V2  &c. 

(  h  )  *  Ciim  velocitates  maxima  &c. 
Corpus  pendulum  in  medio  non  refiflente 
ofcilfetur  in  cycloide  S  B  R  Q  ,  fitque  A 
pundum  fufpenfionis ,  &  R  pundum  infi¬ 
mum  ac  medium  arctis  totius  S  R  Q.  Cen¬ 
tro  A  &  radio  A  R  deferibatur  arcus  cir¬ 
culi  M  T  R  N  ,  in  quo  corpus  idem ,  vel 
aliud  fimile  &  squale  ofcilletur  in  eodem 
medio  non  refiflente.  Sit  T  R  arcus  circu¬ 
laris  aequalis  arcui  cycloidis  t  R ,  &  R  B 
arcus  quam  minimus  cycloidi  Si  circulo 
communis  (  4 61.  lib.  I.  ).  Jam  fi  corpus 
e  locis  T  &  B  fucceflivd  cadat  in  circulo , 
erit  ipfius  velocitas  maxima  in  R  defcenfu 
per  arcum  T  R  acquifita ,  ad  velocitatem 
defcenfu  per  arcum  B  R  acquifitam ,  ut 
chorda  T  X  R  ad  chordam  arcus  R  B 
(  88.  lib.  I.  ),  aut,  quod  idem  efl  {  per 
lemma  VII.  lib.  I.  )  ,  ut  chorda  T  X  R 
ad  arcum  cycloidis  BR;  &  velocitas  def¬ 
cenfu  per  arcum  B  R  acquifita  in  R  efl  ad 
velocitatem  maximam  delcenfu  per  arcum 
cycloidis  t  B  R  acquifitam ,  ut  arcus  B  R 
ad  arcum  t  B  R  feu  arcum  circuli  aequa¬ 
lem  T  B  R  (per  demonflr.  prop.  LI.  lib .  I.  ). 
Quare,  ex  sequo,  velocitas  maxima  in  R 
defcenfu  per  arcum  circularem  T  B  R  ac¬ 
quifita  efl  ad  velocitatem  maximam  in  R 
defcenfu  per  cycloidis  arcum  t  B  R  acqui¬ 
fitam,  ut  chorda  RT  ad  arcum  t  B  R  vel 
T  B  H.  Sunt  autem  velocitates  maximae  in 
medio  refiflente  velocitatibus  maximis  in 
medio  non  refiflente  proportionales  quam 
proxime  ,  Si  in  pundlo  medio  arcuum  qui 
ofcillatione  integrd  deferibuntur  ,  fer£ 
contingunt  (  180).  Paribus  igitur  arcu¬ 
bus  ,  velocitates  maximae  in  cycloide  iunt 
ad  velocitates  maximas  in  circulo,  ut  fe- 

nuffes 
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criptorum ,  in  circulo  vero  ut  femiffium  arcuum  illorum  chor-  De  Mo- 
dae  ^  ideoque  paribus  arcubus  majores  (intin  cycloide  quam  inTU  Cor- 
circulo,  in  ratione  femiflium  arcuum  ad  eorundem  chordas  -V0*VM- 
(  1  )  tempora  autem  in  circulo  fint  majora  quam  in  cycloi-jj^.^ 

de  Sect.  V  r. 


A 


Prop. 

XXXI. 

Thior. 

XXY.j 


mkTe  arcuum  ofeiUando  defcriptorum  ad 
eerumdem  arcuum  circularium  chordas  , 
quam  proximi  ;  &  ideo  ,  paribus  arcubus 
majores  funt  in  cycloide  quam  in  circulo 
in  ratione  femilfium  arcuum  ad  eorum- 
dem  chordas  in  circulo  du&as. 

C  i )  *  Tempora  autem  in  circulo  funt 
majora  quam  in  Cycloide  in  velocitatis  ra¬ 
tione  reciproca.  *  Id  eft ,  tempora  in  cir¬ 
culo  funt  ad  tempus  in  arcu  quovis  Cy- 
cloidis  ,  ut  femiffis  arcus  circuli  ofcillan- 
do  dei  ripti  ad  ejufdem  (emilfis  chordam, 
five  invertendo  &  temporum  dimidia  Tu¬ 
mendo  ,  tempus  femiofcillationis  in  Cy¬ 
cloide  eft  ad  tempus  femiofcillationis  in 
circulo  (  pendulis  exiftentibus  ejufclem  lon¬ 
gitudinis  )  ut  chorda  arcus  defcripti  ad 
iplum  arcum ,  quae  quidem  proportio  pro¬ 
ximi  tantitm  obtinet. 

*  Eft  enim  tempus  ofcillationis  integras 
cujufvis  in  Cycloide  ad  tempus  defcensus 
per  dimidiam  penduli  longitudinem  ut  fe- 
tniperipheria  ad  radium  (  vide  not.  470- 
ad  Prop.  LII.  lib.  I.)  ideoque  etiam  tem- 
Tom.  I  /. 


pus  femiofcillationis  in  cycloide  ad  tem-  183. 
pus  illud  defcensds  per  dimidiam  penduli 
longitudinem  ut  quadrans  circuli ,  ad  ra¬ 
dium,  fed  tempus  dekenfus  per  quadru¬ 
plum  dimidiae  longitudh  is  penduli ,  live 
tempus  deicenstls  per  Diametrum  circuli 
cujus  pendulum  eft  radius,  eft  duplum  tem¬ 
poris  defcenlus  per  dimidiam  penduli  lon¬ 
gitudinem  ,  ideoque  tempus  lemiofcillatio- 
nis  in  Cycloide  eft  ad  tempus  defcenstlsj  per 
Diametrum  circuli  cujus  longitudo  pen¬ 
duli  eft  radius  ,  ut  circuli  quadrans  ad 
Diametrum.  Sed  ,  ratio  temporis  lapsds 
per  Diametrum  circuli  ad  tempus  femiol- 
cillationis  in  arcu  ejufdem  circuli  eft  (  ut 
mox  liquebit  )  compolita  ex  ratione  Dia¬ 
metri  ad  quadrantem  circuli  &  chordas  ad 
arcum  ,  quam  proximi,  unde  ex  aequo  erit 
tempus  in  Cycloide  ad  tempus  in  circu  • 
ut  chorda  circuli  ad  ejus  arcum  ofcillan- 
do  deferiptum  Rationem  autem  temporis 
defcenfus  per  Diametrum  circuli  ad  tem¬ 
pus  femiofcillationis  in  arcu  ejus  circuli 
eife  compofitam  ex  ratione  Diametri  ad 
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de  in  velocitatis  ratione  reciproca ;  patet  arcuum  differentias 

( quse 

i 

folvatur  in  feriem  per  eamdem  for- 

yh — * 


quadrantem  circuli  &  ex  ratione  chorda;  ad 
arcum  ofcillando  defcriptmn,  faltem  quam 
proximi ,  fequenti  calculo  conflabit. 

Defcendat  itaque  corpus  per  arcum  L  B 
centro  C defcriptum  6c  Diametro  AB,  fit  t 
tempus  qusefitum  quo  corpus  delcendit  per 
eum  arcum  LB,  fitque  b  tempus  datum  quo 
corpus  labitur  per  Diametrum  AB  ,  &  quo 
velocitate  per  eum  lapfum  in  B  acquifitS  pof- 
fet  defcribere  uniformiter  duplum  A  B  five 
x  A  B,  fumatum  in  arcu  L  B  portiuncula  infi¬ 
nite  parva  M  m  quam  corpus  delcendens 
uniformiter  defcribere  cenleatur  tempore 
infinite  parvo  d  t ,  ducanturque  ex  pun&is 
L  &  M  linea;  L  H,  M  E  in  diametrum  per¬ 
pendiculares  i  Cum  tempora  quibus  fpatia 
data  uniformiter  delcribuntur  fint  ut  illa 
fpatia  direcfte  &  velocitates  quibus  percur¬ 
runtur  inverse}  fitque  velocitas  quae  in  B  ac- 
quifita  eft  per  lapfum  ex  A  B  ad  veloci¬ 
tatem  per  lapfum  ex  Lin  M,  five  ex  H 

in  E  acquifitam  ,  ut  \/"  A  B  ad  H  E  , 
2  A  B  M  m 

'ri' The ; Dicatur erg0 

ABm  i ;  HB~A,  BE—x,  EM— HEncA — x 
M  m 

erit  b  :  dt  —  z:  “TT— — }  efl  autem  M  m  ~ 


\f  h — x 


\T  dx  2  dy  2  &(.  ex  natura  circuli  (  cum 
fayy— x — xx,  &c  zy  dyzzdx — 2  x  d  x,  five 

1  — >2  x  _ 

dy  - )  dx  invenietur  v/-  dx2-i-d  y2 

2  v  X — XX 
d  x 

—  —  r  — - ,  &  quoniam  dum  cref- 

2  y  x — xx 

B  E  decrelcit  L 


cit 


M 


• —  dx 


refolvatur  ergo ' 


venietur 


\T  X' - At  X 

ideoque  M  m  five 


i 

*  l 


2X4 


—  dx 


d  x 

~T' 

X  2 


d  x 


z  \f  x  — *  x  n 

l 

a  d 


5  x  -  a  x 


&  c«  Pariter  re- 


h  * 


+ 


h  4 


i  .  1 '  ’  2  h  2  X4  A1 


eft  M  m  — 

i 


mulam  erit  - - 

V  h — x 

3  x  2  i 

•&C.  =  -LXx  + 

2X4 hi  h f 

&c.  Dudis  ergo  per  fe  mutuo  his  feriebus 

i  ? 

Mm  i  dx  x 2  d  x  ix2dx„ 

- - — - x, - - - &C 

*hi  2 

i 


d  x 


i 

Xz. 

I 

x  2  dx 


1X4 

s 

3  x  2  dx 


i  h 


z  X  i  h 


i 

3x  2  dx 


3*  2  dx 

2  X4A2  2X2X4^22 

&c.  &c. 

ideoque  integralis 

Mm 


2x4x1/» 

7 

3X3* 2  dx 


Scc. 


2X4XZX4  h2 

&  C. 


&  C. 


5. 


A  zx 


\fh - At' 


Zhx 


-X— -  zx2--- 


1 

2  At  2 


i 

ZX2 


2x3/2* 

y 

2X3*  2 


2x2x5/» 

7 

iXjAt  2 


2X3  2X4X5 

7 

2X3AT  2 

2X4X  2x7/2 

9 

2X  ?X  ?At  2 


&C. 


&c. 


&c. 


Z\f  x  XX  0  x  — «  At  X 

xn  feriem  per  formulam  Newtonianam  in- 


2X4X5 h2  1X2X4X7/22  2X4X1X4 X^A2 
&c.  &c.  &c. 

M  m 

Cum  ergo  fit  b  :  d  t  =  2  :  — -  erit  b  :  t 

b  yh — At 

Mm 

2  :  S.  — - - ,  fed  quando  t  fico,  tunc  eft 

V  h — At 

h  —  x  ideoque  Integralis  quaefita  io 
hanc  mutatur ,  (  pofito  ubique  h  pro  x  ) 
M  m  h  3  h  2 

S'  h—x  ~~  1  2x3  2X4X5  C* 

1  h  3  h  2 

&  C. 


1  ,  i 

x  2  .  3 xt 
- - & c. 


2x3 


2x2x5 

?  h 


SX4X1X7 
2X3X3/22 


—  &c. 


ix  — 


2X4X5  2X2X4X7  2X4X2X4X? 

&c.  &c.  &c. 

Ideoque  hsec  eft  quantitas  illa  conftans  quae 
debet  tolli  ex  valo re  integralis  quaeinpro- 

_  M  m  M  m 

portione  b:t~z:S.  — - pro  S.  — ~r - 

V /» — n  \f  h — jt 

adhibetur  ,  quacumque  afiumatur  valot 


a  x  4 
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i«determinatx  x  5  fcd  ubi  totus  arcus 
L  B  eft  defcriptus,  tunc  x  fit  0 }  &  eva- 

nefcit  prior  feries  — ^  x  -1  *  1  &c. 


M  m 


ergo  in  eo  cafu  integralis  S.  eft 

qualis  foli  quantitati  illi  tonftanti  ad- 
lumptx  cum  fignis  mutatis^  ideoque  eft  , 
h  3  h  1  „ 

kltzzz:  i -f- - j - -  &c. 

^  2X3  2X4X5 

1  h 

-p- -  «j"  — ~~  &c. 


2x3 
3 


2x2X5 
&c. 


Quae  fi  per  fe  mutuo  ducantur  \  earum  1 8  3 
facftum  erit 

h  2,h~ 

\f  h  x  1  -I- - r - <xc. 

v  *  ^  2X?  2x4x5 

1  h 

— l - &c. 

1X3  2X3X’-X3 

2X4X5 

&c. 

Sed  termini  hujus  feriei  faltem  primi , 
iidem  lunt  cum  terminis  feriei  luperius 

M  m 


inventae  pro  valore  S. 


■ ,  fit  ergo  ar- 


2X4X5 

&c. 

Jam  autem  cum  M  m  ^  fit  aequalis  feriei 
i  i  , 

I  d  x  x  2  d  x  d  x2  d  x  .  . 

4- . — - &c.  ejus  in- 


T*.-+— 


2X4 

| 

2  X 


2X3* 


&C. 


tegrallscd— x  i  *  2  +  2  >Ti+«W 

=  v^*Xi+— — t &c.  in  qua 
2X3  2X4X5 

fi  fiat  x  =  i  habebitur  femiperipheria  cir¬ 
culi  ,  &  fi  fiat  *  :r  h  habebitur  arcus 
L  B ,  tumque  illae  dux  feries  in  has  abibunt 

i  .  3 

I  -X- - -4- - - OCC. 

^2X3  1X4X5 

h  3  h  2 

ic  V  h  KI+-+- 


Vfc— » 

cus  L  B  2=  a  ,  Peripheria  circuli  cu¬ 
jus  Diameter  eft  i  fit  p  j  erit  \f  h  X 
M  m  a  p  M  m  a  p  . 

yA/z— X  2  \^/i— X  2  y  h 

fed  /»  eft  xqualis  chordx  L  B  >  ex  naturi 

M  m 

circuli ,  qux  fi  dicatur  f  ,  erit  &  = 

j  t?  p 

— .  Unde  tandem  eft  b  :  t  =  z  :  — 
z  c  j  1  * 

=  r  =  itx  c  :  a  X  —  kfire  eft  b  tem- 
4C  *  ^ 

pus  defcenfus  per  Diametrum  vel  per 
chordam  quamlibet  ad  t  tempus  delcenlus 
per  arcum  in  ratione  compofitd  ex  ratio¬ 
ne  Diametri  i  ad  five  quadrantem  Jpe*. 
4 

ripherix,  &  ex  ratione  chordx  c  ad  ar¬ 
cum  a-  Q.  E.  D.  F  t  z 
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DeMo-  ( quae  (k )  funt  ut  refiftentia  &  quadratum  temporis  conjunftim ) 
tu  Cop.-  eafdem  fore,  quamproxime,  in  utraque  curva :  ( f)  deberent  enim 
TiUBERdlfferent^  °ycioide  au§c5d  5  una  cum  refiftentia,  in  du- 

Sbcund^  P^cata  circiter  ratione  arcus  ad  chordam  ,  ob  velocitatem 
Ssct.VI. in  ratione  illa  fimplici  autfam ;  &  diminui,  una  cum  quadra- 
Prop.  to  temporis,  in  eadem  duplicata  ratione.  Itaque  ut  redu&io 
ThSr.  ^at  ad  cycloidem ,  eaedem  fumendae  funt  arcuum  differentiae 
xxv.  quae  fuerunt  in  circulo  obfervatse ,  velocitates  vero  maximae 
ponendae  funt  arcubus  vel  dimidiatis  vel  integris ,  hoc  eft ,  nu¬ 
meris  i,  i,  2,  4,  8,  1 6  analogae.  Scribamus  ergo  in  cafu 
fecundo,  quarto  &c  fexto,  numeros  i  ,  4  &  1 6  pro  V  ;  & 

i 

prodibit  arcuum  differentia  =  A  +  B  +  C  in  cafu  fecun¬ 


do 


8 


=  4  A  4-  SB  4-  1 6  C  in  cafu  quarto ;  6c  — -  =  1 6  A 


'  /  .  £  3 

4*  64  B  -f-  2  5  6  C  in  cafu  fexto.  Et  ex  his  aequationibus,  ( 1  )  per  de¬ 
bitam  collationem  &  redu£tionem  analyticam,fit  A=  o,  00009 1 6 , 
B=  o,  0010847  ,  6c  C=o  ,  002955%.  Eft  igitur  differentia  ar¬ 


cuum  ut  o,  0000916  V  4- o ,  0010847  V  24-  o,  002955%  V1: 
&  propterea  cum  (  per  corollarium  propofitionis  xxx.  applica¬ 
tum  ad  hunc  cafum  )  refiftentia  globi  in  medio  arcus  ofcillan- 
do  deferipti,  ubi  velocitas  eft  V  ,  (m)  fit  ad  ipfius  pondus  A 


(  k  )  *  Qute  funt  ut  refifiemiA  &  qua¬ 
dratum  temporis  conjunflim.  (  per  cor.  ;. 
lem.  X  ).  Refiftentia  enim  confiderari 
poteft  ut  vis  quae  retardationem  producit , 
Sc  differentia  arcuum  ut  fpatium  quod 
corpus  vi  illS  mediocri  ac  conftante  tolli- 
citatum  deferiberet.  Hinc  arcuum  diffe¬ 
rentiae  erunt  quam  proxime  ut  refifemia 
AireCli  &  quadratum  temporis  conjuntiim- 
(  f  )  *  Deberent  differentia  in  Cycloide 
augeri  una  curti  rejijiemia  in  duplicata  cir¬ 
citer  ratione  ,  arcus  ad  chordam  ob  veloci¬ 
tatem  in  ratione  Hia  Jimplici  mtlam  ,  quia 
fcilicet  pars  maxima  refiflemiae  eft  ut  qua¬ 
drata  velocitatum. 

fl)  *  Per  debitam  collationem*  Pruna 


•  n  *  1 

«quatio  eft - = - 

^  iai  ixui 


—  A  B  4"  C» 


2».  divifa  per  4.  eft  —  —  A  4-  2  B  4-  4  C> 
71 

&  tertia  divifa  per  16.  eft  ~  A  4-  4  B 

4-  C.  Ex  his  autem  aequationibus  fa¬ 
cile  eruuntur  valores  litterarum  A,  B  ,  C , 

11  5 

fi  fradtiones  - .  —  ,  &  — -,ad  decima- 

24Z  71  5  8/ 

les  reducantur. 

(  m  )  *  Sit  ad  ipfiiir  pondus-.  A  V  eft 
pars  differentiae  arcuum  genita  per  refift  n- 
tias  nartem  illam  quae  eft  ut  velocitas 

iB  V 


Principia  Mathematica.  zzy 

T\  A  V  +  t j  BV  “  +  JC  V  1  ad  longitud:nem  penduli ;  fi  pro'A’T^ 

B  &c  B  fcribantur  numeri  inventi  ,  fiet  refiftentia  globi  ad  pqrum. 

ejus  pondus,  ut  o,  00005*83  V  4- o, 0007 yp 3 V*4~o,  00221 69 V z  ^cund^ 
ad  longitudinem  penduli  inter  centrum  fufpenfionis  &  regii- Sect.VI. 
lam  ,  id  eft,  ad  12 1  digitos.  Unde  ciim  V  in  cafu  fecundo  Prop. 
defignet  1,  in  quarto  4,  in  fexto  16:  erit  refiftentia  ad  pondus Lth?ok. 
globiincafu  fecundo  ut  o,  0030345*  ad  121,  in  quarto  ut  o  ,xxv. 
041748  ad  1 21  5  in  fexto  ut  o  ,  61705*  ad  121. 

Arcus  quem  pun&um  in  filo  notatum  in  cafu  fexto  deferip- 

Q 

fit,  erat  120 - -feu  1 19^  digitorum.  Et  propterea  cum  ra- 

P  1 

dius  effet  1 2 1  digitorum  ,  &  longitudo  penduli  inter  pun&um 
fufpenfionis  centrum  globi  effet  126  digitorum,  arcus  quem 
centrum  globi  defcripfit  ( n )  erat  1 24-^  digitorum.  Quoniam 
corporis  ofcill antis velocitas  maxima,  ob  refiftentiam  aeris, non 
incidit  in  pundum  infimum  arcus  deferipti ,  (  0 )  fed  in  medio 
fere  loco  arcus  totius  verfatur :  haec  eadem  erit  circiter  ac  fi 

glo- 


BV  5  ,  pars  differentiae  arcuum  genita  per 
refiftentia;  partem  quae  eft  in  felquiplica- 
t£  ratione  velocitatis  i  &  C  V  7  pars  dif¬ 
ferentia:  arcuum  produ&a  per  refiftentiae 
totius  partem  quadrato  velocitatis  propor¬ 
tionalem  (  fer  cor.  4 •  pof.  31  )•  Sed 
(  fer  cor.  frof.  30.  )  fi  refiftentia  fit  ut 


7 

velocitas,  eft  ~  A  V  ad  longitudinem 

penduli  ut  corporis  ofcillantis  refiftentia 
in  pundto  medio  arefis  deferipti  ad  ejuf- 
dem  pondus  $  fi  refiftentia  fit  ut  veloci¬ 
tatis  quadratum,  refiftentia  illa  in  pun&o 
medio  arefis  deferipti  eft  ad  corporis  pon¬ 


dus  ut  |CF*  ad  longitudinem  penduli  , 
Sc  (  1 8 1  )  fi  refiftentia  fit  in  ratione  fef- 
quiplicatfi  velocitatis ,  eft  illa  ad  corporis 


pondus  ut  ■ —  B  V  ad  Icrgitudincm  pen¬ 
duli.  Quate  cum  hic  fuppenatur  refiften¬ 


tia  partim  in  ratione  velocitatis  ,  partim 
in  velocitatis  ratione  fefquiplicatfi  Sc  par¬ 
tim  in  duplicati  ,  refiftentia  globi  in  me¬ 
dio  arefis  ofcillando  deferipti ,  ubi  veioci- 

7 

tas  eft  V ,  erit  ad  ipfius  pondus  ut  —  A  V 


j  3  2 

-4 - BV  2  -4-  —  C  V7  }  ad  longitudi- 

10  4 


nem  penduli. 

(n)  *  £rat  124  —  digit.  Sunt  enira 
radii  ut  fimiles  circulorum  arcus ,  &  ideo 

radius  121  ,  eft  ad  fuum  arcum  119  — 

z9 

ut  radius  12^,  ad  arcum  correfpondentem 
124  —  quamprojfime. 

31 

(  o  )  *  Sed  in  medio  fere  loco.  Patet 

per  not.  180. 


Ef  3 


183. 


z^o  Philosophi*  Naturalis 

De  Mo»  globus  defcenfu  fuo  toto  in  medio  non  refiftente  (p  )  defcribe- 
tu  CoR-ret  arcus  illius  partem  dimidiam  digitorum  62  idque  in  cy- 
--cloide ,  ad  quam  motum  penduli  fupra  reduximus:  &  propter- 
SEGUMDRea  ve^0Citas  aequalis  erit  velocitati  quam  globus,  perpen- 
Sect. VI.  diculariter  cadendo  6c  cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  arcus 
Prop.  illius  fmui  verfo  aequalem  ,  acquirere  poffet.  Eli  autem  finus 
Th^o  k  ver^us  cycloide  ad  arcum  iftum  62  ut  arcus  idem 
xxv.  ad  penduli  longitudinem  duplam  2^2  ,  &c  propterea  aqua¬ 

lis 


(  P  )  *  Defcriberet  arcus  illius  partem 
dimidiam.  Corpus  ofcillando  defcribat  ar¬ 
cum  B  a  in  medio  refiftente  &  arcum  B  A 
in  medio  non  refiftente  3  fit  C  pundum 
eycloidis  infimum  3  O  ,  pundum  medium 
arctis  B  a,  &  arctis  CD  fit  aequalis  arcui  BO, 
velocitas  maxima  defcenfu  corporis  per 
arcum  B  O  acquifita  in  medio  refiftente 
eft  ad  velocitatem  maximam  per  arcum 
B  C  acquifitam  in  medio  refiftente  ut 
arcus  BO,  ad  arcum  BC  (  1S0).  Sed 
fi.  corpus  £  loco  D  in  medio  non  refiften¬ 
te  cadendo  defcribat  arcum  D  C  ,  erit 
etiam  velocitas  ipfius  in  C  defcenfu  per 
arcum  D  C  acquifita  ad  velocitatem  acqui¬ 
fitam  ibidem  delcenlu  per  arcum  B  C  ut  ar¬ 
cus  CDj  vel  aequalis  B  O  ad  arcum  B  C  , 
(  prop.  5  r.  lib.  1  ).  Ergo  velocitas  in  medio 
refiftente  per  arcum  B  O  acquifita  in  O 
aqualis  eft  velocitati  quam  corpus  in  medio 


non  refiftente  cadendo  per  arcum  DCr; 
BO  haberet  in  C  3  &  propterea  (  8 y .  lib. 
1.  velocitas  illa  xqualis  eft  velocitati  quani 
corpus  perpcndiculariter  cadendo  in  medio 
non  refiftente  ,  &  cafu  fuo  defcribendo  alti¬ 
tudinem  F  C  aequalem  finui  verfo  arctis  CD, 
acquirere  pollet.  Sit  jam  P  pundum  fuf- 
penfionis,  P  C  longitudo  penduli  S  D  C  fe- 
micyclois  ,  SG&DFadPC  norma¬ 
les,  &  C  H  G  C  circulus  diametro  G  C 
defcriptus  fecans  D  F  in  H.  Jungatur  chor¬ 
da  C  H ,  &  erit  arcus  eycloidis  S  D  = 
2  G  C— aC  H,  &  arcus  SE^iGC  (4<?  a. 
lib.  1 .  ) ideoque  arcus  DCnCH.  Eft 
autem  (  ex  naturi  circuli  )  C  F  ad  C  H 
ut  C  H  ad  C  G ,  &  hinc  C  F  ad  2  C  H 
feu  D  C  ,  ut  2  C  H  ad  4  C  G  ,  five  ut  D  C 
ad  2  P  C  3  Hoc  eft  ,  finus  verfus  C  F  ,  ai 
arcum  C  D  ,  ut  arcus  idem  ad  penduli  Ion? 
gitudinem  duplant. 


2  5  r 
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lis  digitis  17,  278.  Quare  velocitas  ea  ipfa  eft  quam  corpus  DeMo- 
cadendo  &  cafu  fuo  fpatium  17,  278  digitorum  defcribendo  Tu  ^0K‘ 
acquirere  pollet.  Tali  igitur  cum  velocitate  globus  refiftentiam  p?RuM' 
patitur?  quae  fit  ad  ejus  pondus  ut  0,61707  ad  121  ,  vel  (  fi^EcuND 
(q)  refiftentiae  pars  illa  fola  fpe&etur  quae  eft  in  velocitatis  ra- Sect.VI. 
tione  duplicata)  ut  o?  767 72  ad  121.  Prop. 

(r)  Experimento  autem  hydroftatico  inveni  quod  pondus Xh^or 
globi  hujus  lignei  edet  ad  pondus  globi  aquei  magnitudinis  xxv. 
ejufdem  ut  77  ad  97  :  6c  propterea  cum  1 21  fit  ad  213,  4 
in  eadem  ratione ,  erit  refiftentia  globi  aquei  praefata  cum  ve¬ 
locitate  progredientis  (  f  )  ad  ipfius  pondus  ut  o,  76772  ad 
213,  4,  id  eft,  ut  1  ad  376^-.  Unde  cum  pondus  globi 
aquei  ,  quo  tempore  globus  cum  velocitate  uniformiter  con¬ 
tinuata  (£)  defcribat  longitudinem  digitorum  30?  75-6,  ve¬ 
locitatem  illam  omnem  in  globo  cadente  generare  poffet  ; 

( 11 )  manifeftum  eft  quod  vis  refiftentiae  eodem  tempore  uni¬ 
formiter  continuata  tollere  poffet  velocitatem  minorem  in  ra¬ 
tione  1  ad  37 6— ?  hoc  eft?  velocitatis  totius  partem  — — — 

'  "  Et 


(  q  )  *  Si  refiftentia  fari  illa  fola  &e.  Si 
«nim  in  quantitate,  o,  00211 69  V 2  qua; 
eft  ad  longitudinem  penduli  ut  refiftentiae 
pars  velocitatis  quadrato  proportionalis  ad 
eorporis  pondus  loco  V  fcribatur  16 ,  6c 
loco  V  2  icribatur  256,  fiet  o,  cozii69  V3 
ro,  56751,  quamproximb. 

(  r  )  *  Experimento  autem  hydrofatico. 
Experimentum  facile  eft.  Cum  enim  cor¬ 
pus  fluido  immerlum  ,  eadem  vi  furltun 
urgeatur  qud  par  fluidi  volumen  luftinetur, 
id  eft  ,  vi  qua;  aequalis  eft  ponderi  fluidi 
eju  dem  magnitudinis  (  cor.  5-  &  t.frop. 
20.  lib.  hujus  )  corpus  fluido  fpecificb  le¬ 
viori  immerlum  ponderis  fui  partem  amit¬ 
tet  aequalem  ponderi  riuid  ejufdem  volu¬ 
minis  5  &  propterea  fi  corpus  illud  fluido 
immer  um  ponderetur  ,  cognolcetur  pon¬ 
dus  fluidi  ejufdem  magnitudinis  cum  cor¬ 
pore.  Si  fluidum  corpore  immergendo  fpe- 
cificd  gravius  fit ,  corpori  illi  adjungi  po- 


teft  aliud  corpus  majoris  gravitatis  fpecifi- 
cae  ut  eorum  fiumma  fluido  Ipecifiee  gra¬ 
vior  fiat. 

(  f)  Ad  ipfius  fondui.  Refiftentia  glo¬ 
bi  lolidi  aequalis  eft  refiftentiae  globi  aquei 
ejufdem  magnitudinis  &  cum  eadem  velo¬ 
citate  in  eodem  medio  progredientis ,  fed 
refiftentia  globi  lolidi  eft  ad  ejuidem  pon¬ 
dus  ut  o,  5  <57  5  2  ad  1 2 1,  &  pondus  globi  lo- 
iidi  ad  pondus  globi  aquei  ut  121  ad  1 1 3 . 4, 

feu  ut  1  ad  37 c  —  quamproxime. 

(  t  )  *  Defcribat  longitudinem  digit. 
30,  5?h,  duplam  nimirum  longitudinis  di¬ 
gitorum  1  f.  178,  quae  velocitatem  illam  om¬ 
nem  in  globo  cadente  generare  pollet  (  19. 
lib.  1.  ). 

(  u  )  *  Manifejlum  eft.  Sunt  enim  ve¬ 
locitates  dato  tempore  genitae  vel  cxtin&ae  , 
ut  vires  quibus  generantur  vel  extinguumur. 
(  s  3.  lib.  1.  ). 


2%z  Philosophiae  Naturalis.. 

Mo-  Et  propterea  quo  tempore  globus  ,  ea  cum  velocitate  uni- 
forum1"  ^ormit:er  continuata  ,  longitudinem  femidiametri  fuae  ,  feu  digi- 
Liber  torum  defcribere  pollet ,  (K)  eodem  amitteret  motus  fui 

Secund.  partem 

Sbct.VI.  Numerabam  etiam  ofcillationes  quibus  pendulum  quartam 
xxxi  mot^s  Partem  amifit.  In  fequente  tabula  numeri  fupremi 
Theok.  denotant  longitudinem  arcus  defcenfu  primo  defcripti,  in  digi- 
xxv.  tis  6c  partibus  digiti  expreffam  :  numeri  medii  fignificant  longi¬ 
tudinem  arcus  afcenfu  ultimo  defcripti  ;  6c  loco  infimo  ftant 
numeri  ofcillationum.  Experimentum  defcripfi  tanquam  magis 
accuratum  quam  cum  motus  pars  tantum  o&ava  amitteretur. 
(  y  )  Calculum  tentet  qui  volet. 

Def 


(  x  )  *  ’ Eodem  amitteret  motui  fui  par¬ 
tem.  Nam  velocitates  eidem  vi  cenitante 
vel  extind*  funt  ut  tempora  quibus  gene¬ 
rantur  vel  extinguuntur'(  ij.lib.  i.),  fed 
tempora  quibus  corpora  duo  eidem  velo¬ 
citate  uniformi  percurrunt  longitudines  di- 

git.  50,  5  5  5,  &  digit.  3  —  ,  funt  ut  hae  lon- 

1 6 

gitudines  (  5  lib.  1.  ).  Quare  velocitates 

amiff*  funt  ut  eaedem  longitudines ,  &  ided 

,  7  1  .  . 

3°->  J5^ad  3  - — y  ut - ad  velocua- 


1 

2 


16 


116 
3  so 


,  J  ^ 

tem  amifiam  eo  tempore  quo  globus  longi- 
tudinem  femidiametri  fuae  feu  digit.  3—, 
percurrit  ;  unde  invenitur  velocitas  ilia 
amilTa  ~  - ,  quamproxim^. 

(  y  )  *  Calculum  tentet.  Quoniam  ex¬ 
perimentum  magis  accuratum  eft ,  calcu¬ 
lum  tentabimus.  Erunt  igitur  differentia! 
arcuum  primo  defcenfu  &  ultimo  afcenfu 
defcripiorum. 

2  >  ^  >  1  j  ^ 

Arcus  in  uni  mediocri  ofcillatione  de- 
criptij  funt 

f  2  J  7j  1 4  *  ^8  ,  ti2. 

Differentiae  arcuum  defcenfu  &  fubfe- 
quemo  afcenfu  in  una  mediocri  ofcillatiof 
ne  deferiptorum ,  funt 


1  2  4  8  16 

— 1  *  7  *  7  7  *  7  *  — » 

374  272  16l\  8  3j  4tf  22| 

five  ut  r.  2.  7^00  ;  9.2061;  35. 5040 ;  14;. 

7760 ;  <528.  <882 

Hae  autem  differentiae  in  'majoribus  os¬ 
cillationibus  funt  in  duplicati  ratione  ar¬ 
cuum  deferiptorum  fatis  proxime  ;  Nam 
816 

— — :  =  34 ;  34: 12 6—  1  : 4; 

4If  Z2T  . 

hoc  eft  y  in  duplicata  ratione  arcuum  de- 

4  8 

fcriptorum.Etfimiliter-— 7: — r  =  1:4, 

.  83t  4*f 

accurate  •>  in  minoribus  verb  ofcillationi- 
bus  ,  differenti»  ili*  funt  in  ratione  pau¬ 
lo  majore  quam  duplicati  arcuum  deferip- 
1  1 

torum.  Eft  enim - 7  =  32*  :  1088 

272  162I 

&  h*c  ratio  major  eft  ratione  1  ad  4.  De- 
fignet  jam  V ,  ut  fupra  ,  velocitatem  ma¬ 
ximam  in  ofcillatione  quavis  ,  &  A  V  -p 

B  V  5-pC  V2  ,  differentiam  arcuum;  & 
quoniam  velocitates  ponend*  funt  arcubus 
deferiptis  fcil.  numeris  §  ,  1,  2,  4,  8  , 

1 63  analogae,  feribamus  in  caf.  2°.  4*.  & 
60.  numeros  1  ,  4  1  1 6  >  Pro  V  >  &C  pro¬ 
dibit  arcuum  differentia - =  d-j-B-j-C 

272  1 

in  caf.  z •.  —4  'A^r  8  B-p  16  C  in 

caf. 


Principia  Mathematica. 


Defcenfus  primus 
Afcenfus  ultimus 
Numerus  OJcillat. 


2  4  8  1 6  32 

1  4  3  6  12  24 

374  272  1624  834  414 


6  4 
48 

22f 


De  M@» 

tu  Cor* 
pokum. 
Liber 
Secund» 


Poftea  globum  plumbeum  diametro  digitorum  2?  &  pon- p^coTp,vl 
dere  unciarum  Romanarum  2 fufpendi  filo  eodem,  fic  utxxxi. 
inter  centrum  globi  6c  pun&um  fufpenfionis  intervallum  elTet^“^OR* 
pedum  io4>  &  numerabam  ofcillationes  quibus  data  motus 
pars  amitteretur.  Tabularum  fubfequentium  prior  exhibet  nu¬ 
merum  ofcillationum  quibus  pars  o&ava  motus  totius  cefTavit  : 
fecunda  numerum  ofcillationum  quibus  ejufdem  pars  quarta 
amifla  fuit. 

Def- 


cal.  4*.  8c  —  =  16  A-(-<?4B~$-zf<SCin 

caf.  6*.  Ex  his  aquationibus  habetur 
A  —0,0005096,  B  —  030005884,  &C— 
0,0025784.  Efi  igitur  differentia  arcuum 

2 

ut  0,0005096  V  0,0005884  V 2  -f" 

0,0015784  V2,  &  propterea  cum  refifientia 

globi  in  medio  arctis  olcillando  dcfcripti 

ubi  velocitas  eft  V ,  fit  ad  ipfius  pondus  ut 

7  7^?  ' 

AV  A - BV  *  A - C  F  2  ad  Icngitu- 

II  IO  4 

dinem  penduli ,  fiet  refifientia  globi  ad  ejus 

pondus  ut  0,000324$  V Ar  0,0004 1*9 
4-  0,0019338  V 2  >  ad  longitudinem 

penduli  inter  centrum  fufpenfionis  6 C  re¬ 
gulam,  id  eft,  ad  izi  digit.  Unde  cum 
V  in  caf.  2*.  defignet  I  i  in  4«.  4;  ”\6*. 
16  j  erit  refifientia  ad  pondus  globi  m 
caf.  2°.  ut  0,0267  ad  121  5  in  4*.  «t 
0,0355332  ad  1 2 1  j  in 6°,  ut  0,5266032 
ad  1 2 1  • 

Potiatur  refifientia  in  tardioribus  moti¬ 
bus  partira  uniformis  &  partim  velocita¬ 
ti  ,  partim  velocitatis  quadrato  propoxtio- 
Icm.  II. 


nalis,  ideoque  arcuum  differentia  fit  A  4«  1I3, 

B  VA“  C  V2  ,  <5c  fcribamus  in  caf.  i«.  z9. 

8c  3®.  numeros  1 ,  2,  4,  pro  V ,  prodi- 

1 

bunt  sequationes  A  Ar  %  Ar  C  }  ^ 
A-zBA-tC^—-  *  + 

272 
,  4 

cr  - ,  ex  quibus  eruitur  A—  0,00034 » 

323 

B  22  0,0003255  ,  &  C 22  0,0006714  5  & 
propterea  ‘cum  (  per  cor.  prop.  30.  )  refi- 
ftentia  globi  in  medio  arctis  ofcilland» 
defcripti ,  ubi  velocitas  efi  V,  fit  ad  ipfius 

pondus  ut  —  A  -j-  —  B  V  4*  C  V. 2  ac* 

longitudinem  penduli fi  pro  A  ,  B  ,  & 

C,  fcribantur  numeri  inventi ,  fint  refifien¬ 
tia  globi  ad  ejus  pondus  ut  0,00017  4“ 
0,0002071  V  A-  0,0005035  V2  ad  1 2 x  , 
id  efi,  in  i°.  caf.  ut  0,0008806  ad  121 ; 
in  2®.  caf.  ut  0,0025982  ad  121  i  i11  3** 
caf  ut  0,0090544  >  ad  121  j  refifientia 
vero  uniformis  erit  ad  pondus  giobt  ut 
Q;OCOi7  ad  121,  ut  1 ,  ad  7JJ1^4° 
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1 

2 

4 

8 

16 

3® 

64 

porum. 

-m 

A Jc en jus  ultimus 

7 

i 

7 

4 

3l 

7 

14 

28 

Liber 

S:  cu>.d. 

Numerus  OJcillat . 

22  6 

228 

1513 

140 

5>o| 

30 

Sect.VI. 

Prop. 

XXXI. 

Defcenfus  primus 

I 

2 

4 

8 

16 

32 

64 

Afcenfus  ultimus 

3 

4 

3 

6 

12 

24 

48 

Theoe, 

XXY. 

Numerus  0 [cillat. 

5*10 

*-« 

00 

420 

318 

204 

121 

70 

In  tabula  priore  feligendo  ex  obfervationibus  tertiam ,  quin¬ 
tam  6c  feptimam  ,  6c  exponendo  velocitates  maximas  in  his 
obfervationibus  particulatim  per  numeros  i  ,  4  ,  16  refpe&i- 
ve ,  6c  generaliter  per  quantitatem  V  ut  fupra  :  emerget  in  ob- 

fervatione  tertia  — —  =  A  -pB  -pC ,  in  quinta - =  4  A  +  8  B 

*S>3 


+  1 6  C,  in  feptima  —  =  1 6  A  -P 64 B-p  256  C.  Hae  vero  aequa¬ 
tiones  redu&ae  dant  A  =  0,001414,  B  =  0,000297,  *C  =0, 
0008  79.  Et  inde  prodit  refiftentia  globi  cum  velocitate  V  mo¬ 
ti  in  ea  ratione  ad  pondus  fuum  unciarum  26 quam  habet 


©,ooop  V  -p  0,000208  V5+  0,000 V  x  ad  penduli  longitu¬ 
dinem  121  digitorum.  Et  fi  fpe&emus  eam  folummodo  re- 
fiftentiae  partem  quae  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis,  haec 
erit  ad  pondus  globi  ut  0,000 V2,  ad  121  digitos.  Erat 
autem  haec  pars  refiftentiae  in  experimento  primo  ad  pondus 
globi  lignei  unciarum  5*7—  ut  0,002217  V  1  ad  121  :  (z)  & 
inde  fit  refiftentia  globi  lignei  ad  refiftentiam  globi  plumbei 
(  paribus  eorum  velocitatibus )  ut  57^  in  0,002217  ad  2 6\ 

in 


(  2  )  Et  inde  Jit  refigentia.  Eft:  enim 

7 

(  ex  dem.  )  refiftentia  globi  lignei  57  — 

2  2 

O>0O22 1  7 

X  — ■— —  j  &  refiftentia  globi  plumbei 

I  0,00061?  . 

i  6  x  — — — ,  ideo<iue  refiftentia  glo: 


bi  lignei  ad  refiftentiam  globi  plumbei  ut 

7  1 

J7  —  X  03002217  ad  26  —  x  OjOCQtffP 
22  4 


id  eft,  7 


—  ad  r» 
3 
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in  o,  0006 ;p,  id  eft,  ut  7J  ad  1.  Diametri  globorum  duo-  De  Mo¬ 
rum  erant  6~  &c  2  digitorum,  6c  harum  quadrata  funt  ad  in-TU^0R~ 
vicem  ut  47 1  &  4,-  feu  iii|  6c  1  quamproxime.  Ergo 
ftentiae  globorum  sequivelocium  erant  in  minore  ratione  quamSi,CUND 
duplicata  diametrorum.  ( a )  At  nondum  confideravimus  refi-  Sect.VL 
ftentiam  fili,  quae  certe  permagna  erat,  ac  de  pendulorum Prop. 
inventa  refiftentia  fubduci  debet.  Hanc  accurate  definire  noni**r‘  . 
potui  ,  fed  majorem  tamen  inveni  quam  partem  tertiam  re-xxy. 
fidentiae  totius  minoris  penduli  $  Sc  inde  didici  quod  refiften- 

tiae 


(a)  184.  At  nondum  confileravimus  8cc. 

PROBLEMA. 

Fili  tenfi  ofcillantis  refiftentiam  invenire 
in  medio  cujus  refiftentia  eft  ut  velo¬ 
citatis  &  diametri  globi  quadrata  con- 
jundtim. 


Filum  cylindricum  homcgeneum  A  B  , 
circa  pundtum  A ,  ofcilletur ,  fitque  ejus 
longitudo  AB  =  «,  diameter  EN  =  2  b, 
globi  C  ,  diameter  —  z  r  ,  longitudo  va¬ 
riabilis  AP  =  *,  =  &  cylindruli 

evanelcentis  P  M,  velocitas  erit  ut  diftan- 
tia  AP  ,  ejufque  proindd  refiftentia  ut 
xxclx,  five  ut  altitudo  cylindruli  Pp  & 
quadratum  velocitatis  conjuntftim  j  &c  'hinc, 
fumptl  fluente ,  refiftentia  fili  A  P ,  fit  ut 
~  x  i  ,  &C  totius  fili  A  B  refiftentia  ut 
-  a  3.  Capiatur  in  B ,  cylindrulus  B  N  , 
cujus  altitudo  B  E  fit  sequalis  diametro 
fili  EN,  feu  2  b ,  &  refiftentia  fili  A  E , 
srit  nt  J  (  <  - •  »  b)s  ,  ideoque  cylindri 


B  N  refiftentia  ut }  at  — y(<j—  zb  )t.  Eft  1 
igitur  refiftentia  fili  totius  A  B  ,  ad  reli-. 
ftentiam  cylindri  B  N  ,  ut  a  5  ad  a  t  —  (  a 

—  2  b  1  i  <ed  ut  infra  prop.  54.  demonftrabi- 
tur ,  cylindri  B  N  refiftentia  eft  ad  refi¬ 
ftentiam  globuli  huic  cylindro  infcripti 
ut  2  ad  1 ,  &  refiftentia  globuli  hujus  eft  ad 
refiftentiam  globi  C ,  in  ratione  quampro- 
xime  compofiti  ex  raticne  quadrati  dia¬ 
metri  E  N ,  ad  quadratum  diametri  2  B  C  » 

&  ratione  quadrati  velocitatis  globuli  ad 
quadratum  velocitatis  globi  C  hoc  eft , 
ut  bb  (a  —  b )  2  ad  rr  (  4  +  r  )  2.  Qua- 
r£  (  per  compofitionem  rationum  &  ex 
aequo  )  refiftentia  fili  AB,  eft  ad  refiften¬ 
tiam  globi  C,  vt  z  at  bb(a  —  6  )  2  ,  ad 
flirrC^-pr)2  —  rr  (4-{-r)  2  X  (4— zb)  t> 
feu  ponendo  a-)rr  —  c>  ut  5  b  (a  — ■ b )  2 
ad  3  a2rrcc  —  6  abrrcc +  4  bbrrcc, 

6c  hinc,  refiftentia  fili  ad  refiftentiam  to¬ 
tius  penduli  ut  a  \  b  (  a  —  £  )  2 ,  ad  a  1  b 
( —  b')2-\rr‘ircc{.3  4  a— 6  ab  -f-  4  b  b') 

Q.  E.  L 

185.  Coroll.  Si  fili  femidiameter  b 
fit  admodutn  exigua  relpedu  longitudinis 
ejufdem  a ,  erit  fer£  344  —  6  a  b  -f-  4  b  b 

—  z,  a  a  —  6  ab-\-  3  bb=z  3  (a — b)  2.  Qua¬ 
re  fili  refiftentia  erit  ad  refiftentiam  glo¬ 
bi  ut  asb  ad  3  rrcc  ,  &  ad  refiftentiam 
totius  penduli  ut  a  t  b  ad  ai  b  -p  3  r  r  c  c. 
Exempli  causd.  Sit  c  —  xz6.  digit.  r~i 

digit. 4=  125  digit.^zzY^dtgit.  &  refi¬ 
ftentia  fili  erit  ad  refiftentiam  totius  pen¬ 
duli  ut  1953*2?  ad  4762800,  feu  ut  1  ad 
2,438  quamproximA 
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use  globorum ,  dempta  fili  refiftentia ,  funt  quam  proxime  in 
duplicata  ratione  diametrorum.  Nam  ratio  7- — ^ad  1 — 
feu  io|  ad  1  non  longe  abeft  a  diametrorum  ratione  dupli¬ 
cata  1  ad  1 . 

Cum  reiiftentia  fili  in  globis  majoribus  minoris  fit  momen¬ 
ti  y  tentavi  etiam  experimentum  in  globo  cujus,  diameter  erat 
i&-|  digitorum.  Longitudo  penduli  inter  pundum  fufpenfionis 
&  centrum  ofciilationis  erat  digitorum  1 22\ ,  inter  punftum  fuf- 

pen- 


\ 


186.  Inveniri  etiam  poted  pars  illa  re- 
fidenti»  fili  quas  uniformis  ell ,  quasque 
in  tardioribus  motibus  obfervatur  j  polito 
qucd  uniformis  illa  reddentia  fili  fit  ad 
uniformem  refidentiam  globi ,  ut  fpatium 
folidum  quod  filum  olcillando  defcribit 
ad  fpatium  folidum  quod  defcribit  globus. 
Filum  cylindricum  A  B  ofciliatione  unii 
defcribat  fpatium  folidum  feu  prifma  cu¬ 
jus  bafis  ed  fecdor  circularis  A  B  D;  & 
altitudo  diameter  fili ,  interea  dum  glo¬ 
bi  centrum  C ,  defcribit  arcum  CEj  dia¬ 
meter  fili  dicatur  2  R,  &  fpatium  a  filo 
defcriptum  erit  RxABxBD  j  fpatium 
vero  a  globo  defcriptum  ed  fadum  ex  area 
circuli  cujus  radius  BG,  in  arcuum  C  E 
quem  centrum  C  defcribit  $  feu  eft 

—  B  C  2  X  C  E.  Quar£  uniformis  relidentia 

fili  cd  ad  uniformem  refidentiam  globi 

ttt  R  X  A  B  x  B  D  ad  —  BC2xCE,  I105 

7 

ed  >  ob  re<das  AB,  AC  arcubus  B  D, 
f  E  proportionales  ,  ut  R  X  2  A  B  2  ad 
21 

—  B  C  2  X  A  Cj  totaque  uniformis  reliden¬ 
tia  penduli  ad  uniformem  refidentiam  glo¬ 
bi  ut  Rx  A  B  J+~B  C  JX  AC  ad 

7 

—  B  G  2  x  A  C. 

7 

1 

Exempli  causa.  Sit  Rzz  digit.  A  C 

7  9 

~  iztfdigit.B  C  =  3  — }  AB  =  122  — 
3  1 6  16 

iit  in  ^xperinAsntis  primo  ac  fecundo  s 


&  invenietur  uniformis  reddentia  fili  ad 
uniformem  refidentiam  globi  ut  1  ad  32. 
circiter ,  &  ideo  relidentia  fili  ed  reliden¬ 
ti»  totius  penduli  pars  ~.  Cum  igitur 

fupra  inventa  fit  relidentia  uniformis  ad 
pondus  globi  lignei  ut  1  ad  735294 j  fub- 
dudl  reddentia  fili  ,  erit  uniformis  reli¬ 
dentia  globi  lignei  ad  ejufdem  pondus 


unciar.  Rom.  57  —  ut  1  ad  760000  ciri- 
2»  2 

citer.  Quaeramus  nunc  refidentiam  unifor¬ 
mem  globi  plumbei  in  ultimo  experimen¬ 
to.  Mediocres  arcuum  differenti»  in  pri¬ 
ma  tabula  lurnpt»  funti*caf.  I*.  3«. 

3  - i  &  — — ■ ,  refpe&ive.  Loco  Yj 

1808  912  386 

in  quantitate  A-{-BY-{*CV:  ,  Icriban- 
tur  fuccclRy^  numeri  1  3  Sc  4,  &  pro¬ 
dic 
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penfioms  &  nodum  in  filo  io 9\  dig.  Arcus  primo  penduli  De  Mo- 
defcenfu  a  nodo  defcnptus  3  2  dig.  Arcus  afcenfu  ultimo  poftTu  CoR- 
ofcillationes  quinque  ab  eodem  nodo  defcnptus  28  dig.  Sum- P0RUM* 
ma  arcuum  feu  arcus  totus  ofcillatione  mediocri  defcriptus  60  \ IBER^ 
dig.  Differentia  arcuum  4  dig.  ( b )  Ejus  pars  decima  feu  dif-  sIct*VL 
ferentia  inter  defcenfum  6c  afcenfum  in  ofcillatione  mediocri  Prop. 

I dig.  Ut  radius  ro^ad  radium  1224,  ita  arcus  totus  6 o  dig.XXXL 
ofcillatione  mediocri  a  nodo  defcnptus  ad  arcum  totum  67^  xxy,  R° 
dig.  ofcillatione  mediocri  a  centro  globi  defcriptumj  6c  ita 

-  dif- 


dibunt  aequationes  —  ;  A  ttsr  e/Te  ad  ejufdem  pondus  57  —  unciar. 


180S 

4-  2 ^4* 4^-  — - >  &  1  ^4-4  B  4-  C 

9 12. 

I 

5=  ,  ex  quibus  habetur  A  =  0,000145? 

506 

B  =00,0004 07 6 ,  &  C  — 0,0000679.  Un¬ 
de  refiftentia  uniformis  eft  ad  pondus  glo- 

_  1  r 

fci  unciar.  Rom.  i 6  —  ut  -  A  feu 

4  2 

©>0000728  ad  x  21, id  eft,  ut  1  ad  j<5<52088. 
Jam  vero  cum  in  hoc  experimento  iit  AC 
=  1 2.6  digit.  BC  =  i  3  A  B  —  1 25,  fi  po- 
1 

natur  it  — -  digit.  invenitur  uniformis 

100  0 

refiftentia  fili  ad  refiftentiam  uniformem 
globi  ut  1  y z  5  ad  19^00 ,  fiv£  fere  at 
2  ad  J  j  &  ideo  fili  refiftentia  totius  re- 

fiftentise  uniformis  partes  continet  — — . 

Quar£  uniformis  refiftentia  globi  plumbei 

I 

eft  ad  ejus  pondus  unciar.  Rom.  16  —  ut 

x.  ad  23  26$  2$  circiter  5  &  hinc  uniformis 
refiftentia  globi  plumbei  cujus  diameter  eft 
digit.  2  ,  eft  ad  ad  refiftentiam  globi  lignei 

7 

uniformem  cujus  diameter  eft  digit.  6  — 

1  1  7 

ut  2 6  — * 7<*©ooo  ad  57 — x  1116911 ) 
4  22 

hoc  eft,  ut  Z99500QO  ad  133374^5^  fiv£ 

ut  1  ad  6}6&s.  ■ 

Verum  fi  ponatur  refiftentia  partim  uni¬ 
formis  ,  partim  velocitatis  quadrato  pro¬ 
portionalis  )  refiftentia  globi  lignei  inveni? 


22 

Rom.  in  ratione  1  ad  450000  circiter  ,  & 
refiftentia  uniformis  globi  plumbei  ad  ejus 

pondus  z6  — -  unciar.  in  ratione  1  ,  ad 
4 

91 0900  per  tabulam  primam ;  &  in  ratio¬ 
ne  1  ,  ad  102  1057  per  tabulam  fecundam 
ultimi  experimenti;  und£  ljumpti  medio¬ 
cri  ratione  ,  refiftentia  uniformis  globi 

plumbei  eft  ad  pondus  atf  ~  unciar.  ut 

1  ad  966000  circiter.  Et  ideo,  in  hac 
refiftentiae  Hypothefi  ,  uniformis  refiften¬ 
tia  globi  plumbei  cujus  eft  diameter  di¬ 
git.  2,  eft  ad  refiftentiam  uniformem  glo¬ 
bi  lignei  cujus  diameter  eft  digit.  6  ,  ut 

2 6  —  x  450000  ad  57  966000  feu 

4  22 

ut  i ,  ad  4,687 ,  circiter. 

(  b  )  *  Ejus  pars  decima .  Si  ofcilla- 
tio  ex  itu  6c  reditu  penduli,  feu  ex  bino- 
defcenlu  binoque  afcenfu  componatur  , 
quinque  ofciilationes  fic  accepta:  tequiva- 
lent  ofcillationibus  deeem  quarum  lingu¬ 
lae  ex  uno  tantum  defcenfu  unoque  af¬ 
cenfu  conffont.  Priore  fignificatione  New- 
tonos  ofciilationes  quinque,  de  quibus  hic 
loquitur  ,  accepilfe  videtur  ,  ut  pot£  qui. 
differentiam  4  digit.  Per  N.  10  dividit 
ut  differentiam  inveniat  inter  arcus  def¬ 
cenfu  uno  &  fubfequente  afcesfu  defcrip- 
tos  in  una  mediocri  ofcillatione  ex  dei? 
cenfu  uno  unoque  afcenfu  compofiul. 

G  g  y 
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De  Mo-  differentia  ad  differentiam  novam  o,  4475'.  ( c )  Si  longi- 
*ruC  )R-tu(j0  penclylij  manente  longitudine  arcus  deferipti.,  augeretur 
FLib«r  *n  rat*one  I2^  ad  i224o  tempus  ofcillationis  augeretur,  &  velo- 
Secund.  c^tas  penduli  diminueretur  in  ratione  illa  fubduplicata ,  maneret 
Sect.  VI.  vero  arcuum  defcenfu  6c  fubfequente  afcenfu  deferiptorum  di£ 
Prop.  ferentia  o ,  4475'.  Deinde  fi  arcus  deferiptus  augeretur  in  ra¬ 
tione  124/,  ad  67  J,  differentia  ifta  o,  447;  (d)  augeretur  in 
duplicata  illa  ratione,  ideoque  evaderet  1,  5*29  5*.  Haec» ita  fe 
haberent ,  ex  hypothefi  quod  refiftentia  penduli  effet  in  dupli¬ 
cata  ratione  velocitatis.  Ergo  fi  pendulum  deferiberet  arcum 
totum  124^  digitorum,  6c  longitudo  ejus  inter  pun&um  fuf- 
penfionis  6c  centrum  ofcillationis  eflet  126  digitorum  ,  diffe¬ 
rentia  arcuum  defcenfu  fubfequente  afcenfu  deferiptorum  fo¬ 
ret  1  ,  5*29 ;  digitorum.  Et  haec  differentia  dudfa  in  pondus 
globi  penduli,  quod  erat  unciarum  208,  producit  318,  13 6. 
Rurfus  ubi  pendulum  fuperius  ex  globo  ligneo  conftru&um  cen¬ 
tro  ofcillationis,  quod  a  punfto  fufpenfionis  digitos  126  difta- 
bat,  deferibebat  arcum  totum  124-^  digitorum,  differentia  ar- 

126.  8 

cuum  defcenfu  6c  afcenfu  deferiptum  (e )  fuit - in  —  ,  qu$ 

121  9  - 

duda 


(  c  )  *  Si  longitudo  penduli  ,  in  medio 
non  relidente  augeretur  in  ratione  ntf  ad 
122  3  ,  tempus  ofcillationis  ,  ob  datam 
globi  fune  penduli  malTam  &c  pondus ,  au¬ 
geretur  in  ratione  illa  fubduplicata  (  per 
cor.  6.  prop.  24.  )  quod  etiam  in  medio 
refiftente  verum'  elt  quam  proxime  (  180  ). 

*  Mutata  longitudine  penduli  &  manen¬ 
te  longitudine  arcus  deferipti  ,  velocitas 
penduli  diminuetur  in  ratione  fubduplica- 
ti  longitudinis  penduli ,  (  ideoque  inversi 
ut  tempus  ) ;  Nam.  velocitates  defcenfu 
per  arcus  quofvis  acquifitae  funt  in  ratio¬ 
ne  fubduplicata  abfeiflarum  illis  arcubus 
correfpondentium  i  Chordae  vero  pro  qui¬ 
bus  arcus  fumere  hic  liceat,  funt  mediae  pro¬ 
portionales  inter  abfeiffas  luas  &  circulo¬ 
rum  Diametros ,  li  ergo  fumantur  ar¬ 
cus  squales  in  circulis  inaequalibus  ,  abl- 
cifiae  eorum  arcuum  erunt  inyersd  ut  Dia¬ 


metri  circulorum  five  inversi  ut  eorum 
Radii ,  hoc  elt  inverse  ut  longitudines  pen¬ 
dulorum  ,  ergo  velocitates  quae  funt  in  ra¬ 
tione  fubduplicata  abfcilfarum ,  erunt  in 
ratione  fubduplicata  inverfit  longitudinum 
pendulorum  Cum  ergo  arcuum  differen¬ 
tiae  fint  ut  refiftentia  &  quadratum  tem¬ 
poris  conjundtim ,  refiltentiaque  fit  ut  qua¬ 
dratum  velocitatis ,  fitque  quadratum  ve¬ 
locitatis  inversi  ut  longitudo  pendulorum ; 
&  quadratum  temporis  diredte  ut  longi¬ 
tudo  pendulorum ,  compenfatis  rationibus 
manebunt  eaedem  arcuum  differentiae,  fi 
mutati  pendulorum  longitudine  arcus  ae¬ 
quales  delcribantur. 

(  d  )  *  Jugeretur  in  duplicata  illa  ra¬ 
tione.  (Per cor.  2.  prop.  31.  ). 

116  8 

(e)  *  Fuit  - in  — r.  Cum  enim 

in  caf.  6°.  experimenti  primi  penduli  feu 

fiii , 
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du£fa.  in  pondus  globi  ,  quod  erat  unciarum  57iz?  producit  DeMo- 
4P>  396.  Duxi  autem  differentias  hafce  in  pondera  globo- Tu  CoR- 
rum  ,  ut  invenirem  eorum  refiftentias.  Nam  differentiae ?0RUM* 
oriuntur  ex  refiftentiis ,  ( f )  funtque  ut  refiftentiae  direfte  & 
pondera  inverse.  Sunt  igitur  refiftentiae  ut  numeri  318,  1 3  6  Sect.VT 
&49?  3 •  Pars  autem  refiftentiae  globi  minoris,  quae  eft  in^Rop. 
duplicata  ratione  velocitatis,  erat  ad  refiftentiam  totam  ut™1, 
o,y^7;2  ad  0,5157;,  id  eft,  ut  4yj4T3  ad  49,35)6;  &  parsxxv.0*’ 
refiftentiae  globi  majoris  propemodum  aequatur  ipfius  refiftentiae 
toti ;  ideoque  partes  illae  funt  ut  3  1 8,  1 36  &  4;, 4; 3  quampro- 
xime  ,  id  eft ,  ut  7  6c  1 .  Sunt  autem  globorum  diametri  1 8|  6c 
6\;  6c  harum  quadrata  3; 6c  47^-  funt  ut  7,438  6c  1 ,  id 
eft ,  ut  globorum  refiftentiae  7  &  1  quamproxime.  Differentia 
rationum  haud  major  eft  ,  quam  quae  ex  fili  refiftentia  oriri  po¬ 
tuit.  Igitur  refiftentiarum  partes  illae  quae  funt ,  paribus  globis  , 
ut  quadrata  velocitatum ,  funt  etiam ,  paribus  velocitatibus ,  ut 
quadrata  diametrorum  globorum. 

Caeterum  globorum ,  quibus  ufus  fum  in  his  experimentis  , 
maximus  non  erat  perfe&e  fphaericus ,  &  propterea  in  calculo 
hic  allato  minutias  quafdam  brevitatis  gratia  neglexi ;  de  calculo 
accurato  in  experimento  non  fatis  accurato  minime  follicitus. 

Optarim  itaque  ,  ( & )  cum  demonftratio  vacui  ex  his  dependeat, 
ut  experimenta  cum  globis  6c  pluribus  6c  majoribus  6c  magis 

accu- 


fili  ad  nodum  ufqu£  longitudo  effet  121 
digit.  arcus  defcriptus  erat  119  —  digit. 

8 

&  arcuum  differentia  — digit.  Et  muta-» 

9? 

t£  penduli  longitudine  in  ratione  116  ad 
121  ,  arcus  delcriptus  &  differentia  mu¬ 
tantur  in  eadem  ratione  ,  fiebatque  proin- 

d£  arcus - xn?  — )  fcii  1 M  ~  digit.  oC 

12 1  2  9  31 

8  ..  . 

differentia  - - X  — r  digit. 

121  9  I 

(  f  )  *  Suntque  ut  rejijlentix  divette 
&  pondera  inversi.  Nam  ^  fer  tor-  frof. 


30.  )  differentiae  illae  in  datos  numeros  du- 
ttae  funt  ad  penduli  longitudinem ,  ut  re¬ 
lidentia  ad  gravitatem  leu  pondus  globi 
penduli  j  data  igitur  penduli  longitudine, 
differentiae  illae  lunt  ut  refiftentiae  direifte 
&  pondera  inverse. 

(  g  )  187.  *  Cum  demonjlratio  vacui  &c. 
Utrum  refiftentia  quam  in  motis  corpo¬ 
ribus  experimur ,  tota  fit  in  eorum  exter¬ 
ni  fuperficie  ,  an  vero  partes  etiam  inter¬ 
nae  in  (uperficiebus  propriis  reiiftentiam 
notabilem  lentiant ,  experimentis  globo¬ 
rum  in  medio  refiftente  olcillantium  in¬ 
veniri  pnteft.  Nam  fi,  exempli  causi, 
globorum  in  dato  medio  paribus  veloci¬ 
tatibus  motorum  refiftentiae  femper  e  flent 
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accuratis  tentarentur.  Si  globi  fumantur  in  proportione  geome¬ 
trica,  puta  quorum  diametri  fint  digitorum  4,  8,  16,  323  ex 
progreffione  experimentorum  colligetur  quid  in  globis  adhuc 
majoribus  evenire  debeat. 

Jam  vero  conferendo  refiftentias  diverforum  fluidorum  inter 
fe ,  tentavi  fequentia.  Arcam  ligneam  paravi  longitudine  pedum 
quatuor ,  latitudine  Sc  altitudine  pedis  unius.  Hanc  opercu¬ 
lo  nudatam  implevi  aqua  fontana ,  fecique  ut  immerfa  pendula 
in  medio  aquae  ofcillando  moverentur.  Globus  autem  plum¬ 
beus  pondere  166 ±  unciarum,  diametro  3|  digitorum  move¬ 
batur  ut  in  tabula  fequente  defcripfimus ,  exiftente  videlicet 
longitudine  penduli  a  pun&o  fufpenfionis  ad  pun&um  quoddam 
in  filo  notatum  126  digitorum,  ad  ofcillationis  autem  centrum 
134!  digitorum. 

At - 


in  duplicata  diametrorum  ratione ,  infen- 
fibilis  foret  in  partibus  internis  refiftentia  j 
cum  enim  refiftentia  illa  interna  I  nume¬ 
ro  ,  magnitudine,  figura  &  texturi  inter¬ 
narum  partium  penderet ,  non  poffet  ea¬ 
dem  ccnftanter  manere  in  globis  aequali¬ 
bus  &  heterogeneis ,  ligneis  v.  g.  & 
plumbeis ,  nec  in  globis  inaequalibus  ex¬ 
ternarum  fuperficierum ,  fed  potius  foli- 
dorum  rationem  fequeretur.  Porro  fupe- 
rioribus  experimentis  jam  probatum  eft 
in  velocioribus  globorum  motibus ,  refi¬ 
ftentias  quadratis  diametrorum  proportio¬ 
nales  efTe  quam  proxime  ,  concludendum 
igitur  eft  nullam  ede  notabilem  in  par¬ 
tibus  corporum  internis  refiftentiam  ,  quod 
tamen'  deinceps  pluribus  aliis  argumentis 
demonftrabit  Nlwtonus.  Verum  fi  me¬ 
dium  quoddam  aethereum  vel  longe  fub- 
tiliflimum  omnes  omnium  corporum  po- 
ros  &  meatus  repleret ,  propter  medii  il¬ 
lius  aetherei  fummam  denfitatem  atque 
inertiam  omni  materiae  propriam ,  partes 
internae  corporum  per  magnam  refiftentiam 
fentirent.  At  qui  Cartejiamm  mundi  pleni 
fyfteina  emendarunt  novifque  inventis  or¬ 
narunt  eruditi  (fimi  fagaciffimique  Mathe¬ 
matici  ,  ii  ,  repudiatis  veteribus  effugiis , 
quibus  Cartcfianorum  vulgus  utitur ,  ex 
fubtilitate  ac  mobilitate  aetheris  &C  poro- 


rum  quibus  corpora  omnia  pertufa  funt 
difpofitione  petitis,  hoc  unum  refponfum 
proferunt ,  xtheream  materiam  corporum 
gravium  motibus  minime  refiftere ,  quod 
fit  omni  gravitate  deftituta.  Duplicis  ita¬ 
que  generis  materiam  in  univerfo  diftin- 
guunt ,  gravem  alteram  cujus  partes  in 
vorticulos  divifae  non  funt ,  alternjn  non 
gravem  ,  omnis  tamen  gravitatis  caufam  , 
cuus  partes  ex  tenuiffimis  variorum  ordi¬ 
num  vorticulis  elafticis  conftant.  Cum 
autem  vis  motrix  ad  datum  corpus  grave 
dati  celeritate  movendum  adhibenda  , 
decrefcente  corporis  hujus  gravitate ,  in 
eidem  ratione  decrefcat  ,  nullaque  fit 
aetheris  gravitas  ,  confequens  effe  aiunt 
ut  corpus  grave  quod  in  aethere  dati  ce¬ 
leritate  fertur ,  nonnifi  infinitefimam  mo- 
tils  fui  partem  ex  refiftentia  aetheris  finito 
quovis  tempore  deperdat.  Verum  praeter¬ 
quam  quod  totum  hoc  fiftema  ,  ut  ut  ele¬ 
gans  ac  venultum ,  fidis  fere  ad  arbitrium 
hypothefibus ,  quas  Newtonus  6  Phyficl 
experimentali  vellet  eliminari ,  nititur  , 
plurimifque  3c  graviifimis  aliis  ex  Mecha¬ 
nica  atque  Aftronomia  difficultatibus  pre¬ 
mitur  ,  addudum  modo  refponfum  his 
etiam  laborat  incommodis.  Primum  qui¬ 
dem  evidens  eft ,  vim  illam  quae  ad  ^crpus 
grave  contrl  gravitatis  diredionem  fufti- 

nen- 


v 
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/irem  defcenfu  primo  a  punBo  in 
filo  notato  deferiptus ,  digitorum 
Arcus  afcenfu  ultimo  deferiptus , 
digitorum 

Arcuum  differentia  motui  amffo 
proportionalis ,  digitorum 
Numerus  Ofcillationum  in  aqua 
Numerus  Ofcillationum  in  aere 
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^  43  24 

}  16  8 


16  8  4 
12  6  3 
421 
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In  experimento  columnae  quartae ,  motus  aequales  ofcillationi- 
bus  5*  3  y  in  aere ,  &  1 )  in  aqua  amifli  funt.  Erant  quidem 

ofcilla- 


n£ndum  neceflaria  eft ,  cum  corporis  pon¬ 
dere  decrefcere  debere ;  fed  non  ita  ma- 
nifeftum  eft  vim  motricem  ad  datum  cor¬ 
pus  grave  dati  celeritate  movendum  ad¬ 
hibendam  ,  in  ratione  ponderis  decrefce¬ 
re  oportere  ,  ubi  vis  illius  motricis  dire- 
&io  gravitatis  dire&ioni  oppofita  non  eft  , 
fed  illi  perpendicularis  aut  cum  illa  con- 
fpirans.  Praeterea  materia  omnis  aetherea 
circa  folem ,  ftellas,  atque  planetas  fingu- 
los  pernicilfimo  motu  in  orbem  adla  vi 
centrifugi  pollet  qua  a  centris  magnorum 
vorticum ,  atque  etiam  a  centris  fingulo- 
rum  vorticulorum  propriis  recedere  niti¬ 
tur  ,  undd  caeterorum  corporum  gravitas  or¬ 
tum  habet ;  at  vis  illa  centrifuga  quae  cum 
vi  centripeta  feu  gravitate  conferri  poteft , 
idem  praedare  in  aethere  debet  ratione  mo¬ 
tus  in  data  materiae  quantitate  data  vi  mo- 
irice  imprimendi ,  quod  in  caeceris  corpo¬ 
ribus  gravitas  praeftat.  Nulla  igitur  e  fle 
ratio  videtur  cur  corpus  grave  data  celeri¬ 
tate  motum  nonnifi  infinitefimam  fuae  ce¬ 
leritatis  particulam  ex  aetheris  non  gravis 
refiftentia  amittat,  fiquidem  illud  vi  centri¬ 
fugi  pollet;  Et,  fi  materia  aetherea  fud  vi 
centrifugi  vel  certe  vi  inde  orti  coipo¬ 
rum  gravitatem  producat ,  eorumque  mo¬ 
tum  finitum  acceleret  &  extinguat  fini¬ 
to  tempore ,  multo  magis  eadem  materia 
.corpus  grave  movere ,  aut  motum  ejus  fi¬ 
nito  tempore  exringuere  debet ,  fi  finiti 
velocitate  in  illud  incurrat  ac.  continuo 
urgeat ,  cum  vis  centrifuga  infinite  fima  fit, 
Tcm.  X  I. 


fi  cum  vi  qui  corpus  fpatium  finitum 
tempore  infinito  deferibit ,  conferatur. 

*  Et  quidem  refiftentia  ex  gravitate  ma¬ 
teria:  occurrentis  n  n  pendet ,  fed  ex 
ejus  inertii ,  qua  fit  ut  nullum  corpus  al» 
alio  motum  (ufeipiat  quin  tantumdem 
motus  in  eo  deftruat ,  idque  Mechanici 
communiter  ftatuuut  tam  ex  confenfu  om¬ 
nium  quorumcumque  Phaenomenorum ,  ubi 
(  (emota  gravitatis  confideratione  )  nullus 
motus  motum  producendo  non  confumi- 
tur ,  quam  ex  Principiis  Metaphyficis 
qui  liquet  quod  fi  res  ita  fe  non  habe¬ 
ret  ,  vel  minimus  motus  infinitum  mo¬ 
tum  produceret ,  totaque  Univerfi  mo¬ 
les  ex  Atomi  progrefiione  dimoveretur  , 
quod  abfurdum.  Unde  fi  jEther  non  refi- 
fteret,  hoc  eft  vi  inertiae  careret,  fingendas 
forent  duae  materiae  ijpecies,  quarum  altera 
vi  inertiae  praedita  foret,  altera  vero  non,  ita 
ut  quamvis  ab  occurrente  materia  dimo¬ 
veatur  ,  nihil  tollat  de  ejus  motu ;  fimul 
autem  ftatuitur  quod  id  aether  corporum 
motum  fiftere  poteft  aut  mutare  quomo¬ 
documque  ,  nam  fi  aether  fit  gravitatis  cau- 
fa  oportet  ut  illa  ipfa  materia  aetherea  quae 
comoris  moti  atftione  movetur,  dum  tamen 
nihil  quicquam  de  illius  motu  tollit,  pcfitt 
illud  idem  corpus  fi  furfurn  feratur  fiftere  , 
in  adverlum  ejus  diretftionem  mutare  & c. 
Qua:  Metaphyfic^  etiam  inter  fe  repugna¬ 
re  videntur  ,  nec  fatis  fu; fle  perpenfa  ab 
ingeniofifiimis  Cartefianifmi  reftaaratoii- 
bus. 

H  h 
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De  Mch  ofcillationes  in  aere  paulo  celeriores  quam  in  aqua.  At  fi  of- 
(tu  Cor-  cillationes  in  aqua  in  ea  ratione  accelerarentur  ut  motus  pen- 
dulorum  in  medio  utroque  fierent  aequiveloces ,  maneret  nu- 
Secund  merus  idem  ofcillationifrn  i  -J-in  aqua,  quibus  (  h  )  motus  idem 
SscT.VI.ac  prius  amitteretur;  ob  refiftentiam au£bm  ftmul  quadratum 
Prop.  temporis  diminutum  in  eadem  ratione  illa  duplicata.  Paribus 
Theor.  ^tur  pendulorum  velocitatibus  motus  aequales  in  aere  ofcilla- 
xx Y.  tionibus  y  3  $  6c  in  'aqua  ofcillationibos  1  \  amiffi  funt ;  ( * )  ideo- 
que  refiftentia  penduli  in  aqua  eft  ad  ejus  refiftentiam  in  aere 
ut  5*  3  7  ad  1  y»  Haec  eft  proportio  refiftentiarum  totarum  in 
cafu  columnae  quartae. 

Defig.net  jam  A  V  +  C  V  z  differentiam  arcuum  in  defcenfu 
&c  fubfequente  afcenfu  defcriptorum  a  globo  in  aere  cum  velo¬ 
citate  maxima  V  moto  ;  6c  cum  velocitas  maxima  in  cafu  co¬ 
lumnae  quartae  fit  ad  velocitatem  maximam  in  cafu  columnae 
primae  ,  ut  1  ad  8  ;  &  differentia  illa  arcuum  in  cafu  co¬ 
ra 

lumnae  qpartae  ad  differentiam  in  cafu  columnae  primae  (k)  ut  yyy 


ad  — feu  ut  8; 4  ad  -4280 


fcribamus  in  his  cafibus  1  6c 

8  pro 


(  h  )  *  Motus  idem  ac  prius  amittemur. 
Differentia  arcuum  motui  amiffo  propor¬ 
tionalis  ,  eft  ut  refiftentia  &  quadratum 
temporis  ccnjundim  (  per  cor.  5.  Lem. 
_Y  )  ;  fed  auda  paululum  velocitate ,  refi- 
ftentia  quamproxime  augetur  in  ejus  ratio¬ 
ne  duplicata  (  per  hyp.  )&  fimul  quadra¬ 
tum  temporis  minuitur  in  eidem  ratione 
illa  duplicati,  quia  totus  arcus  deferiptus 
numero  ofcillationum  i  ~  idem  quam  pro¬ 
ximi  manet.  Quard  motus  amiffus  nume¬ 
ro  ofcillationum  i  I  idem  manet,  li  os¬ 
cillationes  in  aqui  accelerentur  ut  didum 
eft  (  vid.  not.  fup.  c). 

(  i  )  *  Ideoque  rejijlentia  penduli.  Nam 
motus  in  aere  amiflus  una  mediocri  ofcil- 
latione ,  qui  arcus  digit.  14  deferibitur  , 
eft  pars  motds  totius  ofcilktionibus 


515)  amiftv;  Et  fimilitei  «lotus  in  aqui 
amiffus  aequali  ofcillatione  qui  arcus  di¬ 
git.  14  pari  velocitate  defcriberetur  efb 

quam  proxinfc  pars—  ejufdem  motfts  to- 
!? 

tius  amifii  ofcillationibus  1  j-  in  aqui  &C 
ofcillationibus  555  in  aere.  Quard  ctim 
refiftenriae  totae  uni  ofcillatione  mediocri 
fint  ut  partes  illae  mottis  amiffae,  eft  refi¬ 
ftentia  penduli  in  aqua  ad  ejus  refifteJi- 

tiam  in  aere  ut  — -  ad  -  ,  id  eft  ,  ul 

I  4  5jJ 

51*  ad  1 f 

“2t  I  ^ 

(  k  )  *  Ut -  ad  — -.  Dividendo 

5?5  Sj5; 

nimirum  arcuum  differentias  per  numerum 

of- 


Principia  Mathematica.  2,43 

8  pro  velocitatibus  ,  atque  8  6c  4280  pro  differentiis  arcuum  ,  Be  Mo- 
&c  fiet  A  4-  C  =  8  5*|-  &  8  A.  4»  64  C,—  4280  feu  A  +  8  C  =  5-35-  ;TU  Cor» 
indeque  per  redu&ionem  aequationum  proveniet  7  C  =  4494  8c 
C  ==  64^  6c  A  =  21^  :  atque  ideo  refiftentia,  (! )  cum  fit  uts£cujt3D. 
y7f  A  V  4- 1  C  V  z  ,  erit  ut  1 3  /?  V  4-  48  V  a.  Quare  in  cafu  Sect.VL 
columnae  quartae,  ubi  velocitas  erat  1,  refiftentia  tota  eft  adprR«p. 
partem  fuam  quadrato  velocitatis  proportionalem  ,  ut  1 
48-9?  feu  6 1  ad  48  &.  idcirco  refiftentia  penduli  in  aquaxxv. 

eft  ad  refiftentiae  partem  illam  in  aere  ,  quse  quadrato  veloci» 
tatis  proportionalis  eft  ,  quaeque  fola  in  motibus  velociori¬ 
bus  confideranda  venit,  (  m  )  ut  di')- ad  48/5  6c  5*  3  y  ad 
ij  conjunclim  ,  id  eft,  ut  ^71  ad  1.  Si  penduli  in  aqua 
ofciilantis  filum  totum  fuiffet  immerfum ,  refiftentia  ejus  fuiffet 
adhuc  major ;  adeo  ut  penduli  in  aqua  ofciilantis  refiftentia  il¬ 
la,  quae  velocitatis  quadrato  proportionalis  eft,  quaeque  fola  in 
corporibus  velocioribus  confideranda  venit,  fit  ad  refiftentiam 
cjufdem  penduli  totius  ,  eadem  cum  velocitate  in  aere  ofcillan- 
tis,  (n)  ut  Syo  ad  1  circiter ,  hoc  eft  ,  ut  denfitas  aquae  ad 
denfitatem  aeris  quamproxime. 

In  hoc  calculo  fumi  quoque  deberet  pars  illa  refiftentiae  pen¬ 
duli  in  aqua  ,  quae  elfet  ut  quadratum  velocitatis  ,  fed  (  quod 
mirum  forte  videatur  )  refiftentia  in  aqua  augebatur  in  ra¬ 
tione  velocitatis  plufquam  duplicata.  Ejus  rei  caufam  invefti- 

gan- 


©fcinarionum  «£  differentia  in  und  medio¬ 
cri  olciilatione  habeatur,  quemadmodum 
lujira  factum  eft. 

(  1  )  *  Cum  fu  ut —  A  V^^r~  C.Vr* 
11  4 

{  per  cor.  prop.  30.  ). 

i  z  _ 

(  m  >  *  Ut  —  ad  Scc.  Eft  enim, 
'  17 

ex  fupri  didis  ,  refiftentia  in  aqud  ad  re- 

1 

ffftentiam  totam  in  aere  ut  5  3  f  ad  1  ~Sc 

refiftentia  tota  in  aere  ad  refiftentiaj  par¬ 
tem  illam  in  aere  quae  veloutatis  quadra- 

12  V 

to  proportionalis  eft  ut  61  —  ad  4S  — ,  & 


idcirc5  (  ex  sequo  )  &  per  com politione tn  1  fp 
rationum  )  refiftentia  penduli  in  aqua  eft  ad 
reftfle tities  partem  illam  in  aere ,  &c. 

(  n  )  *  Ut  850.  ai  i  circiter.  Si  enim 
refiftentia  fili  ponatur  ut  fuprafadum  eft, 
aequalis  tertiae  parti  refiftentia:  totius  iu 
aere ,  erit  fere  refiftentia  penduli  in  aqui 
ad  ejus  refiftentiam  totam  in  aere  ut 
6  .  I  6  .  . 

e  2  ?  —  • —  ad  1  —  — »  — leu  ut  2^73 

if  5  n 

12,  $  ' 

4  >  5c  T.6-J1  X  61  —  ad  4  X  48  u£ 

Sjp  ad  1  circiter. 


Hh  2 
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gando  ,  in  hanc  incidi ,  quod  arca  nimis  angufta  effet  pro  ma¬ 
gnitudine  globi  penduli,  &  motum  aquae  cedentis  prae  angu (lia 
fua  nimis  impediebat.  Nam  fi  globus  pendulus,  cujus  diame¬ 
ter  erat  digiti  unius  ,  immergeretur;  refillentia  augebatur,  in 
duplicata  ratione  velocitatis  quam  proxime.  Id  tentabam  con- 
ftruendo  pendulum  ex  globis  duobus,  quorum  inferior  6c  mi¬ 
nor  ofcillaretur  in  aqua  ,  fuperior  6c  major  proxime  fupra  a- 
quam  filo  affixus  elTet ,  &  in  aere  ofcillando ,  adjuvaret  mo¬ 
tum  penduli  eumque  diuturniorem  redderet.  Experimenta  au¬ 
tem  hoc  modo  infiituta  fe  habebant  ut  (°)  in  tabula  fequente 
defcribitur. 

Arcus  de fc en fu  primo  defer iptus  16  8  4  2  1  |  £ 

Arcus  ajcenfu  ultimo  dejeviptus  12  6  3  1  k  |  I  4 z 

Arcuum  diff motui  amijfoproport,  42  1  k  i  \  vs 

A  umerus  0 fcillationum  6*  12—  21}  34  3*3 

Conferendo  refiflentias  mediorum  inter  fe  ,  effeci  etiam  ut 
pendula  ferrea  ofcillarentur  in  argento  vivo.  Longitudo  fili 
ferrei  erat  pedum  quafi  trium  ,  &  diameter  globi  penduli  quafi 
tertia  pars  digiti.  Ad  filum  autem  proxime  fupra  mercurium 
affixus  erat  globus  alius  plumbeus  fatis  magnus  ad  motum  pen¬ 
duli  diutius  continuandum.  Tum  vafculum ,  quod  capiebat  qua¬ 
fi  libras  tres  argenti  vivi ,  implebam  vicibus  alternis  argento  vi¬ 
vo  &  aqua  communi,  ut  pendulo  in  fluido  utroque  fiicceffive 
ofcillante ,  invenirem  proportionem  refiflentiarum ;  6c  prodiit 
refiflentia  argenti  vivi  ad  refiftentiam  aquae  ut  13  vel  14  ad 
2  circiter  :  id  eft  ,  ut  denfitas  argenti  vivi  ad  denfitatem  aquae. 
Ubi  globum  pendulum  paulo  majorem  adhibebam,  puta  cujus> 
diameter  effet  quafi  \  vel  f  partes  digiti  ,  prodibat  refiflentia 

argen- 


(  o  )  *  In  rabula  fequente.  Arcuum 
differentia:  dividantur  per  numerum  olcil- 
lationum  in  calu  unoquoque  ,  &  prodi¬ 
bunt  differentiae  in  olcillatione  una  me¬ 
diocri  r.  1851  i  o.  307*  i  .082.7  ;  .013?  ; 
.00733  .0023  .0010  quae  funt  quam  pro¬ 
ximi  ut  quadrata  velocitatum  3  live  ut  16  j 


4  i  I  ;  l ;  h  h  hs.  ln  majoribus 
ofei Uationibus  .  priores  enim  termini  funt, 
proxime  fequentium  fere  quadrupli ,  in  mi_ 
noribus  vero  olcillationibus  praecedentes 
termini  funt  in  minore  ratione  ad  fequerc 
tes. 
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argenti  vivi  in  ea  ratione  ad  refiftentiam  aquae ,  quam  habet  De  Mo- 
numerus  12  vel  10  ad  1  circiter.  Sed  experimento  priori  ma-TU  ^0R’ 
gis  fidendum  efb ,  propterea  quod  in  his  ultimis  vas  nimis  an- 
guftum  fuit  pro  magnitudine  globi  immerfi.  Ampliato  globo ,  ^ecund 
deberet  etiam  vas  ampliari.  Conftitueram  quidem  hujufmodi  Sect.VI. 
experimenta  in  vafis  maioribus  6c  in  liquoribus  tum  metallorum  Prop. 
fiiforum,  tum  aliis  quibufdam  tam  calidis  quam  frigidis  repete-  The0’  , 
re  :  fed  omnia  experiri  non  vacat ,  &  ex  jam  defcriptis  fatis  li-  xxY, 
quet  refiftentiam  corporum  celeriter  motorum  denfitati  fluidorum 
in  quibus  moventur  proportionalem  effle  quam  proxime.  Non 
dico  accurate.  Nam  fluida  tenaciora,  pari  denfitate  ?  procul- 
dubio  magis  reflftunt  quam  liquidiora  ,  ut  oleum  frigidum  quam 
calidum  ,  calidum  quam  aqua  pluvialis  ,  aqua  quam  fpiritus  vini. 

Verum  in  liquoribus,  qui  ad  fenfurft  fatis  fluidi  funt,  ut  in  ae¬ 
re,  in  aqua  feu  dulci  feu  falsa,  in  fpiritibus  vini ,  terebinthi  8c 
falium,  in  oleo  a  faecibus  per  deftillationem  liberato  6c  calefacio  ? 
oleoque  vitrioli  &  mercurio ,  ac  metallis  liquefadlis  ,  &  fi  qui 
fint  alii ,  qui  tam  fluidi  funt  ut  in  vafis  agitati  motum  imprefflum 
diutius  confervent ,  efFuflque  liberrime  in  guttas  decurrendo  re- 
folvantur,  nullus  dubito  quin  regula  allata  fatis  accurate  obti¬ 
neat:  praefertim  fi  experimenta  in  corporibus  pendulis.  6c  majo¬ 


ribus  6c  velocius  motis  inftituantur. 

Denique  cum  nonnullorum  opinio  fit,  medium  quoddam  aethe- 
reum  &c  longe  fubtiliffimum  extare  ,  quod  omnes  omnium  cor¬ 
porum  poros  &  meatus  liberrime  permeet;  a  tali  autem  medio 
per  corporum  poros  fluente  reflftentia  oriri  debeat  :  ut  tenta- 
rem  an  reflftentia,  quam  in  motis  corporibus  experimur,  tota  fit 
in  eorum  externa  fuperficie  ,  an  vero  partes  etiam  internae  in  fu- 
perficiebus  propriis  refiftentiam  notabilem  fentiant,  excogitavi  ex¬ 
perimentum  tale.  Filo  pedum  undecim  longitudinis  ab  unco  cha- 
lybeo  fatis  firmo,  mediante  annulo  chalybeo,  fufpendebam  pyxi- 
dem  abiegnam  rotundam,  ad  conftituendum  pendulum  longitu¬ 
dinis  praedidlae.  Uncus  furfum  praeacutus  erat  acie  concava  , 
ut  annutus  arcu  fuo  fuperiore  aciei  annixus  liberrime  movere¬ 
tur.  Arcui  autem  inferiori  annedlebatur  filum.  Pendulum  ita 
conftitutum  deducebam  a  perpendiculo  ad  diftantiam  quafi  pe¬ 
dum  fex,  idque  fecundum  planum  aciei  unci  perpendiculare, 

H  h  3  nc 
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De  Mo-ne  annulus ,  ofciliante  pendulo ,  fupra  aciem  unci. ultro  citroque 
tu  Cor-  laberetur.  Nam  pun£tum  fufpenrionis ,  in  quo  annulus  uncum 
PL^bep'  tanS^  ’  inimotum  manere  debet.  Locum  igitur  accurate  nota- 
S-cuND  ^am  ’  ac*  c!uem  deduxeram  pendulum,  de  n  pendulo  dem;fib 
S.EcT.VI.nota^am  a^a  tr*a  ^oca  °1U3S  redibat  in  fine  ofcillationis  pri- 
p  r  o  p.  mae ,  fecundae  ac  tertiae.  Hoc  repetebam  faepius ,  ut  loca  illa 
Th^eok  9133111  potui  accuratiffime  invenirem.  Tum  pyxidem  plumbo 
XXY.  *  &  gravioribus  ,  quae  ad  manus  erant ,  metallis  implebam.  Sed 
prius  ponderabam  pyxidem  vacuam,  una  cum  parte  fili  quae 
circum  pyxidem  volvebatur  ac  dim  dio  partis  reliquae  quae  inter 
uncum  8c  pyxidem  pendulam  tendebatur.  Nam  filum  tenfura 
(  p  )  dimidio  ponderis  fui  pendulum  a  perpendiculo  digreffum 
femper  urget.  Huic  ponderi  addebam  pondus  aeris  quem  py¬ 
xis  capiebat.  Et  pondus  totum  erat  quafi  pars  feptuagefima 
o&ava  pyxidis  metallorum  plense.  Tum  quoniam  pyxis  metal¬ 
lorum  plena,  pondere  fuo  tendendo  filum,  augebat  longitudi¬ 
nem  penduli ,  contrahebam  filum  ut  penduli  jam  ofcillantis  ea¬ 
dem  effet  longitudo  ac  prius.  Dein  pendulo  ad  locum  primo 
notatum  retra&o  ac  dimifio  ,  numerabam  ofcillationes  quafi  fep- 
tuaginta  &  feptem,  donec  pyxis  ad  locum  fecundo  notatum  re¬ 
diret,  totidemque  fubinde  donec  pyxis  ad  locum  tertio  nota¬ 
tum  rediret ,  atque  rurfus  totidem  donec  pyxis  reditu  fuo  at¬ 
tingeret  locum  quartum.  Unde  concludo  quod  refiftentia  tota 
pyxidis  plenae  non  majorem  habebat  proportionem  ad  refiften- 

tiam 


(p)  *  Dimidio  pmderit  fui.  Fili  tenit 
A  B  homogenei  &  aequalis  ubique  craJli- 
ciei  centrum  gravitatis  e(t  in  loco  medio 
C,  (  55.  lib.  t.  )  ideoque  vis  qua  filum 
pondere  fuo  toto  P  ,  ad  rotandum  circA 
A  ,  urgetur  ,  eflutACxf,  leu  ut  |  P x 
AB.)  63.  Ub.  1.)  jam  fi  inveniendum  fit 
pondus  £)  in  B  locandum  ut  momentum 
A  B  aequivaleat  momento  leu  vi  fili 
«osius j  erit  xAB=  jPxAB,  ideo- 


I 

A  C;  B 

que  Q  rr  I  P.  Quar£  filum  tetifum  dimi> 
dio  ponderis  fui  P  pendulum  A  perpen¬ 
diculo  digrefium  temper  uiget. 
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tiarn  pyxidis  vacua;  quam  78  ad  77.  Nam  fi  aquales  e  flent  DeMo. 
ambarum  refiflentiae  ,  pyxis  plena  ob  vim  fuam  infitam  feptua-TU  C°R- 
gies  &  o&ies  majorem  vi  infid  pyxidis  vacuae ,  motum  fuum  P0RuM* 
ofcillatdxium  tanto  diutius  confervare  deberet,  atque  ideo  com-  <^IB^ER 
pletis  femper  ofcillationibus  78  (  *  )  ad  loca  illa  notata  redire.  Sect^VI. 
Rediit  autem  ad  eadem  completis  ofcillationibus  77.  pROp. 

Defignet  igitur  A  refiftentiam  pyxidis  in  ipfius  fu  per  fi  cie  ex- 
terna,  Sc  B  refiftentiam  pyxidis  vacuae  in  partibus  internis;  &xxy.° 
fi  ^efiftentiae  corporum  aequivelocium  in  partibus  internis  fint  ut 

n*i- 


(  q  )  *  Ad  loca  illa  notata  redire.  Si  refi- 
ftentiae  in  fingulis  ofcillationibus  edent  ecqua¬ 
les ,  motus  arniifi  ,  ut  pote  refiftentiis  pro¬ 
portionales,  e/Tent  quoque  ecquales  3  fed  mo¬ 
tus  amiffi  ,  paribus  olcillationum  tempori¬ 
bus  ,  funt  ut  maflae  feu  pondera  corporum 
&  fpatia  motibus  amiflis  defcribenda  con- 
jundim  3  ideoque  fpati a  illa  effent  ut  pon¬ 
dera  inversi  3  hoc  eft ,  fpatium  motu  pi¬ 
xidis  vacuae  amifio  in  una  ofeiliatione  de- 
(cribendum  ,  efletad  fpatium  motu  pixidis 
plenae  ofeiliatione  und  amiiTo  percurren¬ 
dum  ut  78  ad  x  ,  Sc  propterea  fpatia  illa ^ 
completd  unicd  pixidis  vacuae  ofeiliatione  , 
Sc  pixidis  plenae  ofcillationibus  78  ablolu- 
tis  forent  aequalia  quamproxim^ ,  atqu£ 
ideo  pixis  plena ,  completis  femper  ofcil¬ 
lationibus  78  ,  ad  loca  notata  rediret. 

Cum  in  hdc  Sedione  6 x  Newtonus  de 
/olo  cerporum  in  cycloide  olcillantium 
motu  egerit  ,  multa  vero  a  recentioribus 
authoribus  inventa  fint ,  quibus  generalis 
motuum  in  curvis  quibufiibet  theoria  longe 
promota  eft,  principia  quibus  ufi  funt  le- 
quenti  problemate  breviter  exponemus. 

PROBLEMA. 

188.  Tendejite  vi  gravitatis  uniformi  ubi¬ 
que  perpendiculariter  ad  planum  ho¬ 
rizontis  3  definire  motum  corporis  per 
curvam  quamlibet  afeendentis  vel  def- 
cendentis  in  medio  uniformi  cujus  re- 
fiftentia  eft  ut  velocitatis  fundio  quae¬ 
libet. 

De  corporum  afcenfu  ac  defcenfii  in  li¬ 
neis  redis  ad  horizontem  quomodocum¬ 


que  inclinatis  agere  hic  necefium  non  eft  3  188. 

fi  enim  corpus  in  lined  redtPAC  ad  ho¬ 
rizontem  B  C  utcumque  inefinatd  af- 
cendat  vel  delcendat  3  refiftentia  Sc  cele¬ 
ritas  in  quibufeumque  locis  &  fpatium  de- 
feriptum  ac  tempus  quo  deferiptum  eft  , 
definiuntur  per  Prop.  3.  Se<ft.  138»™.  Sc  £ani» 

Sed.  i  3  i , Sc  tqam.  Sed.  ?.  ac  per  no¬ 
tas  iifdem  locis  adjundas.  Cum  enim  vis 
gravitatis  fecundum  diredionem  A  B  ur¬ 
gentis  fit  ad  ipfius  partem  quae  agit  juxt& 
diredionem  A  C  3  in  datd  ratione  lineae 
A  C  ad  AB,  feu  in  datd  ratione  fintls  to¬ 
tius  ad  finum  anguli  inclinationis  ACB; 
fi  loco  vis  gravitatis  horizonti  perpendi¬ 
cularis  adhibeatur  in  calculis  Sc  conftru- 
dionibus  pars  illius  data  quae  fecundum 
diredionem  AC  agit,  conftrudiones  cal¬ 
culique  in  citatis  locis  non  mutantur.  Su- 
pereft  igitur  ut  corporis  in  curvd  line2  afc 
cendentis  aut  defeendentis  motum  defi¬ 
niamus. 

Def? 
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Da  Mo-  materia,  feu  numerus  particularum  quibus  refiftitur  :  erit  78  B 
tu  Cor- refiftentia  pyxidis  plenae  in  ipfius  partibus  internis:  ideoque  py- 
F^R™r xidis  vacuae  refiftentia  tota  A  +  B  erit  ad  pyxidis  plena?  reft- 
Secund.  ftentiam  totam  A  -f-  78  B  ut  77  ad  78  ,  6c  divifim  A+  B  ad 
S^ct.VI.  77  B ,  ut  77  ad  1 ,  indeque  A  -I-  B  ad  B  ut  77  x  77  ad  1  ?  6c  di- 
Prop.  vifim  A  ad  B  ut  5-9 28  ad  1.  Eft  igitur  refiftentia  pyxidis  va- 
Theor.  CU3e  in  partibus  internis  quinquies  millies  minor  quam  ejufdem 
xxv.  refiftentia  in  externa  fuperficie,  &  amplius.  Sic  vero  difputa- 
mus  ex  hypothefi  quod  major  illa  refiftentia  pyxidis  plenae ,  non 
ab  alia  aliqua  causa  latente  oriatur ,  fed  ab  a&ione  fola  fluidi 
alicujus  fubtilis  in  metallum  inclufum. 

Hoc 


Defcendat  primum  corpus  e  loco  dato 
A  per  curvam  A  M  ,  ducatur  verticalis 
A  P ,  ad  quam  ex  pundis  M  ,  &  m,  infi¬ 
niti  propinquis  demittantur  perpendicula 
MP,  m  p,  &  ex  M  ad  p  m  perpendiculum 
M  n.  Gravitas  conflans  fecundum  dire- 
dionem  verticali  A  P  parallelam  femper 
agens  fit  —g,  refiftentia  in  locoMrr  r } 
velocitas  corporis  ibidem  ~  v  ;  tempus 
quo  defcribitur  AMrt,AP^ir;AM  = 
sy  P  $  z=.Mn  —  d  x,  SiMmzz  ds.  Jam 
vero  M  m  ,  eft  ad  M  n  ,  feu  d  s  ad  d  x  , 
ut  vis  gravitatis  g  ad  ipfius  partem  in  di- 
redioue  M  m  agentem  quae  ideo  erit  — 
g  d  x 

— ; - j  fubducatur  vis  refiftentiae  r ,  &  vis 

d  s 

refidua  qua  corpus  in  loco  M  ,  juxta  di- 
redionem,  M  m  urgetur  erit  —  - r . 

ct  X 

Undi  (  18  )  fit  gd  x  — -  rd  s  ~  v  d  v.  Hujus 
gutem  aquationis  fluens  ita  fumi  debet  ut 


evanefcentibus  x  $c  s  evanelcat  quoque  v 
fi  velocitas  corporis  in  loco  A  nulla  fit ,  & 
fiat  v  —  c ,  fi  velocitas  corporis  in  A ,  fit 

—  c.  Simili  modo  fi  corpus  e  loco  dato 
A  per  arcum  A  M  afcendat  ,  &  omnia 
ut  modo  fuppofuimus  maneant ,  erit  (  1 8  ) 
gdx-{-rds—  —  z >dv  i  cujus  aquationis 
fluentem  itk  fumi  oportet  ut  pofitis  x  Sc 
r-o,  fiat  v  i  aequalis  velocitati  in  loco 
A  datae. 

Si  abfcifla  x  in  verticafi  B  C  per  curvas 
A  C  D  pundum  infimum  C  duda  capia¬ 
tur  ,  fitque  BPary,  &  caetera  maneant  ut 
fupra  y  erit  adhuc  pro  corporis  defcenfu 
g  d  x  —  r  d  s  zzlv  dv  i  at  pro  afcenfu  per 
arcum  C  y.  fi  data  fint  punda  A  &  B  , 
dicaturque  C^velAC/c —s,  erit  —  g  d  x 
•4 ~rdi  —  —vdv]  feu  adhuc  g  d  x — r  d  t 
zz  v  d  v  }  quia  crefcente  /  decrefcit  x  & 
contra.  Si  vero  dicatur  CPny&CM 
zz  s }  quia  hae  quantitates  refpedu  alia¬ 
rum  BP,  &  A  M  negativae  funt,  fiet  pro 
defcenfu  —  g  d  x  -{-r  d  szzv  dv  3  feugd# 

—  r  d  s  zz  —  vdViSc  pro  afcenfu  fi  dica¬ 
tur  C  y.zz  s  erit  gdx-\-rdszz  —  v  dv 
quarum  aequationum  altera  in  alteram  abit  3 
mutato  figno  quantitati  r  }  praefixo.  Ex 
dad  igitur  lege  refiftentiae ,  loco  r  fcriba- 
tur  ipfius  valor  per  v  &  datas  quantitates, 
&  ex  data  aequatione  ad  curvam  A  M ,  lo¬ 
co  d  x  fcribatur  valor  ejus  per  d  s }  s  6c 
datas  quantitates  in  fuperioribus  formulis 
feu  aequationibus  i  Sc  deinde  per  curvarum 
quadraturas  vei  per  feries ,  capiamur ,  ut 
oportet  ,  formularum  fluentes ,  obtinebi¬ 
tur 


4 
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Hoc  experimentum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  in  DeMo- 
qua  illud  aliquando  defcripferam  ,  intercidit.  Unde  fra&as  quaf- TU  CoR< 
dam  numerorum  partes,  quae  memoria  exciderunt  ,  omittere poRUM* 
compulfus  fum.  .  '•  x  s\Zl. 

Nam  omnia  denuo  tentare  non  vacat.  Prima  vice,  cumSECT.Vh 
unco  indrmo  ufus  effem ,  pyxis  plena  citius  retardabatur.  Cau-fJROP* 
fam  quaerendo  ,  reperi  quod  uncus  infirmus  cedebat  ponderiTHE(’ 
pyxidis  ,  fic  ejus  ofeillationibus  obfequendo  in  partes  omnes  fle-  xxv. 
dtebatur.  Parabam  igitur  uncum  firmum,  ut  punctum  fufpen» 
fionis  immotum  maneret ,  6c  tunc  omnia  ita  evenerunt  uti  fupra 


EOK, 


defer  infimus. 


SEC- 


tur  v  per  s  6c  contra,  atque  etiam  r  per  s,  & 
quia  tempus  t ,  quo  arcus  s  detcribitur  eft 
d  s 

S.  —  ,  dabitur  quoque  tempus.  Q.  E.  I. 


v 


Exempli  causa.  Sit  tefillentia  partim  uni¬ 
formis,  partim  velocitatis  quadrato  propor¬ 
tionalis,  quae  eft  Hypothelis  natur»  ,  leu  fit 

a  a  +  vv  _  _  .  __ 

r  zz - - - , dicanturque  BP— AM 

b 

zz  s  &  aequatio  gdx—rds  —  vdvin  hanc 
a  ad s  v  v  ds 

migrabit  g  d  x  —  — zzvdv-\ - ~ —  i 


ut  hoc  fecundum  aquationis  membrum 
debitam  formam  acquirat ,  ponatur  dszz 

i  b  dz 

- ,  feu  $  —  \b  L.z,  aequatio  evadet 


gzdx  —  \aad  zzzz  v  d  v-f-  \  vvdz ,  fump= 

tis  fluentibus,  fit£  S.  z  d  x —  \  a  a  zzz  |  zvv. 

zgS.zdx  _ 

Und^  invenietur  v  v  zz - — a  a.  Lit 

2 

autem  S.  z  d  x ,  area  curvae  cujus  abfcifla 
x  &  ordinata  z  i  &C  z  datur  per  r,  ope 
logarithmicae  ,  &  x  per  s  ope  aequationis 
ad  curvam  A  M.  Sit  h  numerus  cujus 
logarithmus  eft  unitas ,  leu  L.  h  zz  1  ,  erit 

2  s 

sl.h-  L.z  ,&H  L'h—  i,hb  == 

b 

z  s 


L.  z.atqu£  hbzzzi  undd  habetur  vvzz. 
z  s 

l8sh  h  d *  —  a  a. 

z  s 

h  b 

Tom.  II. 


Si  in  his  aequationibus  ponatur  iJ  =  o_,  I8g0 
definietur  motus  corporis  in  linea  quali¬ 
bet  curva  delcendentis  8c  afcendentis  in 
medio  uniformi ,  cujus  refiftentia  velocita¬ 
tis  quadrato  proportionalis  eft.  C»terum 
totam  hanc  materiam  copiofiflimd  &  ac- 
curatiflimd  tratftavit  Clari H.  Euletw  lore. 
z.  Mcchan, 

I  i 


V- 
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SECTIO  VII. 


Liber 
Secusd. 
Sect.  VII- 
P  R  OP. 
XXXII. 
Theor.  . 
XXVI. 


De  motu  fluidorum  ifl  r  efflentia  projedilium. 

PROPOSITIO  XXXII.  THEOREMA  XXVI. 

Si  corporum  fiyjl  emat  a  duo  funilia  ex  aquali  particularum  numero  con¬ 
flent  ,  &  particula  correfvondentes  fimtles  fint  &  proportionales  , 
[vagula  in  uno  fyjlemate  fingulis  in  altero ,  &  fimiliter  fita  inter  fe  , 
ac  datam  habeant  rationem  denfitatis  ad  invicem  ,  &  inter  fe  tem¬ 
poribus  proportionalibus  fimiliter  moveri  incipiant  (  ea  inter  fe  qua 
in  uno  fimt  fy  flem  at  e  &  ea  inter  fe  qua  funi  in  altero  )  &  fi  non 
tangant  fe  mutuo  qua  in  eodem  fiunt  fyjlemate  ,  ni  fi  in  momentis  re¬ 
flexionum  y  neque  attrahant ,  vel  fugent  fe  mutuo ,  nifli  viribus  ac¬ 
celerat- icibus  qua  fmt  ut  particularum  correfvondentium  diametri 
inverse  &  quadrata  velocitatum  direSle  :  dico  quod  fyfiematum 
particula  ilia  pergent  inter  fe  temporibus  proportionalibus  fimiliter 
moveri.  ( r  ). 


Corpora  (imilia  &  fimiliter  fita  temporibus  proportionalibus 
inter  fe  fimiliter  moveri  dico ,  quorum  f  tus  ad  invicem  in  fi¬ 
ne  temporum  illorum  femper  funt  f  miles:  puta  fi  particulae  unius 
fyft ematis  cum  alterius  particulis  correfpondent  bus  conferantur. 
Unde  tempora  erunt  proportionalia,  in  quibus  fimiles  &  pro¬ 
portionales  figurarum  fimilium  partes  a  particulis  correfponcien- 
tibus  deferibuntur.  Igitur  fi  duo  fint  ejufmodi  fyftemata,  par- 
ticulae  correfpondentes  ,  ob  fimilitudinem  incoeptorum  mo¬ 
tuum  ,  pergent  fimiliter  moveri  ,  ufque  donec  ubi  mutuo  oc- 

cur- 


(  r  )  *  Similiter  '  moveri.  Sunto  A  Sc  a  , 
P  &  p>  S  &  s  ,  &c.  particula:  in  duobus 
lyltemaubas  libi  mutuo  correlpondentes. 
Partioula  A  in  luo  fyfteroate  tempore  Tj 
delcribat  fpatium  quam  minimum  AB;  & 
particula  correlpondens  a  ,  in  altero  ly- 
ftemate  tempore  t ,  delcribat  Ipatium  a  b  , 
piori  AB,  limite  fimiliterque  urum,  itu 
ut  fu  A  B  ^  au  a  jy  ut  diamexer  paniculae 


A ,  ad  diametrum  particula:  a ,  fiv£  ut  A  S 
ad  a  s ,  vel  P  S  ad  p  s  ,  &  angulus  A  S  B 
asqualis  angulo  a  s  b  >  atque  S  A  B  squa¬ 
lis  s  a  b.  Et  alias  libi  mutuo  correlpon-, 
dentes  particula:  quieicant  vel  limili  modo 
moveantur.  His  politis  ,  demonllrandum 
elt }  quod  fi  lumautur  tempora  aiia  qu* 
fint  ut  T  &  t,  particulae  correlponderates 
er«nt  utrinque  fimiliter.  polita?» 


p 
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ebriant.  Nam  fi  r. nilis  agitamur  viribus,  progredientur  unifcr.  DeMo- 
nmer  (f)  in  lineis  redis  per  motus  leg,  i.  Si  viribus  aliqui- lu  C°R- 
bus  fe  mutuo  agitant  ,  &  vires  illae  fnt  ut  patticii!arum  vl' 
correfpondentium  diametri  inverse  d  quadrata  velocitatum  1 
direde  ;  quoniam  particularum  litus  funt  fimiles  & 


CEUM. 

1.  IBEIt 
jtCU-ND. 

vires  Seci.  vir. 


proportionales,  (c)  vires  tota:  quibus  particulae  correfpcnden- h R ° p' 

XXX II, 
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hM- 
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(O  *  In  lineis  redis  per  mot ■  leg.  i. 

Ideoque  ob  velocitates  uniformes  <$c  (imi- 
les  motuum  dirediones  pergent  (Imiliter 
moveri  temporibus  proportionalibus  ,  uf- 
que  ad  occurius  luos  primos. 

(  t )  *  Vires  tota  quibus  particula  cor - 
refpondentes  agitantur  fimiles  habebunt  de -  *.  ^ 

terminationes ,  &  erunt  ad  invicem  ut  cor -  " 

refpondentium  particularum  Diametri  inver¬ 
si  &  quadrata  velocitatum  direde. 

*  Particula  A  inter  duas  S  &  P,  &  par-  in  fingulo  lyftem ate  fimiliter  eft  polita.  Q. 

ticula  a  inter  duas  s  8c  p  lint  fimiliter  fitae  ,  erat  i«n>. 

&  quacumque  celeritate  in  diredione  fi-  2®.  Vires  illae  compofita:  erunt  ut  par- 
militer  polita  particulae  illae  A  &  a  ferantur,  ticularum  Diametri  inverse  &  quadrata 

trahanturque  vel  fugentur  illas  particulae  velocitatum  direde. 

A  8c  a  a  particulis  S  &  P ,  s  Sc  p  per  vi-  Secetur  utcumque  in  diredione  A.S  Iineo- 
res  qus  lint  ut  Diametri  particularum  cor-  la  AN  quae  vim  particulae  S  exprimat.,  duca- 
refpondentium  inverse  five  ut  lineae  homo-  turqne  N  M,  parallela  AP,  &  ex  M  ducatur 
loga:  inverse  ,  Sc  quadrata  velocitatum  di-  M  R  parallela  A  S,  fiet  paralleio^rammum 
redd,  dico  1°.  quod  diredio  vis  compo-  ANMK,  in  quo  MR  —  AN,  6c  angulus 
fitae  trahentis  particulas  A  &  a  fimiliter  AMR  z;  ang.  MAN,  idecque  A  N  ad 


tCS  T  H  E  O  R. 

XXVI. 


pofita  erit  in  utroque  fyftemate  ,  nam  an 
guli  S  A  P  &  sap,  quos  faciunt  vires  agen¬ 
tes.,  ex  hypothefi  aequales  funt,  vis  autem 
compofita  fequetur  Diagonalem  quae  fa- 


A  R  ut  finus  anguli  M  A  R  ad  linum  an?. 
MAN,  five  ut  P  A  ad  S  A  ,  hoc  eft  ut 
vires  particularum  S  &  P ,  ideoque  A  R 
exprimet  vim  particulae  P,  &  A  M  exprimet 


ciat  angulos  cum  diredione  utriufqu e  vis  vim  compofitam  ex  viribus  S  &  P.  Sumatur 
componentis  quorum  finus  fint  reciprocd  in  as  lineola  an,  quae  fit  ad  A  N,  ut  a  s  ad 
ut  vires  agentes  ,  per  nat.  virium  com-  A  S  inverse,  &  ut  quadratum  velocitatis  in 
politarum  ,  fit  ca  Diagonalis  hic  A  M  ,  ad  quadratum  velocitatis  in  A  direde  , 
illic  a  in  ,  erit  ergo  finus  anguli  S  A  M  ,  dudilque  n  m  6c  m  r  parallel/s  lineis  a  p  , 
ad  linum  anguli  P  A  M  ,  inverse  ut  vis  a  s  erunt  an  &  a  r  ut  vires  particularum 
particulae  S  ad  vim  particulas  P  five  dire-  s  &  p ,  &  a  m  exprimet  vim  ex  iis  com- 
dd  ut  lineae  homologae  S  A  &  P  A  (  nam  politam. 

quoniam  de  unico  corpore  A  nunc  agitur  Sed  ob  fimilitudinem  triangulorum  Al\M, 
ratio  quadratorum  velocitatum  hic  nihil  anmeft  AN  ad  AM  ficut  a  n  ad  am, 
mutat  )  pariter  finus  anguli  s  a  m  eft  ad  five  vis  particulae  A,  ad  vim  compofitam 
linum  Anguli  p  a  m  ut  s  a  ad  p  a  ;  fed  eft  ex  particulis  S  &  P,  ut  vis  particulae  a  ad 
S  A  ad  P  A  ficu  s  a  ad  p  a  ex  hypothefi,  vim  compofitam  ex  particulis  x  &  p,  ideo- 
ergo  anguli  aequales  S  A  P  &  s  a  p  in  quevicillim,  vis  particulae  A  ad  vim  par- 


eadem  ratione  fecantur  per  lineas  A  M , 
a  m  ,  ideoque  anguli  S  A  M  &  s  a  m , 
M  AP  <Sc  ma  p  funt  aequales,  ergo  diredio 
vis  compofitae  trahentis^  particulas  A  dc  a 


ticuiae  a  ut ,  vis  compofita  ex  vi  particu¬ 
larum  5  &  P  ,  ad  vim  compofitam  ex  vi¬ 
ribus  particularum  s  &r  p ;  Sed  vis  parti¬ 
cula;  A  eft  ad  vim  particulae  a  ,  inverse  ut 

I  i  a  par- 
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Dz  Mo  tes  agitantur .  ex  viribus  lingulis  agitantibus  (  per  legum  corol- 
tu  Cor-  larium  fecundum)  compofitae,  fimiles  habebunt  determinationes, 
forum-  periricie  ac  fi  centra  inter  particulas  fimiliter  fita  refpicerent  ; 
Sbcund  oc  erunt  vires  illae  totae  ad  invicem  ut  vires  lingulae  compo- 
Sect.  vii. nentes,  hoc  eii  ,  ut  correfpondentium  particularum  diametri 
xxxii  invers^?  6c  quadrata  velocitatum  direcde  :  6c  propterea  efficient 
Theor.  ut  correfpondentes  particulae  figuras  fimiles  defcribere  pergant, 
xxvi.  (u).  Haec  ita  fe  habebunt  (  per  corol.  i.  &  8.  prop.  iv.  lib . 
i.  )  fi  modo  centra  illa  quiefcant,  Sin  moveantur,  quo¬ 
niam 


particularum  Diametri ,  &  dlre&e  ut  velo¬ 
citatum  Quadrata  ex  hypothefi ,  ergo  vi¬ 
res  compofitas  funt  in  eidem  ratione. 
Q.  E.  D. 

Idem  ratiocinium  ad  vires  compofitas 
ex  pluribus  particulis  extendetur.  Unde 
vires  tota  &c. 

(  u  )  *  Hcee  ita  fe  habebunt.  (  Per  cor.  i. 
&  8.  prop.  4.  lib.  1..  )  Aut  quod  idem  eft 

per  hoc  Lemma». 

.189.  Lemma.  Si  corpora  duo  A,  a  , 
circ|t  centra  immota  S ,  s;  projiciantur 
fecundum  dire&iones  A  D  ,  ad,  quas  cum 
diftjntiis  A  S  £c  a  s  asquaies  angulos  DAS, 
das  conftituunt ,  &  urgeantur  viribus  ac- 
celeratricibus  centra  illa  S  ,  s  refpicienti- 
bus ,  qua;  femper  fint  inter  fe  ut  quadra¬ 
ta  velocitatum  corporum  dire<fce  Sc  di- 
ftantiae  a  centris  inverse ,  corpora  illa  fi¬ 
guras  fimiles  circa  centra  S  &  s  deferi- 
bent,  fimilefque  &  proportionales  figura¬ 
rum  illarum  partes  temporibus  proportio¬ 
nalibus  percurrent. 

In  projedilium  dirc&ionibus  capiantur 
partes  quam  minimae  A  D)  ad  diftantiis 
AS,  as  proportionales.  Jungantur  SD, 
s  d  &  corpora  A  ,  a  temporibus  quibuf- 
ifis  T  ,  t  defcribant  arcus  A  B,  ab  qui 
lineas  SD,  sd  attingunt.  Sumantur  arcus 
A  F  ,  a  b  qui  eodem  tempufculo  delcrip- 
ti  fint ,  &  dudta  F  G  paralleli  S  D  ,  erit 
(  4.  lib.  1 .  )  F  G  ad  b  d  ut  vis  centralis 
qui  corpus  A  urgetur  ad  vim  centralem 
qui  urgetur  corpus  a  j  &  quia  vires  illtc 
(  per  hyp.  )  funt  ut  quadratum  velocita¬ 
tum  diredH  &  diftanrke  A  S,  a  s,  inverse, 
velocitates  autem  funt  ut  fpatia  quas  fi- 
mu!  de  (cripta  tlf>fient.  in  Tangente  AG  , 


a  d  ,  erit  F  G  ad  b  d  ,  ut  A  G  2  as  ad' 
a  d  -  x  A  S.  Sed  (  per  cor.  i.  Lem-  XI.  ) 
BD:  F  G  =  A  D  J  :  A  G  2  ;  quare  (  per 
compofitionem  rationum  Sc  ex  asquo  ) 
Bd:bdz:AD2  x  a  s :  a  d  2  x  A  S.  Cum 
igitur  ob triangulorum  AS  D,  as  d ,  fimili- 
tudinc-n  (  ex  hyp..  )  fit  A  D  :  a  d  A  S  :  a  s 
8c  ideo  AD2  x  a  s :  a  d  2  x  A  S  =r  A  S :  a  ss 
e  m  B  D  :  b.  d  —  A.  S :  a  s ,  di  ob.  fimilimdi- 

ntnt 
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niam  ( x )  ob  tranflationum  fimilitudinem ,  fimiles  manent  eo-  /vlo- 
rum  fltus  inter  fyftematum  particulas ;  fimiles  inducentur  muta-  Tu  £°&- 
tiones  in  figuris  quas  particulae  defcribunt.  Similes  igitur  erunt ; 
correfpondentium  &  fimilium  particularum  motus  ufque  (  y  )  ad  segund 
occurfus  fuos  primos,  &  propterea  fimiles  occurfus,  &.  fimi- Sect.  vii. 
les  reflexiones  ,  6t  fubinde  (  per  jam  oftenfa  )  fimiles  motus  in- 
ter  fe  donec  iterum  in  fe  mutuo  inciderint ,  &  fle  deinceps  in  t  H  e  c *•? 
infinitum.  Q.  E.  D.  xxyi. 

Corol.  1.  Hinc  fi  corpora  duo  quaevis,  quae  flmilia  flnt  & 
ad  fyftematum  particulas  correfpondentes  flmiliter  flta  ,  inter 
ipfas  temporibus  proportionalibus  flmiliter  moveri  incipiant,  flnt- 
que  eorum  magnitudines  ac  denfltates  ad  invicem  ut  magni¬ 
tudines  ac  denfltates  correfpondentium  particularum  :  h  esc  per» 
gent  temporibus  proportionalibus  flmiliter  moveri.  Eft  enim 
eadem  ratio  partium  majorum  fyftematis  utriufque  atque  par¬ 
ticularum. 

Corol.  2.  Et  fimiles  &  flmiliter  pofltse  fyftematum  partes 
omnes  quiefeant  inter  fe :  6c  earum  duae?  quae  caetens  majo¬ 
res  flnt ,  6c  flbi  mutuo  in  utroque  fyftemate  correfpondeant  , 
fecundum  lineas  flmiliter  fltas  fimili  cum  motu  utcumque  mo¬ 
veri  incipiant :  hae  fimiles  in  reliquis  fyftematum  partibus  exci¬ 
tabunt  motus  ,  &  pergent  inter  ipfas  temporibus  proportionali¬ 
bus  flmiliter  moveri ;  atque  ideo  fpatia  diametris  fuis  propor- , 
tionali'a  deforibere, 

PRO- 

nem  figurarum  ,  ut  A  D  ad  a  d ,  ideoque 
ob  asquaies  angulos  D  &  d ,  triangula 
ADB,  ad  b  erunt  fimilia  ,  &  propterea 
arcus  A  B)  a  b  ,  fimiles  &  fimiiiter  fiti. 

Simili  modo  demonftrabitur  quod  corpo¬ 
ra  £  locis  B  &  b  progrefia  fimiles  arcus 
a  c  fimiliter  pofitos  deferibant- ,  atque  ita 
deinceps.  Defcribent  ergo  figuris  fimiles 
circa  centra  S  &  s.  His  vero  demon- 
ftr.-.tis  patet  (  1 9^.  lib.  x  -  )  quod  defcri¬ 
bent  fimiles  3c  proportionales  figurarum 
fimilium  partes  temporibus  proportiona¬ 
libus  ,  feu  quae  femper  fint  ut  tempora 
T  &  tv 

(  x  ).  *  Ob  tranflationum^ f>rr>llitttdinem~ 


Oriuntur  enim  centrorum  iliorum  tranfia- 
tiones  ex  caufis  proportionalibus  &  fimiliter 
agentibus,  videlicet  ex  fimilibus  particula¬ 
rum  fimilium  &  correfpondentium  motibus, 
adeo  ut  quemadmodum  initio  motbs  cen¬ 
tra  fimiliter  moveri  coeperunt  ,  fimiliter 
quoque  deinceps  moveri  pergant. 

(  y  )  *  Ufque  ad  occurfus  fuos  yrimos 
&c.  Nam  cum  particularum  correfpon¬ 
dentium  diflantiae  ,  poli  quavis  tempora 
proportionalia  ,  ,fint  (emper  in  aatd  dia¬ 
metrorum  ratione  in  duobus  lydematibus 
(  ex  dem .  )  ,  neceffe  eft  ut  diltantiax  tem¬ 
poribus  proportio n  ilibus  evanelcant  ,  &C 
pr-oindb  ut  pamcuiar-uav  occurfus.  primi 
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PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  XXVII. 

Ii  fidem  pofitis dico  quod  fyflematum  partes  majores  refiguntur  in 
ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  velocitatum  fuarum  & 
duplicata  ratione  diametrorum  &  ratione  denfitatis  partium  Jy~ 
[legatum. 

Nam  refiftentia  oritur  partim  ex  viribus  centripetis  vel  cen¬ 
trifugis  quibus  particulae  fyftematum  fe  mutuo  agitant ,  partim 
ex  occurfibus  6c  reflexionibus  particularum  <$£  partium  majo¬ 
rum.  Prioris  autem  generis  refiftentiee  funt  ad  invicem  ut 
vires  totae  motrices  a  quibus  oriuntur  ,  ( z )  id  eft  ,  ut  vires 
totae  acceleratrices  &  quantitates  materiae  in  partibus  correfpon- 
dentibus ;  hoc  eft  (  per  hypothefm  )  ut  quadrata  velocitatum 
directe  6c  diftantiae  particularum  correfpondentium  inverse  6c 
quantitates  materiae  in  partibus  correfpondentibus  dire&e  :  ideo- 
que  cum  diftantiae  particularum  fyftematis  unius  fint  ad  diftan- 
tias  correfpondentes  particularum  alterius  ,  ut  diameter  particu¬ 
lae  vel  partis  in  fyftemate  priore  ad  diametrum  particulae  vel 
partis  ccrrefpondentis  in  altero  ?  ( a )  &c  quantitates  materiae  fint 
ut  denfitates  partium  6c  cubi  diametrorum;  refiftentiae  funt  ad 
invicem  ut  quadrata  velocitatum  6c  quadrata  diametrorum  6c 
denfitates  partium  fyftematum.  O.E.D.  (b)  Pofterioris  ge¬ 
neris  refiftentiae  funt  ut  reflexionum  correfpondentium  numeri  6c 

vires 


v. 


• 

contingant ,  ubi  particulae  illas  figurarum 
fimilium  partes  fimiles  defcripferunt.  Ex 
quo  lequitur  particularum  illarum  occur- 
lus  primos  fimiles  fore  ,  tum  ratione  di- 
re&ionum  >  quod  jam  demonftratnm  elt , 
tum  etiam  ratione  velocitatum  &  quanti¬ 
tatum  motiis.  Siquidem  fpatia  percurfa 
temporibus  proportionalibus  funt  lemper 
in  data  ratione ,  idecque  velocitates  in  lo¬ 
cis  fimilibus  lunc  femper  in  datd  ratione, 
&  inde  ob  particularun\  correfpondentium 
fimilitudioem  Sc  datam  denfitatum  ratio¬ 
nem  ,  quantitates  motiis  quae  funt  ut  ve¬ 
locitates  &  denfitates  &  volumina  conjun- 
dim ,  in  locis  fimilibus  manent  in  dat4 


ratione.  Reflexiones  igitur  quae  ex  eiuf- 
modi  motibus  atque  occurfibus  fimilibus 
nalcuntur ,  fimiles  erunt. 

(  z  )  *  Id  eft  ut  vires  tota  acceleratrices 
&  quantitates  materia  (  per  def.  8.  lib.  i.  ) 
(  a  )  *  Ut  quantitates  materia  fint  &c. 
Quantitates  materiae  funt  ut  denfitates  & 
volumina  partium  conjundim  (  i.  lib.  i.  ), 
Sc  ob  paitium  fimilitudinem ,  volumina 
funt  ut  cubi  laterum  homologorum ,  feu 
diametrorum  ,  ideoque  quantitates  mate¬ 
riae  funt  ut  denfitates  partium  Sc  cubi  dia¬ 
metrorum. 

(  b  )  *  Pojleriorir  generis  refiflentia  &cl 
Si  enim  vires  reflexionum  liipponantur  a> 

quas 


V, 
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vires  conjundim.  Numeri  autem  reflexionum  funt  ad  invicem  De  Mo- 
ut  velocitates  partium  correfpondentium  diredle ,  &  fpatia  in- TU  C°R- 
ter  earum  reflexiones  inverse.  Et  vires  reflexionum  funt  utPOIUJM- 
velocitates  &  magnitudines  &  denfitates  partium  correfponden-  Seci^d" 
tium  conjundim  ;  id  eft ,  ut  velocitates  &  diametrorum  cubi  &  Sect.  vir. 
denfitates  partium.  Et  conjunctis  his  omnibus  rationibus.  refi-pROP- 
ftentiae  partium  correfpondentium  funt  ad  invicem  ut  quadrata t  hTor.' 
velocitatum  6c  quadrata  diametrorum  Sc  denfltates  partium  con-xxvli- 
jundim.  0.  E.  D. 

Corol.  1 .  Igitur  fi  fyftemata  illa  fint  fluida  duo  elaftica  ad 
modum  aeris ,  St  partes  eorum  quiefcant  inter  fe  :  corpora  au¬ 
tem  duo  fimiiia  &  partibus  fluidorum  quoad  magnitudinem  6c 
denfitatem  proportionalia,  6c  inter  partes  illas  funditer  poflta , 
fecundum  lineas  fimiliter  pofltas ,  utcunque  projiciantur  ;  vires 
autem  acceleratrices  ,  quibus  particulae  fluidorum  fe  mutuo  agi¬ 
tant,  fint  ut  corporum  projedorum  diametri  inverse,  6c  qua¬ 
drata  velocitatum  direde  :  corpora  illa  temporibus  proportiona¬ 
libus  fimiles  excitabunt  motus  in  fluidis ,  &  fpatia  fimiiia  ac  dia¬ 
metris  fuis  (c )  proportionalia  defer  bent. 

Corol.  2.  Proinde  in  eodem  fluido  projedile  velox  refiften- 
tiam  patitur ,  quse  efl:  in  duplicata  ratione  velocitatis  quam  pro¬ 
xime.  Nam  fi  vires  ,  quibus  particulae  diflantes  fe  mutuo  agi¬ 
tant  ,  ' 

*  * 


f 


quales  ,  refiftentise  funt  ut  numeri  refle¬ 
xionum  leu  ocrurluum  5  de  ii  numeri  re¬ 
flexionum  tequentur  ,  rebitentis  xunt  ut 
vires  reflexionum  correipendentium ;  un¬ 
de  )  cunjundtis  ivs  rationibus ,  rebitentis 
qus  ex  particularum  &L  partium  majorum 
occurtibus  &  reflexionibus  oriuntur ,  lunt 
femper  ut  reflexionum  correipondenrium 
numeri  oC  vires  conjunctirn.  Numeri  au¬ 
tem  reflexionum ,  caeteris  paribus,  lunt  ad 
invicem  ui  velocitates  partium  correfpon¬ 
dentium  diredte  ,  caeteris  paribus ,  lunt 
inverse  ut  lpatia  inter  particularum  &  par¬ 
tium  correfpondentium  oc.ourlus  fcu  re¬ 
flexiones  intercepta  ,  id  eft  p  inverse  ut 


panium  correfpcndentium  diametri,  ideo- 
que  numeri  reflexionum  funt  ad  invicem  ut 
velocitates  partium  correjpon  dentium  dirttte 
&  carumdem  diametri  inversi.  Et  vires  re¬ 
flexionum  Junt  ut  mouis  quantitates  in  oc- 
curlibus  id  efl  ,  ut  velocitates  &  diametro¬ 
rum  cubi  &  denfitates  partium  correfpon¬ 
dentium.  Et  conjuntiis  his  omnibus  rationi¬ 
bus  &c. 

(c)*  Proportionalia  deferibent.  Proba¬ 
tur  enim  ut  in  dem.  prop.  31.  lemmate 
(  185»)  fimiles  fimilium  figurarum  partes 
temporibus  proportionalibus  a  corporibus 
illis  lemper  defcribi.  Unde  ccrcliar.uin 
hoc  patet  (per  cor.  t.  &  2.. prop.  32.  ). 
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tant,  augerentur  in  duplicata  ratione  velocitatis,  (  d  )  refiftentia 
foret  in  eadem  ratione  duplicata  accurate;  (e)  ideoque  in  me¬ 
dio?  cujus  partes  ab  invicem  diftantes  fefe  viribus  nullis  agi¬ 
tant?  refiftentia  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  accurate. 
.Sunto  igitur  media  tria  A  ?  B>  C  ex  partibus  fimilibus.  6c  aequa¬ 
libus  &  fecundum  chftanuas  aequales  regulariter  difpofitis  con¬ 
flantia.  Partes  mediorum  A  &  B  fugiant  fe  mutuo  viribus 
quae  fmt  ad  invicem  ut  T&  V  ■,  illae  medii  C  ejufmodi  viribus 
omnino  deftituantur.  Et  fi  corpora  quatuor  aequalia  D  ,  E,  F, 
G  in  Iris  mediis  moveantur,  priora  duo  D  &c  £  in  prioribus 
duobus  A  &  B ,  Sc  altera  duo  F6c  G  in  tertio  C ;  fitque  ve¬ 
locitas  corporis  D  ad  velocitatem  corporis  E ,  6c  velocitas  cor¬ 
poris  F  ad  velocitatem  corporis  G  in  fubduplicata  ratione  vi¬ 
rium  T  ad  vires  J/ :  refiftentia  corporfs  D  erit  ad  refiftentiam 
corporis  E  ,  6c  refiftentia  corporis  F  ad  refiftentiam  corporis 
G  ?  ( f )  in  velocitatum  ratione  duplicata;  &  propterea  refiften* 
tia  corporis  D  erit  aci  refiftentiam  corporis  F  ut  refiftentia  cor¬ 
poris  E  ad  refiftentiam  corporis  G.  Sunto  corpora  D  6c  F 
aequi  ve!  ocia  ut  corpora  £  &  G;  &  augendo  velocitates  cor¬ 

porum  D  6i  F  in  ratione  quacunque  ,  ac  diminuendo  vires 
particularum  medii  B  in  eadem  ratione  duplicata,  (  s  )  acce¬ 
det  medium  B  ad  formam  &  conditionem  medii  C  pro  lu- 

bitu  , 


(  d  )  *  Refiftentia  foret  in  eadem  ratione 
duplicata  accurate.  Nam  fi  idem  Corpus 
varia  cum  velocitate  in  uno  eodemque 
fluido  fimiliter  projiciatur  ,  eaedem  lunt 
rdlfteniiae  ,  ac  fi  corpora  duo  fimiiia  &c 
aequalia  fimiliter  projicerentur  in  duobus 
fluidis  priori  omnino  paribus  }  led  in  hoc 
caiu ,  cb  aequales  inter  le  partium  cor- 
refpondentium  diametros  3c  denfkates,  re- 
fiftentiae  funt  in  duplicata  ratione  veloci¬ 
tatum  accurati  (  per  prop.  33.  &  ejus  co- 
roll  1.  )•  Ergo  &c. 

(  e  )  *  IdecqUe  in  medio  &c.  In  me¬ 
dio  cujus  partes  ab  invicem  diftantes  fe¬ 
fe  viribus  quibufeumque  in  ratione  velo¬ 
citatis  duplicarii  creicentibus  agitant ,  re¬ 
fiftentia  (  ex  modo  dem.  )  eft  femper  in 
ediem  ratione  duplicata  i  Quard  fi  vires 
illae  quibus  particulae  fefe  agitant,  rnp- 


ponantur  quam  minimae,  manebit  femper 
refiftentia  in  ratione  velocitatis  duplLati 
accurate  ;  evanelcant  tandem  illae  vires  , 
manet  refiftentia  in  ratione  velocitatis  du¬ 
plicata*,  fed  idem  melius  patet  per  fe¬ 
cundam  partem  demonftrationis  propofi- 
tionis  hujus  32. 

(  f)  *  In  veiocitatum  ratione  duplica¬ 
ta.  (  Ex  demonftratis  initio  coroli.  hu¬ 
jus.  ). 

(  g  )  *  Accedet  medium  B  &c.  Si  enim 
velocitates  corporum  D  &  F ,  quam  ma¬ 
ximi  augerentur  vires  particularum  me¬ 
dii  B  ,  manentibus  viribus  medii  A  &  ve¬ 
locitate  corporis  E  qu  im  maxiine  decref- 
cerent,  quia  eft  lemper  vis  medii  A  ad 
vim  medii  B  ut  quadratum  velocitatis  cor¬ 
poris  D  ad  quadratum  velocitatis  corpo¬ 
ris  E. 
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bitu,  5c  idcirco  refiftentiae  corporum  aequalium  6c  aequivelo-  Df  Mo 
cium  E  &  G  in  his  mediis,  perpetuo  accedent  ad  aequalita-  Tu  Cor- 
tem ,  ita  ut  earum  differentia  evadat  tandem  minor  quam  da-  P^iber 
ta  quaevis.  Proinde  ciim  refiftentiae  corporum  D  &  F  fmt  ad  gE  D 
invicem  ut  refiftentiae  corporum  E  6c  G,  accedent  etiam  hae  Sect.  vn. 
fimiliter  ad  rationem  aequalitatis.  Corporum  igitur  D  6c  F,  ubi  jjj 
velociflime  moventur,  refiftentiae  funt  aequales  quam  proxime :6t  thior. 
propterea  cum  refiftentia  corporis  F  fit  in  duplicata  ratione  ve-  xxvii. 
locitatis )  erit  refiftentia  corporis  D  in  eadem  ratione  quam  pro¬ 
xime. 

(h)  Corol.  3.  Corporis  in  fluido  quovis  elaftico  velociflime 
moti  eadem  fere  eft  refiftentia  ac  fi  partes  fluidi  viribus  fuis  cen¬ 
trifugis  deftituerentur ,  feque  mutuo  non  fugerent:  ft  modo  flui¬ 
di  vis  elaftica  ex  particularum  viribus  centrifugis  oriatur  >  6t 
velocitas  adeo  magna  fit  ut  vires  non  habeant  fatis  temporis 
ad  agendum, 

Corol.  4.  Proinde  cum  refiftentia:  flmilium  ssquivelocium 
corporum,  in  medio  cujus  partes  diftantes  fe  mutuo  non  fu¬ 
giunt,  0)  fint  ut  quadrata  diametrorum;  funt  etiam  a:quiye- 
locium  &  celerrime  motorum  corporum  rehftentia?  in  fluido 
elaftico  ut  quadrata  diametrorum  quam  proxime. 

Corol.  5*.  Et  cum  corpora  fimilia,  aequalia  6t  aequivelocia, 
in  mediis  ejufdem  denfitatis ,  quorum  particula  fe  mutuo  non 
fugiunt, five  particulae  illae  ftntplures  6c  minores,  flve  paucio¬ 
res  6c  majores,  in  aequalem  materiae  quantitatem  temporibus 
aequalibus  impingant,  eique  aequalem  motus  quantitatem  impri¬ 
mant,  6c  viciflim  (per  motus  legem  tertiam )  aequalem  ab  ea¬ 
dem  reactionem  patiantur,  hoc  eft,  aequaliter  refiftantur  :  ma- 

nifef- 


(h)  *  Corollarium  ?.  Patet  per  cor. 
2.  in  quo  vis  T  qua  particulas  medii  A  in 
quo  corpus  D  movetur  le  fugiunt ,  qualil- 
cumque  fuppohitur  ;  corporum  D  &  F  ubi 
velociflime  moventur  ,  refiflentiis  manen¬ 
tibus  ssqualibus  quam  proxime,  licet  medii 
C  in  quo  corpus  F  movetur ,  particulae 
viribus  centrifugis  prorfus  defiituftutur.  Pa- 
Tont.  II. 


tet  etiam  ex  eo  quod  fupponatur  vires  non  189. 
habere  fatis  temporis  ad  agendum  ,  unde 
cafus  redit  ad  eum  in  quo  vires  ilise  nul¬ 
lae  funt. 

( i  )  *  Sint  ut  quadrata  diametrorum. 

Per  2am.  partem  dem.  prop*  hujus,  c; 
datas  corporum  velocitates  Sc  medii  ctn- 
iitatem  datam. 

Kk 
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De  Mo-  nifeftum  eft  etiam  quod  in  ejufdem  denfitatis  fluidis  elafti- 
TuCoR-cis?  velociffime  moventur,  aequales  fint  eorum  reftftentia; 
poRURi.  quam  proxime;  five  fluida  illa  ex  particulis  craffioribus  con» 
Slcuio)R  ^ent’  five  ex  omnium  fubtiliffimis  conftituantur.  Ex  medii  fub- 
Sect.  vii.  tilitate  reliftentia  proje&ilium  celerrime  motorum  non  multum 
Pr°p.  diminuitur. 

Corol.  6.  Haec  omnia  ita  fe  habent  in  fluidis ,  quorum  vi9  ela- 
ftica  ex  particularum  viribus  centrifugis  originem  ducit.  Quod 
fi  vis  illa  aliunde  oriatur,  veluti  ex  particularum  expanfione  ad 
inftar  lanae  vel  ramorum  arborum,  aut  ex  alia  quavis  causa, 
qua  motus  particularum  inter  fe  redduntur  minus  liberi:  refi- 
ftentia,  ob  minorem  medii  fluiditatem,  erit  major  quam  in  fu- 
penoribus  corollariis. 

PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  XXVIII. 

Si  globus  &  cylindrus  aequalibus  diametris  defcripti ,  in  medio  ra¬ 
ro  ex  particulis  aequalibus  &  ad  aequales  ab  invicem  difl antias 
libere  dijpofitis  conflante ,  jecundum  plagam  axis  cylindri ,  aequa¬ 
li  cum  velocitate  moveantur :  erit  rejijlentia  globi  duplo  minor 
quam  refiflentia  cylindri . 

Nam  quoniam  a£tio  medii  in  corpus  eadem  eft  (per legum 
corol.  y.)  five  corpus  in  medio  quiefcente  moveatur,  five  me¬ 
dii  particulae  eadem  cum  velocitate  ( k )  impingant  in  corpus 
quiefcens:  confideremus  corpus  'tanquam  quiefcens,  &  videa¬ 
mus  quo  impetu  urgebitur  a  medio  movente.  Defignet  igitur 
AEKl corpus  fphaericum  centro  C  femidiametro  CA  defcrip- 
tum,  &  incidant  particulae  medii  data  cum  velocitate  in  cor¬ 
pus  illud  fphaericum,  fecundum  redtas  ipfi  AC  parallelas :  At¬ 
que  F B  ejufmodi  redta^  In  ea  capiatur  LB  femidiametro  CB 
aequalis,  &  ducatur  B  D  quae  fphaeram  tangat  in  B.  In  KC 

6c 


(  k )  *  Impingam  in  corpus  quiefcens.  quoque  manifeftum  eft  per  mottls  Leg.  3.' 
Eadem  enim  eft  in  utroque  cafu  velocitas  re*  quia  fluidum  &  corpus  ob  readionem  a- 
fpediva ,  eademque  proinde  vis  percuffio-  dioni  aequalem  &  contrariam,  in  utroque 
nis  (  per  dem.  in  cor.  J.  /tg.  mot.  )  idem  caiu  in  le  mutuo  agunt. 
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&cBD  demittantur  perpendiculares  B  E,  ID,  6 c  vis  qua  par¬ 
ticula  medii,  fecundum  redam  FB  oblique  incidendo,  globum 
ferit  m  B,  erit  au  vim  qua  particula  eadem  cylindrum  0 MGQ 
axe  A  C I  circa  globum  defcnptum  perpendiculariter  feriret  in 
b,  (i)  ut  LD  ad  L  B  vel  B  E  ad  B  C.  Rurfus  efficacia  hu¬ 
jus  vis  ad  movendum  globum  fecundum  mcidentias  fu<£  plasfam 
F  B  vel  A  C,  eft  ad  ejufdem  K  s 

efficaciam  ad  movendum  glo¬ 
bum  fecundum  plagam  deter¬ 
minationis  fu  ae,  id  eft,  fecun¬ 
dum  plagam  rectae  B  C  qua 
globum  dire&e  urget  ( m )  ut 
BE  ad  B  C.  Et  (n)  conjun- 
jundis  rationibus,  efficacia  par¬ 
ticulae  in  globum  fecundum  re-  Q 
dam  FB  oblique  incidentis, 
ad  movendum  eundem  fecundum  plagam  incidentia;  fu*,  eft 


ad 


(  O  *  Ut  LD  ad  LB  vel  BE  ad  B  C. 
Si  enim  reda  data  LB  exponat  vim  qui 
particula  medii  circularem  bafim  cylindri 
perpendiculariter  ferit  in  b ,  &  vis  illa 
(  per  leg.  cor .  z.  )  refolv^tur  in  vires  BD, 
LD,  vis  BD  juxta  diredionem  tangentis 
in  B  agens  nullam  efficaciam  habet  ad  glo¬ 
bum  promovendum  8c  reda  LD  vim  ex¬ 
ponet  qui  particula  medii  globulum  per¬ 
pendiculariter  ferit  in  B.  Quia  vero  ra¬ 
dius  CB,  tangenti  perpendicularis  eft;  & 
ideo  (  fer  conjlr.  )  D  L  parallela  C  B, 
triangula  redangula  CEB,  B  D  L,  fimi- 
lia  lunt )  imo  ob  B  L  2=  C  B  (  fer  conjlr .  ) 
aequalia  i  Eli  igitur  LD  ad  LB  ut  BE 
ad  B  C. 

(m)  190.  *  Ut  B  E  ad  BC.  Vis 
L  D  dudi  ex  pundo  D  ad  L  B  perpen¬ 
diculari  D  M ,  iterum  refolvatur  in  vires 
LM  Sc  M  D,  &  ob  triangulorum  L  MD 
L.DB,  fimilitudinem ,  erit  vis  L  IVI  ad 
vim  L  D ,  ut  L  D  ad  L  B;  feuj  ut  B  E  ad 
B  C ;  nulla  vero  ratio  habenda  eft  vis  M  D, 
cujus  diredio  perpendicularis  eft  ad  axeifi 
A  I>  quia  fimili  conftrudione  fada  ad  alte¬ 
ram  hu^s  axis  partem  in  pundo  fphara 


quod  pundo  B  dired£  oppofitum  eft;,  vis 
M  D,  vi  aquali  &  diredd  oppofita  didi¬ 
tur.  Unde  fola  conlideranda  eft  vis  L  M., 
qua  fecundum  diredionem  axi  A  I  paral¬ 
lelam  agit.  Eft  autem  vis  L  M  ad  vim 
L  B  qua  particula  medii  circularem  ba¬ 
fim  cylindri  perpendiculariter  ferit  in  b, 
ut  L  D  2  ad  L  B  2  ,  ob  continue  proportio¬ 
nales  LM,  L  D,  L  B. 

(  n  )  *  .( jonjunClis  rationlbur.  Et  ex 
«qUO. 
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De  Mo  ad  efficaciam  particulas  ejuf- 
tu  Cor-  dem  fecundum  eandem  re£tam 

?Li  b^er™1  cYlindrum  perpendiculariter 
Segund.  incidentis ,  ad  ipfum  moven- 
Sect.  Yix.dum  in  plagam  eandem ,  ut 
xx^iy  B  E  quadratum  ad  B  C  qua- 
Xheor.  dratum.  Quare  fi  in  b  E , 

XXVIII.  quge  perpendicularis  eft  ad 
cylindri  bafem  circularem 
N  A  0  &  aequalis  radio 

A  C  y  fumatur  b  H  aequalis 

B  E  jtmd:  ^  ^  b  H  ad  b  E  ut  effe&us  particulae  in  globum 
C  Q 


ad  effectum  particulae  in  cylindrum.  ( °)  Et  propterea  folidum 
quod  a  retiis  omnibus  b  H  occupatur  erit  ad  folidum  quod  a 
retiis  omnibus  b  E  occupatur ,  ut  effedus  particularum  omnium 
in  globum  ad  effetlum  particularum  omnium  in  cylindrum., 
(a)  Sed  folidum  prius  eft  parabolois  vertice  C,  axe  C  A  6c  la- 
tere  redto  C  A  deforiptum,  6c  folidum  pofterius  eft  cylindrus 

para- 


(  o  )  *  Et  propter  e  a  j olidum*  Si  in  om¬ 
nibus  redae  N  A  pandis  erigantur  per¬ 
pendicula  ut  b  H  &  b  E ,  fitque  N  H  G 
curva  quam  pundum  H  perpetuo  tangit , 
&  reda  K  G  locus  omnium  pundorum  E  5 
folidum  quod  perpendiculis  omnibus  b  H  y 
per  totam  bafim  cylindri  cludis  occupatur, 
aquale  erit  concidi  ft  u  figurae  (olidae  quae  ex 
rotatione  figurae  planae  N  H  CA  circa  axem 
C  A  fada  generatur ,  <Sc  (olidum  quod  a 
redis  omnibus  b  E  occupatur  erit  cylin¬ 
drus  ex  rotatione  redanguli  A  K  circa 
eundem  axem  C  A  fadl  deficriptus. 

( p)  *  Sed  folidum  prius.  Cum  ( per 
BE2  . 

«cnjlr,  )  fit  bH  —  — —  ideoque  b  H  x 


G  B  =  B  E  2  =  B  C  2  —  C  E  2  &  (■  ex  na^ 
turi  circuli  )BCrrCArrKC  ,  ideoque 
B£J-RCJ-CEJ&bHxCB;  feu 

KC— -~E  H  x  K  C,  fe  u  K  C  2  —  KCxEH: 
=  KCJ  — CEJ,  ideoque  K  C  x  E  H  — 
C  E  2  ;  fed  fi  ex  pundo  H  duceretur  ad. 
C  A,  ordinata  perpendicularis^  haec  efiet 
aequalis  CE)  &  ablcinderet  a  G  A  ,  par¬ 
tem  aequalem  E  H.  Quard  redangulum 
fub  ablcilTl  &c  dati  linei  K  C  five  C  A, 
aequale  eft  quadrato  ordinatae  ad  C  A  per¬ 
pendicularis ;  unde  curva  C  H  N  ,  (  per 
theor.  1 .  de  Par  ab.  )  eft  Parabola  cu¬ 
jus  vertex  C >  axis  CA,  &  latus  re? 
dum  C  A. 
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paraboloidi  circurnfcriptus ,  6c  notunv  eft  (f)  quod  parabo- 
lois  fit  femiffis  cylindri  circumfcripti.  Ergo  vis  tota  medii  in 
globum  eft  duplo  minor  quam  ejufdem  vis  tota  in  cylindrum. 
Et  propterea  (i  particulae  medii  quiefcerent ,  &  cylindrus  ac  glo¬ 
bus  aequali  cum  velocitate  moverentur,  foret  refiftentia  globi 
duplo  minor  quam  refiftentia  cylindri.  E.  D . 
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(*)  Eadem  methodo  figurae  illae  inter  fe  quoad  refiftentiam 
comparari  pofiunt>  eaeque  inveniri  ,  quae  ad  motus  fuos  in  me¬ 
diis  refiftentibus  continuandos  aptiores  funt.  Ut  fi  bafe  circu- 
‘r-  lari 


(■)■)*  Et  notum  ejl  quod  &c. 

191.  lemma.  Parabolois  feu  folidum 
ex  rotatione  Parabolae  C  H  N,  circa  axem 
C  A  genitum  eft  femiffis  cylindri  circum¬ 
fcripti,  qui  producitur  ex  rotatione  redan- 
guli  A  K  circa  latus  C  A.  Per  pundum 
mobile  P  ,  erigatur  ad  axem  C  A  nor¬ 
malis  P  M ,  parabolam  lecans  in  H , 
&  redam  K  N  in  M  5  6c  in  rotatione  fi¬ 
gurae  totius  circa  axem  C  A ,  lineae  P  H 
&  P  M  circulos  deicribent ,  qui  erunt  in¬ 
ter  fe  ut  radiorum  PH,  PM  quadrata, 
feu  (  ex  natura  Parabola  )  &  ob  P 
AN,  ut  abfciftae  CP,  C  A.  Ducatur  jam 
pundum  P  cum  verticali  P  H  M  per 
totam  altitudinem  CA,&  folidum  ex  ro¬ 
tatione  figurae  C  H  N  genitum  erit  ad  cy¬ 
lindrum  ex  rotatione  redanguli  C  K  N  A 
ortum,  ut  fumma  omnium  circulorum  quos 
reda  mobilis  P  H  rotando  defcribit,  ad 
fununam  omnium  circulorum  quos  defcri¬ 
bit  reda  P  M,  hoc  eft ,  ut  lumma  omnium 
G  P,  ad  fummam  omnium  C  A.  In  linei 
AN 5  capiatur  AR  squalis  AC,  jun¬ 
gatur  CR  fecans  PH  in  L,  &  erigatur 
ad  A  K  ,  perpendicularis  R  Q  ,  fecarts  P  M 
in  V  i  cum  fit  femper  P  L  =  C  P.  &  P  V 
—  C  A  ,  fumma  omnium  C  P  ,  feu  P  L  , 
per  totam  altitudinem  C  A ,  eft  triangu¬ 
lum  ifofcele  CR  A,  &  fumma  omnium 


kO 


C  A  ,  feu  P  V ,  per  eandem  altitudinem  19 1' 
C  A  ,  eft  quadratum  CAR  Q  3  cum  igi¬ 
tur  triangulum  C  R  A  ,  fit  femiffis  quadra¬ 
ti  CAR  Q?  Parabolois  eft  etiam  femiffis 

cylindri  circumfcripti.  Q-  E.  p* 

(  q)  jpz,  Eadem  methodo  &c,  SoU* 

-  K-fc3  dtttn^ 
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De  Mo¬ 
tu  Cor- lari  CEBH,  quae  centro  0  ,  radio 
por-um.  0  C  defcribitur,  &  altitudine  0  D, 
Liber  conftruendum  lit  fruftum coni CBGF \ 
Secujsd.  ^  omnium  eadem  bafi  &  altitu- 

OECT.  1  p 

Prop.  dine conftruciorum &  fecundum pla- 

T  h^cTr  &am  ax*s  ^L1*  ver^us  D  progredien- 
xxyiii.  tium  fruftorum  minime  refiftatur  : 


C 


dum  ex  rotatione  curvae  cujufvis  KB Ai 
circa  redam  A  I  politione  datam  genitum 
in  medio  relidente  moveatur  fecundum 
diredionem  redae  I  A,  &  oporteat  relilten- 
tiam  quam  patitur  conferre  cum  reliden¬ 
tia  cylindri  fecundum  eandem  diredionem 
moti  &  cujus  balis  ed  circulus  radio  K  C 
ad  A  C  normali  defcriptus.  Diametro  C  I 
ad  arbitrium  aflumptd  defcribatur  femicir- 
culus  C  S I  ,  agatur  per  pundum  I  chor¬ 
da  IS,  parallela  B  D  curvam  tangenti  in 
pundo  quovis  B  ;  ducatur  per  B  reda  B  V 
parallela  A  I ,  &  per  S  reda  S  H  paral¬ 
lela  C  K  ,  ambae  concurrentes  in  H ,  lit- 
que  QHE  curva  quam  pundum  H  perpe¬ 
tuo  tangit;  &  completo  redangulo  CKGI, 
relidentia  lolidi  rotundi  per  converlionem 
curvae  K  B  A  circa  C  A  geniti  erit  ad  re- 
fidentiam  balis  i  piius ,  feu  circuli  centro 
C  &  radio  C  K  defcripti  >  ut  folidum  ex 


rotatione  figurae  K  Q  H  E  circA  C I  genitum; 
ad  cylindrum  rotatione  redanguli  CKGI 
circa  eandem  CI  fadd  delcriptum.  Pro¬ 
ducatur  enim  H  B  ad  L,  ut  lit  B  L  ~  C  I ; 
ex  pundo  L  demittatur  ad  B  D  perpen¬ 
dicularis  LD  5  &  ex  Dad  BL  perpendi¬ 
cularis  D  M  ;  &  eodem  modo  quo  lupra 
(  ijio)  patet  efficaciam  particulae  medii  ad 
movendum  folidum  totum  K  B  A  fecun¬ 
dum  plagam  incidendae  fuae  L  B  ede  ad 
efficaciam  particulae  ejufdem  fecundum  ean¬ 
dem  redam  in  balim  circularem  KC,per- 
pendiculariter  in  P  ad  cylindrum  qui  ro¬ 
tatione  redanguli  CKGI  delcribitur  mo¬ 
vendum  in  plagam  eandem ,  ut  eft  L  D  * 
ad  L  B  2 ,  feu  etiam  ut  eft  L  M  ad  L  B  ; 
fed  (  per  conrtr.  )  CI  =  LB,&  ob  angu>- 
lum  S  I  C=cD  B  L  &  angulum  I S  C~B  D.  I, 
eft  etiam  C  T  feu  P  H  cr  L  M ;  Quare  fo¬ 
lidum  quod  k  redis  omnibus  PH  ,  occu¬ 
patur^ 
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patur,  erit  ad  folidum  quod  a  redis  om¬ 
nibus  P  Y~C  I )  occupatur,  aut  quod  idem 
eft  ,  folidum  ex  rotatione  figurae  CKQHE 
circa  C  I ,  erit  ad  cylindrum  ex  rotatione 
redanguli  C  K  G I  genitum ,  ut  reliden¬ 
tia  folidi  quod  figura  C  K  B  A  circa  C  A  , 
rotata  defcribit ,  ad  refiltentiam  bafeos  cir¬ 
cularis  quam  defcribit  reda  G  K  qute  ea¬ 
dem  elt  cum  relidentia  cylindri  cujusli- 
bet  ejufdem  balis  ,  quia  fuperficies  cylindri 
quam  reda  K  G  rotando  circa  A  I  de¬ 
fcribit,  nullam  refiltentiam  patitur ,  fecun¬ 
dum  diredionem  motus  ipfi  K  G  paralle¬ 
lam.  Q.  E.  D. 

191.  Ex  confirudione  liquet,  fi  reda 
qua»  curvam  K  B  A  tangit  in  A  fit  ad  axem 
C  A  normalis ,  pundum  E  coincidere  cum 
pundo  I ,  &  fi  reda  tangens  curvam  K  B  A, 
in  K  perpendicularis  fit  ad  K  C ,  pundum 
Qmquo  curva  E  H  fecat  latus  K  G  coin¬ 
cidere  cum  pundo  K. 

iP4-  Ex  pundo  B  demittatur  ad  CA 
perpendicularis  B  R  ,  dicaturque  C I  ~a, 
Afi=r,  BR— HT=CP  zzy ,  HP  = 
CT~z;BM  =  tlr,  Nn  perpendicularis 
ad  B  L  curvaeque  occurrens  in  n  —  dy,  ac 
proinde  B  n  2  —  d  x  2  -f-  dy  2.  Et  quoniam 
triangula  BnN  ,  ICS, fimiiia  liint  (per 
tonjlr.  )  erit  Bn2:Nn2  —  CI2:CS2  — 
CI:CT,  hoc  efi,  dx2  -\-dy  2  :  dy  2  —  a 
z.  Et  propterea  a  dy  2  zz  z  dx  2  -\-z  dy  2 , 
formula  per  quam  ex  data  aequatione  ad 
curvam  K  B  A  ,  inveniri  potelt  aequatio  ad 
curvam  alteram  E  H  Q  $t  costra }  nana 
quoniam  CPzry,fi  loco  dx  eruatur  ex 
aequatione  curvae  K  B  A  ejus  valor  in  y 
&  dy  habebitur  aequatio  qua:  continebit 
z  ,  y  &  d  y  live  C  P ,  P  H  &  fluxionem 
P  C ,  cum  conflantibus. 

195-  Duda  fit  ordinata  pth  alteri  P  H 
infiniti  propinqua,  &  fi  raaius  fit  adpe- 
ripheriam  circuli  ut  unitas  ad  numerum  p , 
erit  py  peripheria  circuli^  quem  linea  P  C 
circa  axem  C  I ,  rotando  defcribit ,  ideb- 
que  annulus  cylindricus  quem  arcus  P  H  h  p 
in  eddem  convolutione  deicribit ,  erit 
pzy  dy,  &  inde  lolidum  ex  rotatione  figu¬ 
rae  C  P  H  E  ,  genitum  ,  erit  S.pzydy , 
fluente  hdc  ita  fumprd  ut  fada  y  —  o  ea 
evanefcat.  Quare  cum  cylindrus  convo¬ 
lutione  redanguli  C  P  V  I ,  deleri ptus  fit 
^Payy  >  refiflentia  loiidi  ex  revolutione 
figurae  A  B  R  geniti ,  erit  ad  refiltentiam 


ATHEMATICA. 

bafeos  ipfius  circuli  radio  B  R  delcripti  ut  De  Mo- 
S.  pzy  dy  ad  ~p ayy  3  feuut  S.  zy  dy  ad  TU  CoR- 

5  a  yJ'o-  tr  7,  .  ...  „  PORUM. 

196.  Sit  K  B  A  elhpfis  vel  hyperbola  T  T-RpW 

cujus  vertex  A  axis  principalis  A  I.  Sit 
femiaxis  principalis  =  b  ,  femilatus  redum  ^ECUND’ 
=  *>  AK  =  x,  R  B  —y  }  &  erit  byy  —  SecTi  Y12^ 
zbex  —  cxx aequatio  ad ellipfimj  &&yyPROP-  .. 

=  }  bcx+  c  X  X ,  aquario  ad  hyperbolam. XXXIY* 
Prioris  aequationis  fluxio  by  dy  =  b  c  d  x  T  HEOR« 

b  2  y  2  d  y  2  XXV  IU» 


•t  xd  x,  ex  qu3  habetur  dx2~ 
b  y  2  d  y  2 


(b  c — c 

_ by  2  dy  2 

b2cc— :*bccx  +  c*xx~bcl^JL  * 
Hinc  aequatio  (19$)  ady2~  z  dx2  -f-  zdy 

z b  y 2  dy 2 


tn  hanc  abit  *  a  dy 


~+zdy 


r  ,•  *,  ,  —  cy2-\-bce 

live  aiyidendo  per  d  y  2  &  ad  communem 
denommatorem  revocando  utrumque  x- 
quatioms  membrum  fit  — -acy2 -\~a.bcc 
~b  y  2  z  c  y  2  z  -f-  b  c  c  z  ergo  e  It  z  zn 

*—  acy2-{-abccn 

&  fadd  divifione  z  — 

b  — c  Xy2  b  c  c 


— •  a  c 


a  b 


2  „  2 


(b— c)X  )  b  —c  X  y  2-f-&  c  c) 
acydy  .  ab2c2ydy 


unde 


entzydy  —  — - G, - 

b  —  c  (b—c)x(b-t/>Cy2~\-bcc) 
fumptifque  fluentibus  elt  S.  z  y  d  y  — 

—  acy2  ab  2  c  z _ - _ 

M -o+  “ 

-f-  Qconjl  (ut  patebit  fi  hujus  quantitatis  flu¬ 
xio  lumatur):  Fada  autem  y  "  o  erit  o 
ab  2  c  2 

conjl.  ideoque 

ab2  c2 

conjl.  zz  — . - , - 

z(b—e) 

acy 2  ab2  e2 

habetur  S.zydy  - - - - -  -f-  —77  r~r 

2  (b — e)  2(b-c)2 

(  L  .b — c  xy  2-\-b  cc — -L.  )  fiveS.  zydy 


—  L  .b  c  c,  unde  tandem 

1  2 


acy 


a  b 


-L. 


b — rxy2-f-6cc 

z(b — c)  '  i(b — c)2*"  b  c  c 

Elt  ergo  relidentia  conoidis  Elliptici  A  B  R 
ad  refiltentiam  fuae  bafeos ,  leu  circuli  ra- 

c  y  2  b2  c  2 

dio  B  R  deferipti  ut  —  — - -4-  — ; — — r- 

r  z(b — c )  '  z(b—c) z 

T  b  — c  Xy  2 bcc 

L.  — - — - - - adyy.  Pro  conoide 

O  C  G 
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tu  CoR-^qUaiis  n  Q  &  erit  S  vertex  coni  cujus  fruUum  quaeritur. 
pqrum. 

Liber  C 
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P  R  O  P. 

XXXIV. 
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zby*dy* 

Hyperbolico,  invenietur  a  d y  2  er  — — — r — 

cy2-{~bcc 

-f -z  dy  2  unde  eodem  iterato  calculo  pro¬ 
dibit  ratio  ejus  refiftentia:  ad  refiftentiam  ba- 


feos  ut  -f- 


cy 


H” 


b  2c  2 


i(b  -\-c  )  r  z  c)  2 

r  b^c-xy2  +  bc  c  ,  ,  „  ,  f 

L. - — - - - aa  y  2.  Pro  conoiae 

b  €  ■€ 

Parabolico  ,  fiat  in  formuld  refiftentia: 
Conoidis  Elliptici  axis  b  Infinitus,  csete- 
rilque  terminis  in  quibus  b  non  occurrit 
deletis  ,  erit  Conoidis  Paraboiic.i  refi- 

b2  c1 

flentia  adrefiftentiam  fuse  Bafeos  ut- — —  X 

2  b  2 

by2-\-bcc  ,  _  y 2  *4-  c  c 

L.  — - • —  ad  y  2,  live  ut  c  2  L. 


c  c 


b  c  c 

197.  SitKBA  linea  reda,  &  quia 
chorda  IS  parallela  eft  redae  K  A,  (ipz) 
pundum  H  eft  fempej  in  linea  reda  T  H  Q, 
idcoque  refiftentia  coni  revolutione  trian¬ 
guli  K  A  C  circa  A  C  geniti  erit  ad  r.e- 
fiftemiam  circuli  radio  C  K  defcripti  ,ut 
cylindrus  ex  rotatione  redanguli  C  K  Q  L 
ad  cylindrum  ex  rotatione  redanguli  CKGI 
circa  CI,  id  eft,  ob  communem  utriuf- 
que  cylindri  bafim ,  ut  altitudo  C  T  ad 
altitudinem  C  3  ;  &c  eft  C  T  ad  C  I ,  iu 
ratione  duplicati!  CS  ad  C  I  vel  K  C  ad 
K  A  ;  feu  in  ratione  duplicati  fimis  angu¬ 
li  K  A  C  ad  finum  totum.  Simili  modo 
refiftentia  coni  quem  reda  B  A  rotata 
defcribit  eft  ad  refiftentiam  circuli  radio 
BR  defcripti  in  eadem  ratione  duplica¬ 


ta  K  C  ad  K  A  ;  &  (  dividendo)  tefiften- 
tia  annuli  conici  quem  reda  K  B  ,  circa 
C  A  rotata  defcribit  eft  ad  refiftentiam 
annuli  circularis  quem  in  eidem  convo- 
Iutione  deftsribit  reda  K  P  in  eidem  du¬ 
plicati  ratione  K  C  ad  KA.  Refiftentia 
vero  coni  truncati  convolutione  figura: 
K  BR  circa  CR,  geniti,  eft  ad  refiften¬ 
tiam  bafieos  ipfius  live  circuli  radio  G  K, 
defcripti  ut  folidum  quod  figura  CKQH  VI, 
circa  CI  rotando  defcribit,  ad  cylindrum 
cx  rotatione  redanguli  CKGI  <ytum. 
Eft  autem  folidum  prius  lumma  duorum 
cvlindrorum  ,  revolutione  redangulorum 
CKQT  &  T  H  V I  rirca  CI  producto¬ 
rum,  hoc  eft,  (  ob  areas  circulorum  ra¬ 
diorum  quadratis  proportionales  )  ut  lum¬ 
ma  CK2xCT-4-CP2  xTI. 

(  r  )  i  *  Bifeca  altitudinem  &c,  Datis 
C  K  &  C  R  invenienda  fit  politio  redae  K  B 

ut 


Principia  Mathematica. 

(f)  Unde  obiter  ,  cum  angulus  CSB  femper  fit 


2,(5’$ 

acutus  ,  De  Mo- 
con-  tu  Cor* 
PORUM. 
Liber 
Shcund. 
Sect.  VIL 
Pro  p. 
xxxiy, 
Thhcr. 

xxyiiii. 


ttt  refifientia  frufti  conici  quod  per  revo¬ 
lutionem  figuras  K  B  R  circa  C  A  produ¬ 
citur  fit  omnium  minima.  Refifientia  il¬ 
la  eft  ut  C  K *  2xCT  +  C  P  2  xTl;  fied 

CKxCI 

K  A2:CK2  =  QI:CT  =  —  — — j& 

K  A2 

C  A  2vCT 

fimiliter  K  A2  :  CA2  -  CI :  TI  - — . 

K  A  2 

Quar£  ob  datam  C  I  >  refifientia  coni 

.  .  CK4  +  CP2  x  C  A2 

truncati  em  ut - - - .  Di- 

Iv  A  2 


cantur  KC^^CRzrzoCAr:*,  ideo- 
que  KA  2  —  bb  x  x,  &  quia  C  A  (  x  )  : 
KC(b  )—  K  A  (x —  2,c  )  :B  R,  feu  C  F, 

jjy  V’  -  ^  c 

erit  C  P;= - ,  &c  ind£  refifientia 

x 

.  .  .  b  4  -f-  (  6  *  —  z  cb')2 

coni  truncati  erit  ut - — — - 

b  b  — x  x 

£  4  -f-  £  2  *  2  —  4 2  c  x  *+•  4  c  7  b  2 


bb  + 


4  ^  b  c  i 


b  b  -f-  x  x 
—  4  b  b  cx 


,  ,  .  Capiatur  hujus 

b  b  -f-  x  x 

quantitatis  fluxio  6c  (  40  )  ponatur  nihilo 

4.  bbcdx  (4  bbcc—^bbcx) 

aequalis,  fiet — rrr - zxdx- 


(  bb-\~xx  )2 
■zx  x 


bb-\~xx 

0,  Cive  — - »—  7773 - vi—  0}  *' deo" 

b  b-\-x  x  (bb-^-xx)2 

que  —  b  b  —  x  x—  z  c  x  4”  z  x  =  unde 


habetur  #  #  tc  x—  bb ,  &  ind£  eruitur 

x  —  c-\-  \fbb-\-c  c.  Bileca  igitur  alti¬ 
tudinem  CRinr,  utfit  Ct^c,  &  jun- 

da  Kr  —  \fbb-\-cc,  erit  x ,  leu  C  A  ~ 
C  r  -f-  Kr,  ficut  'Newtonus  in  confiruc- 
tione  pofuit. 

(  f)  *  Unde  obiter-  Angueus  externus 
(  vid.  fig.  textus  )  jequaiis  eit  fummes  an¬ 
gulorum  aqualium  Q  C  S  &  Q  S  C,  id  efi* 
angulo  C  S  B  i  Sc  quia  COQ  redus  eft , 
angulus  C  Q  O  ideoque  6c  aequaiis  C  S  B, 
efl  femper  acutus.  Altitudo  O  D  quam- 
minima  evadat  taademque  evanefcat ;  £>C 
quoniam  (  in  hac  hypoth.  )  recase  O  C, 
OS,  Q  S  ,  C  Q  squales  fiunt ,  angulus 
CSO,  &  azqualis  D  F  S  fit  femiredus,, 
ejufque  complementum  ad  duos  redtos  DFC 
grad.  135.  Ducatur  ad  FD  reda  quaeli¬ 
bet  CE  &  evanefcente  O  D  refifientia 
coni  truncati  quem  figura  C  F  D  circa 
O  S  rotata  deferibit ,  erit  in  fuo  genere 
minima  (  15*8  )  ,  ideoque  minor  quam  re¬ 
fifientia  coni  truncati  ex  revolutione  fi¬ 
guras  CED  circa  OS  geniti  i  fubduca- 
tur  utrinqud  refifientia  circuli  quem  reda 
D  E  rotando  deferibit ,  &  refifientia  fu- 
perficiei  ex  rotatione  figurae  C  F  E  circi 
O  S,  minor  erit  quam  refifientia  annuli 
conici  quem  in  eidem  revolutione  ds» 
feribit  reda  C  E. 


»5* 


L  2 
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( r)  confequens  eft,  quod  fi  folidum  AD  B  E,  convolutione  figu* 
rge  ellipticae  vel  ovalis  A  D  B  E  circa  axem  A  B  fa&a  generetur  , 
St  tangatur  figura  generans  a  re£tis  tribus  F  G,  G  H ,  HI  inpun- 
£tis  F,  FSc  I,  ea  lege  ut  G  H  fit  perpendicularis  ad  axem  in 
.puncto  contaStus  B ,  St  FG,  H  T  cum  eadem  G  H  contineant 
angulos  FGB,  BHI  graduum  135,  folidum,  quod  convolu¬ 
tione 


F 


H 


A 


fcilicet  terminis  qui  refpedti  paydy  &• 
paydx,  evanefcunt.  Hinc  reddentia  an- 
nuii  circularis  quem  reda  N  m  ,  rotando 
defcribit,  exponetur  per  differentiam  p  ay  dy 
—  paydx.  Reddentia  circuli  radio  p  n 
defcripti  erit  ut  p  a  (y  +  d  y  )  2  = 
\  p  ayy-\- paydy,  ex  qua  fi  auferatur 
reddentia  circuli  radio  Pm  defcripti  , 
remanebit  reddentia  annuli  circularis  ex 
rotatione  reda;  q  n  geniti  — paydx  & 
cum  Iit  (  1 97  ) ,  n  m  2  ad  n  q  2  ,  feu  F  S  2 
ad  FE2j  dve  i  ad  i,  ut  illius  annuli 
reddentia  ad  reddentiam  fuperficiei  ex 
revolutione  redae  nm  genitae,  haec  red¬ 
dentia  erit  ut  l  paydx.  Quare  redden¬ 
tia  fuperficiei  quam  figura  n  m  N  circa 
E  B  rotata  defcribit,  exponatur  per  quanti- 
tatempay  dy — paydx,  &,  fumptis  fluen¬ 
tibus  ,  harum  refidentiarum  lumma  per  to¬ 
tum  arcum  BN  expcnetur  per  *  p  ay  y  —  | 
p«xBNP  aream,  cui  nihil  addendum  eft 
nec  iubducendum  s  cum  fada  y  =  o  ,  haec 
fluens  evanefcat,  ut  oportet.  Si  vero  lo¬ 
co  y  lcribatur  b  3  ieu  FE}  reddentia 

om- 


( t )  200.  Confequens  ejl.  Ut  hsec  con- 
fequentia  pateat,  demonftrandum  ed  refi- 
ftentiam  liiperficiei  quae  per  rotationem 
figurae  FGB  circa  axem  AB- gignitur, 
minorem  ede  reddentia  fuperdciei  quam 
in  eaidem  revolutione  arcus  F  B  ,  acfcri- 
bit.  Dudis  itaque  ad  curvam  ordinatis 
verticalibus  &  infinite  propinquis  P  N,  p  n  , 
&  ex  pundo  n  ad  PN  produdam  reda 
n  m,  parallela  F  G ,  atqu^ex  m  &  N  in 
p  n  perpendicularibus  m  q  ,  Nr;  dicantur 
F  E  ad  axem  A  B  normalis  —  b,  G  B  ~  c , 
B  P  —  x,  P  N  —  y,  &  quia  produda  F  G  ut 
axi  occurrat  in  s ,  ed  ob  angulos  EF  S  , 
B  G  S  femiredos  (per  hyp.  )  ESr:F  Ezzb, 
&  B  S  —  G  B  —  c  ,  erit  E  B  zr  b — c.  Ed 
quoque  Pp  —  mq  —  qn— d*  ,  r  n  =r  dy  , 
&  hinc  q  r  =:  d  y  —  .d  x ,  ac  proinde  Pmz 
y  -f-  d  y  —  d  * ,  &  p  n  —  y  -f-  dy.  Vis  parti¬ 
culae  fluidi  ;n  G  B  perpendiculariter  inci¬ 
dentis  fit  —  a ,  <5c  radius  circuli  ad  peri- 
pheriam  ut  i  ad  p;  his  podtis,  reddentia 
circuli  rad  o  PN  descripti  exponi  poterit 
(  x 5? 5  )  per  \payy  \  reddentia  circuli  ra¬ 
dio  P  m  defcripti  per  1  p  d(y  - 4-  dy—d  x  )J 
hfayy  -{-paydy — p  ay  dx,negledis 


i 
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tione  figurae  AD  FGHIE  circa  axem  eundem  AB  genera-  De  Mo- 
minus  refiftitur  quam  folidum  prius  ?  fi  modo  utrumque  fe-  Tu  Cor. 


tur 


eundum  plagam  axis  fui  AB  progrediatur?  Sc  utriufque  termi-T£*^M’ 


Segund. 
Scct.  vir. 

P  R  O  P. 

XXXIV. 

iT  H  E  c  R. 

xxvm. 


nus  B  praecedat.  Quam  quidem  propofitionem  in  conliruendis 
navibus  non  inutilem  futuram  effe  cenfeo. 


omnium  fuperficierum  quae  ex  rotatione 
figurarum  n  rn  N ,  per  totum  arcum  F  B  , 
deferiptarum  generarentur ,  erit  ut  iab  b 
*—|p4XBNFE  aream. 

Porro  relidentia  circuli  radio  G  B  de- 
feripti  exponenda  ed  peropace  ,  &  re- 
fidentia  circuli  radio  F  E  delcripti  per 
5  j)  a  b  b  j  ideoque  dudA  G  H  ad  F  E 
normali ,  refidenria  annuli  circularis  ex  ro¬ 
tatione  redae  F  H,  per  \pab  b  —  ±p  ac  c  ; 
unde  cum  fit  F  S  2  ad  F  F  2 ,  feu  z  ad  i 
,  ut  annuli  illius  relidentia  ad  reddentiam 
luperficiei  ex  rotatione  redae  F  G,  haec 
relidentia  erit  ut  ^  p  ab  b —  \pac  c,  to¬ 
taque  proinde  reddentia  coni  truncati  ex 
rotatione  figurae  F  G  B  geniti  exponetur  per 
\p  ab  b-\-^p  ac  c.  Quare  reddentia  om¬ 
nium  fuperficierum  quas  figurae  n  m  N  , 
per  totum  arcum  B  N  F  didributae  rotan¬ 
do  deferibunt  ,  ed  ad  refidentiam  frudi 
conici  ex  revolutione  figura:  F  G  B  orti 
ut^pabb  ±p  a  X.BNF  E,aA\p  a  b  b 

4-  kPac  c;  five  dividendo  per  \p&>  ut 
z  b  b  —  2BNFEadl>i-|-fc.  Si  area 
B  N  F  E  aequalis  edet  trapezio  B  G  F  E  > 


cum  hoc  fit  =  5  E  E  X  F  E  -f-  ®  G  — 

b-h7Jl3  foret  7  b  b—i  BNFE  =  fi  b-\-c  c, 
2 

ideoque  praedidae  reddentiae  duae  aequales 
edent ;  fed  trapezium  B  G  F  L  majus  ed 
areii  BNFE,  quae  (per  hyp. )  tota  in 
trapezio  continetur ,  &  propterea  quanti¬ 
tas  2  b  b  —  2  B  N  F  E,  major  ed  quantitate 
bb  +  ca  reddentia  igitur  omnium  fuper¬ 
ficierum  ex  rotatione  figurarum  n  m  M  , 
fuperat  refidentiam  coni  truncati  ex  revo¬ 
lutione  figurae  F  G  B  produdi.  Veriim 
f  \ 99)  reddentia  luperficiei  quam  figura 
n  m  N  circa  E  B  rotando  deicribit ,  mi¬ 
nor  ed  reddentia  ftperficiei  quam  in  ea¬ 
dem  rotatione  deicribit  n  N;  ideoque  re- 
fidentia  omnium  fuperficierum  quas  figu¬ 
rae  n  m  N,  per  totum  arcum  B  N  F  didri¬ 
butae  rotando  deferibunt  j  minor  ed  red¬ 
denti  totius  fuperficiei  ex  rotatione  ar¬ 
ctis  B  N  F  genitae.  Ergo  reddentia  coni 
truncati  per  rotationem  figurae  F  G  B 
deferipti  minor  quoque  ed  quam  rei  den¬ 
tia  fuperficiei  ex  rotatione  arctis  B  N  F, 

produdae.  Q-  E.  D* 

20i.  Quaecumque  igitur  ut.  figura  ( 
textu  )  AN  B  >  regularis  vel  irregularis  , 

L  i  2  modi! 


Philosophi.®  Naturalis 


De  Mo-  modo  arcus  F  B  concavitatem  axi  A  B 

TU  CoR-°^vertat  3  ^  totus  *n:r^ i‘neas  FG)  B  G 
contineatur,  per  hanc  Newtoni  propofitio- 
PORUM.  nem  jnvenjri  fempcr  poted  alia  figura 
LIBER  majoris  capacitatis  &  minoris  relidenti®  y 
SECUND.  Quod  in  conftruendis  navibus  ufum  ha- 
Sect.  Vll.bere  poted.  Relidentia  adhuc  minuitur 
P  R  o  p.  Ii  loco  circuli  radio  G  B  defcripti  adjun- 
XXXIY.  gatur  conus  quem  reda  G  R,  ad  axem 
Theor.  produdum  utcumque  duda  rotando  de- 

XXYIII.  fcribit.  In  omnibus  autem  curvis,  qu® 
aquatione  inter  abfcilTas  x  &:  ordinatas  y 


definiuntur  ,  facillimi  invenitur  punftcim 
B  per  quod  duda  tangens  angulum  femi- 
redum  cum  ordinata  perpendiculari  con¬ 
di  tuit.  Quia  in  illo  pundo  B,  ordinata 
fluxio  dy  ®qualis  eft  fluxioni  abfcifl*  d  x 
ut  fi  ®quatio  ad  curvam  fit  a  2  x  —y  ? ,  di 
fumptis  fluxionibus  a  2  d  x  ~  3  y  2  dy  ,  po¬ 
nendo  d  xzzdy  ,  habetur  a  2  3  y -2 ,  & 

hinc  y  —  a  V  unde  per  ®quationem 

a  2  x  zz  y  J  >  invenitur  x  -zz^—  L, 


PROBLEMA» 

2,tu.  Dat^  curva  KBA  quam  reda  Q  A 
ad  axem  CA  perpendicularis  tangit  in  A, 
invenire  pundum  B  per  quod  fi  ducatur 
tangens  altera  B  Q  priori  Q  A  occur¬ 
rens  in  Q ,  refidentia  folidi  per  convolu- 
tionem  figur®  KBQA,  circa  axem  CA 
defcripti  iit  in  fuo  genere  minima. 

Eadem  conftrudicne  qud  fupra  (  lyz  ) 
ftda  i  ex  pundo  Q  ducatur  ad  H  T  per¬ 
pendicularis  Q  N  fecans  K  C  in  M  di- 
canturque  C  I  —  4 ,  A  R  zr  *  ,  B  R  feu 
P  C  zn  y,  PH  feu  T  C  zzz ,  QA  =  t/,  & 
peripheria  circuli  radio  1  defcripti  —  p. 
His  politis  relidentia  folidi  ex  revolutio¬ 
ne  arcus  B  A  circa  axem  C  A  geniti  ex- 
poni  poted  per  S.pzydy  ,  (  19]  ) ;  red¬ 
dentia  vero  coni  truncati  ex  rotatione  fi¬ 
gar®  B  Q  A  circi  C  A  ,  per  ~  p  a  v  v  -f- 
§pyyz —  Ipvvz  Sit  R  relidentia  da- 
u  folidi  ex  rotatione  arctis  totius  &  B  in¬ 


geniti  ,  &  relidentia  luperficiei  quam  '  irt1 
eadem  rotatione  deferibit  arcus  K  B ,  erit 
R  —  S.  p  z  y  dy  ,  idebque  relidentia  lolidi 
per  rotationem  figur®  KBQA,  erit  R  — 
S:pzy  dy  -4-  Ip  avv-\-  \pyyz — \pwz. 
Hujus  quantitatis  fluxio  nihilo  ®qualis  fiat 
(  40  )  &  ob  datam  R,  habebitur — p  zy  d y-\» 
p  avdv  -L-pzydy  •+■  §pyy  d  z — fz  vdv 

—  \pwdzz. :o  i  unde  invenitur  (z — 4) 
2vdv  —  (yy~—  vv^dz.  Cum  igitur  fit 
etiam  ( 1 94)  a  d  y  2  zzz  d  x2  ■+•  z  d  y,  ex  his 
®quationibus  &  ex  aquatione  ad  curvam 
KBA,  invenientur  valores  litterarum  x  > 
y,  v  ,  feu  R  A,  R  B,  &  A  Q.  Q.  E.  I. 

'Exempli  causa.  Sit  KBA  parabola  , 
cujus  vertex  A,  axis  A  C,  latus  redum 

—  4  c,  &  ideo  4t  *=:y  erit  A  Q  zz  vzz 
~y ,  ex  natura  Tangentis  Parabolas ,  \yy 
zz  c  xzzvv,  c  d  xzzzv  d  v,yy—v  z/zz$  c  x. 

c  d  x  2 

y  dyzz  1  c  dx,  dy  2  zz - *.  Undd  ®qua- 

tio 
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(u)  Quod  fi  figura  D  N  FG  ,  ejufmodi  fit  curva,  ut,  fi  ab  DeMo- 
ejus  pundo  quovis  A^ad  axem  A  B  demittatur  perpendiculum  'ru  CoR" 
N My  &  a  pundo  dato  G  ducatur  reda  G  R  quae  parallela  fitPjRUM* 
redae  figuram  tangenti  in  N,  6c  axem  produdum  fecet  in  secund 
fuerit  M  Ar  ad  G  R  ut  G  R  cub .  ad  ^  B  RxG  B  qy  folidum  Sect.VL 


P  R  OP. 

XXX IV. 
Thior; 

XXVIII. 


quod  figurae  hujus  revolutione  circa  axem  A  B  fada  defcribi- 
tur,  in  medio  raro  praedido  ab  A  verfus  B  movendo ,  minus 
refifletur  quam  aliud  quodvis  eadem  longitudine  6t  latitudine  de- 
fcriptum  folidum  circulare,, 


€\o  a  d y  J  zz  z  dx  2  -p  2  dy2jin  hanc  muta- 

ac d x  2  c z dx 2 

tur - =  2  d  x  2  + - j  ex  qui 

X  X 

ac  —  ac  dx 

habetur  2  —  — - — ,  &  d  z  zz  - — - — — •  Ex 
c-px  (c-p*; 

his  vero  omnibus  sequatio  (2  — a )  zv  dv 

a  c  x  dix 

zz  (yy — v  v)  d  z,  in  hanc  migrat  ■ 


3  ac  cx  dx  ?  c 

3  -uve  1  = 


(c-p  x) 


c  -p  X 


c  -par 
ex  qui 


eruitur  xzzr  c  3  &  hinc  y  zz  z  c  \f  1 3  8c 
zzij  a.  Quar£  cum  fit  a  ad  z3  in  ratio¬ 
ne  duplicati  finds  totius  ad  finum  angu¬ 
li  B  Q  M  }  erit  \f  3  ad  1  ut  finus  totus 
ad  finum  anguli  B  QM,  qui  proinde  eft 
35®  161  3  angulus QB  It  }  44y  &  an¬ 

gulus  BQA  12.5°-  4<5;. 


iOi; 


(  u  )  203.  Quod  fi  figura  &c.  Invenienda 
L1  3  fit 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secuxd. 
Sect.  Yir, 
Pro  p. 
XXXI Y. 
iTheOR. 

xxyiu. 
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fit  curva  L  D,  qu*  circa  axem  C  B  ro¬ 
tata  defcribat  fuperficiem  folidi  quod  in 
fluido  motum  fecundum  axis  diredionem 
a  C  verfus  B ,  minorem  patiatur  red¬ 
dendam  quam  folidum  quodvis  aliud 
per  punda  L  &  D  pari  ratione  defcriptum 
6c  dmiliter  motum.  Ex  pundis  curvae  in¬ 
finiti  propinquis  N  ,  n  ,  Q ,  demittantur 
ad  axem  CB  ordinatas  NM,  nm,  PQ 
&  ad  nm,  QP,  perpendicula  Nr,  n s. 
Sit  p  peripheria  circuli  cujus  radius  eft 
unitas ,  &  data  a  vim  exponat  qui  fingu- 
lae  fluidi  particulas  in  redam  N  M  per- 
pendiculariter  incurrunt.  His  pofltis  re¬ 
lidentia  annuli  circularis  quem  reda  n  r, 
circi  axem  C  B  rotata  defcribit,  exponi 
poteft,  ut  fupra,  per  I  p  a  (  n  m  2  —  N  M  )2 
feu  per  p  a  NMxnr,  ob  n  m  2  —  NM  2 

rnmxN  M  x  n  m  — N  Mr  zMNxnr. 
Et  quia  n  N  2  eft  ad  n  r  2  ut  refiftentia 
ilia  ad  reflftentiam  fuperficiei  quam  linea 
n  N  circa  C  B  rotata  defcribit  (196) 

.  .  fsxMNxnri 

haec  rebitentia  erit  ut  - r-r^ - 5 

n  N  2 

eodemque  modo  patet  reflftentiam  fuper¬ 


ficiei  ex  rotatione  lineas  Q  n  genit*  ex- 
.  paX  mnxQSi 

poni  pofle  per  - qV2 - *  Tinga¬ 

tur  curvam  hanc  in  aliam  mutari  Q  h  N 
inter  punda  N,  Q  dudam  &  QS,  n't 
tanquam  magnitudine  datas  aflumi  varian¬ 
tibus  Nr,  ic  ns,  dicanturque  conftantes 
MNri,  m  n  —  c ,  n  r  —f}  Qs  —  g  & 
variabiles  Nn-ti,  nQ  —  z,  N  rrr  m  > 
n  s  —  n ,  reflftentia  fuperficiei  quam  ar- 
culus  Q  n  N  circa  G  B  rotando  delcri- 


p  a  b  f  s 


v  v 


p  a  c  g  i 

V— —  , 

z  z 


bit,  exponetur  per 

curva  QnN  fit  ea  quas  minimam refiften- 
tiam  patitur,  hujus  quantitatis  fluxio  (  40  Sc 
per  hyp. )  nihilo  ssquandaeft,  <S c  inde  ha-. 


betur 


zpabfivdv  zpacgizdz 


v  4 


z  4 


Produdi  ergo  linei  sn,  ufque  ad  novum 
pundum  h  ,  ad  quod  ducuntur  line*  N  h> 
Q  h ,  in  has  cadant  perpendicula  ne,  nt, 
&  evanefcente  n  h,  erit  th“dz&eh  =— • 
d  v.  Quia  vero,  evanefcente  nh  triangula 
n  e  h,  n  r  N  ,  &  n  t  h,  Qs  n,  fimilia  funtj 
erit  Nn(^):Nr  (m)  ccnhteh  Q—dv)3 

& 
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R 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 

Liber 
Secukd. 
Sect.  VII.; 
Prop. 
XXX IV. 
Theor.' 
XXYIII. 


&  s  n  (  n  v  ) :  Q  n  ( z  )  —  t  h  (  d  z  )  :  n  fr  J 
ideoque  ex  aequo,  nv:mz  — d  z :  —  dv  — 

Loco  —  d  v  3  fcribatur  hic  ip- 


n  v 


fius  valor  in  aequatione  modo  inventd ,  & 

.  .  .  ...  zpabf  i  mzvdz 

illa  in  hanc  migrabit  - - - — - 

Z  4  V  4 

z  p  a  c  g  3  n  .  2iiixMNxnnxNt 

s=  — - leu— - — - - 

z  4  N  n  4 

ifflXmnXQsJXns 
~  Q"n  4  ’ 

.  MNxnrsxNr 
nneltum  efl  quantitatem  - 


N  n  4 

pro  quolibet  curva  pundo  N ,  datam  feu 
conflantem  efle. 

*  Qua  quidem  curva  D  N  F  G  (  vide 
figuram  textus)  talis  ede  debet,  ut  angulus 
quem  facit  in  G  cum  linea  B  G  fit  lemi- 
redi  complementum  per  notam  200.  illic 
ergo  linea  B  G  data,  efl  ipla  ordinata  M  N 
&  Triangulum  nRN  efl  Redangulum  aequi- 
crurum,  ideoque  N  t—  nr&Nn2=2nrJ 

MNxnnxNr 
ergo  quantitas  conflans  — 


an  hanc  abit 


G  B  x  n  r  4 


N  n  4 
GB 


4  n  r  4  4 

ergo  efl  hujus  curvae  natura  ut  quovis  in 
pundo  ducatur  ordinata  M  N  fit  femper 

MNxnnxN  r  GB 

- - - —  - ,  fi  ve  ponendo 

N  n  4  4 

pro  M  N ,  y  j  pro  nr,  dy  ;  pro  Nr  ,  dx  ; 

„  r  y  d  y  i  d  x 

pro  N  n2}  d  x2  d  y  2  3  erit  — 

dx2  -{-dy2 


G  B 

=  —  :  five  adhibendo  conflrndionem 

New  toni,  fi  ducatur  G  R  Tangenti  Parralle* 
la,  ob  triangula  G  B  R,  n  r  N  ubique  fimilia, 
.  G  B  d  y  B  R 

ent  pqv  =  - = 

GR  v  dx2  +  dy2  GR 

dr  x  G  BixB  R 

- -  ideoque - - - — 

1  G  R  4 

MNxGBixBR  __GB 

G  R  4  4: 


V  d  x  2  d  y  2 


dy  3  d  x 


& 


Unde  ma- 


d  x  2  -}-  dy  2 
five  MN  xGB  2  x  4  B  R  ~  G  R  4  un¬ 
de  efl MN:GR  =  GRi:GBiX4  BR.1 
Q.  E.  D. 

.  „  y  3  d  y  3  d  x 

Dicatur  G  B  —  a>  fiet  ■  7-  = 

(dx2+dy)2 

a  . 

-^--ideoque  «4  y  d  x  dy  i=a  (dx2  dy)2, 

ex  qua  curvae  L  N  D  per  Logarithmicam 

z  d  y 

conflrudio  eruitur.  Ponatur  dx  — - ,  Sc 

a 

hoc  valore  loco  d  x  in  aequatione  ad 

/-in-  1,  4  v  z  d  y  4 

curvam  lubmtuto,  habetur - zz 


a  (z  z-\-  a  a)  2  d  y  4 


Talis  _ 


a  4 

(  zz  a  a)  2 


,  und£  invenitur  y 


4  a  2  z 


z3  a  a 

—  -f*  5  z  -fl—  & 

4  a  a  '  2  ’  42 


.  3  z  2  dz 

( fumptis  fluxionibus  )  dy  —  — ; - }- 1  dz 


a  a  d  z 
4  z  2 


4  a  a 


i  loco  d  y  fcribatur  hic  ipfius 
z  d  y 


2O5? 


valor  in  aequatione  aflumpta  dx~  — — ,  & 

fit 


iyz  Philosophi JE  Naturalis 


De  Mo-  3  zt  dz  z  d  z  adz  rutn  :  In  eo  pundo  A  duda  perpendiculari 

TU  Cor-  d  x  —  ~77i  ^  ~Ta  ~l~z  J  rump'  A  L  § »  delcribatur  Logarithmica  S  X  cu- 

PORUM  .  1,  ,  jus  ea  lil^ea  A  L  g  fi£  Alymptotus  j  &  |GB 

LlBER  fluentibus  x  -+•  —  \  a  L.  five  I  a  lubtangens,  &  quae  produdo  axe 

SecUND.  *  +  O  canfi.  PorroYaflumatur  abfcififc  j»  E  “  fi‘ A  E  =  Y  i‘ranfeat 
Srcr.  Vil.  initiunT' in  loco  B ,  ubi  ordinata  B  L  eft  *“■"  E  “  &  lumpta  A  h  magnitudinis  ar- 
P  R  O  r.  omnium  minima ,  id  eft  (  40  )  ubi  dy  =  o  bltrarl*  pro  a  ,  duftuque  R.S  parallela  B  L 

'  2  j  logarithmicae  occurrente  ia  S  capiatur  ab- 

AAAIV.  r  r  Ha  a  t  1  J  ~ 

T  h  EOR.  *luo  luppofito  ,  fit  — - h  2  a  z 

XXYIII. 


4<i  a 


fciffa  A  M,  feu  *zz  -f 


aadz  . .  _  ,  *4  O- 

- —  o,  ideoque  3  r  a  a  —  — 3  oc 

4  zz  2 

24-f-|a2z2zzitf4  «nde  habetur  z—a\f  y 

(  &  y—^asf  i),  fubftituto  hoc  valo- 


5  4 
"48 


itTa  i  '  44 
R  S  nimirum  —  R  S,  cum  eft  A  R  >  AE, 
&  R  S  ubi  A  R  <  A  E;  ac  denique  capia- 

..  -_-T  /-  (  z  z  -\r  a  a)* 

tur  ordinata  MN,  feu  y  zz  — — - 

4  a  az 


re  loco  z  ,  in  aequatione  quee  dat  abfqiffae  pandum  N  erit  in  curva  quaefita  L  D» 
*  valerem  ,  hababitur  ex  Hypothefi  initium  Quod  ut  pateat  ,  demonftrandum  fuper- 


5  a 


eft ,  effeqzRSc-fai.z-Lu/ j. 
Hoc  autem  manifeftum  eft;  nam  RS,  eft  dif- 
5  a  \  ferentia  logarithmorum  correfpondentium 

-f-  Qjconft.  8c  ideo.Ozz : - -  -^^aL.asfj.  quantitatibus  A  R  &  A  E  }  five  z  & 


•  ^  w  x  T  /•  I 

axeos  eritque  x  zz  o  zz  —  —  ^  ah.  a  v  j 

48 


48 


*  Erit  igitur  abfeiffa  x 


l  Z  4 


16  a  i 


+ 


z  z 


4  a 


%* 


— —  —  r<ixt.  z  — -  L.  a  s/~ v  <Sc  ut  ha- 
4  o  Y  * 

beatur  origo  abfeiffarum,  notandum  quod 

ordinata  in  B  five  G  B  aequalis  fit  4  ,  ex  lu- 

pra  demonftratis  ;  cum  itaque  fit  ubique 

(  z  z  -p  a  a  )  2  .  . 

y  — - - -  ent  in  eo  pundo  a  zz 


4  a 


(  z  z  -f-  a  a  ) 


4  a  2  z 


ex  quii  aequatione  fi  e- 


iruatur  valor  z  invenietur  z  —  a  >  ac 

ia*  a  a  5  a 

per  confequens  erit  x  zz - 1 - —  — — 

1.6  a  1  4  a  48 

«1  __  a  r  a 

\~T~'iaL'7$~T~ 


as/ \ 


^  a  Y.  L.  3  •  Defcribatur  ergo  Logarithmica 
X  Vj  Alymptoto  YZ  &  fubtangente  aequali 
^GB,  five  ]^a,  in  qu^  fiimatur  ubivis  or¬ 
dinata  p  m  t  quae  producatur  in  r  donec 
p  r  zz  3  p  m  ,  ducatur  ad  Logarithmicam 
r  tquae  fit  Afymptoto  parallela ,  erit  ~  rt 
aequalis  Logarithmo  3  in  Logarithmi- 

ca  cujus  lubtangens  4  a  ,  itaque  — -  — „ 

§  r  t  zz  x  )  quo  valore  tranflato  ex  B  ad  A 
in  axe  produdo  habetur  A  origo  ablcifia- 


a  \f  y  )  fiirnp torum  in  Logiftic^  cujus  fub- 
tangens  eft  i  a ,  .&  haec  differentia  pofiti- 
va  eft  j  ubi  A  R  (  z  )  >  A  E  (  a  j  )  ne¬ 
gativa  ubi  A  R(  z)<AE(av/’y)j 
&  nulla,  ciim  fit  A  R  zz  A  E,  feu  z  zz  a  Vj  <, 
ut  oportet.  Quard  cum  A  R  luperat 
A  E,  eft  —  R  S  zz  —  4,4  X  X.  z  — L.  a  \f  y, 
&  ubi  A  E  fuperat  A  R,  fit  -J-  R  S  zr  —  ^  a 

L.  z  —  La\f\‘  Eft  igitur  femper  qz  R  S 
zz  “  4  <?  L  z  L  a  V"  j* 

Z04.  Data  minimi  ordinati  A  L ,  cur¬ 
va  LND,  delcribi  poteft.  Nam  cum  fit 
(  ex  dem.  )  ALz|ij  /yz|AE,&GB 
five  A  g  zz  a,  data  A  L  dantur  Ag,  A  E , 
&  lubtangens  Logarithmicae  quae  proindd 
poterit  delcribi. 

7.05.  Datis  duabus  ordinatis  M  N  & 
C  D  magnitudine  ,  curva  delcribi  poteft. 

(  *z-{-  a  a  )* 
Si  enim  in  aequatione  y  zz - -  ^  - - 

loco^  feribantur  feorfim datae  M  N,  &  CD 
dabuntur  z  &  a  undd  dabitur  minima  ordi* 
,uata  A  L  zz  j  a  .v^y. 

Dati  ordinata  quilibet  C  D  cum 
abfeiffa  corrcfpondente  C  A  ,  curva  defcri- 
bi  poteft.  Si  enim  in  aequatione  y  zz 

(zz 
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(z  z  -f-  x  a.  )  * 


loco  y  fcribatur  data  C  D* 


4  «4  2 

habebitur  z  per  a  &  datas  quantitates  ;  dein» 


de  fi  in  aequatione  alteri  x  — 


111 

i<S  a  i 


+ 


z  z 


5  * 


- - r  —  \  a  L.  z  —  La\Z~Y>  loco  a? 

4  &  4  o  ' 

fubftituatur  data  C  A3clo:o  z,  ejusvalor 
per  a  &C  datas  inventus ,  dabitur  aequatio 
inter  a  Sc  datas  quantitates  ,  &  ex  hac 
©quatione  invenietur  lineae,  qui  dati ,  da¬ 
tur  ordinata  minima  A  L. 

Z07.  Reda  g  R,  parallela  efl  tangen¬ 
ti  per  pundum  N  dudas.  Eft  enim  (  per 
-  z  d  y 

conftr .)dxzz - ,  ideoque  nr  (dy)s 

a 

rN(d^)  —  gA(a):AR(z)ex  qui  pro¬ 
portione  &  propter  angulum  redum  in 
r,  &  in  A,  patet  triangula  n  r  N ,  gAR, 
fimilia  efie  ,  &  propterea  g  R  parallelam 
n  N  ,  feu  tangenti  per  I\  dudae.  Hinc 
cum  A  E  fit  aequalis  a  V  j  —  z  ubi  z 
zr.o  (  103  )  exit  g  E  tangenti  per  L  dudas 

a  2 

parallela^  fitque  Ag=aeftgE2=:  —  -fr* 
Tom  •  1 L 


4  a* 

a2  =  —  atqu£  adeo  g  E  ==  2  a  v  j  ~  2 


A  E  erit  g  E  ad  A  E  ut  2  ,  ad  1 ,  &  ita  finus 
totus  ad  finuin  angeli  AgE;  fivd ad finum 
anguli  quem  curva  conflituit  cum  minimi 
ordinata  AL  ,  qui  proinde  efi:  $o°« 

208.  Quoniam  A  Rj  in  infinitum  crefi- 
cere  ac  decrefcere  poteft  fi  capiatur  fem- 
per  AR>BE,  defcribetur  curvae  ramus 
LND;  qui  concavitatem  axi  B  C  ob* 
vertit,  Sc  ab  utroque  axe  AC,  Ag,  in 
infinitum  recedit ;  at  fi  femper  fumatur  B  R 
<BE;  defcribetur  alter curvasramusLO, 

M  ra  dui 


De  Mo¬ 
tu  Cor 

PORUM, 

Lieer 
Securd. 
Sect.  VI b 
Prop. 
XXXIV,. 

X  HEORc 

XXVII E 


207'; 


Philosophi® 


DeMo- 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
SbCUSD. 
Sect.  Vli. 
Prop. 
XXX IV. 

T  H  i  O  R  • 

XXV III. 


: 

qui  priori  L  D  convexitatem  offert ,  Sc  ab 
utreque  axe  BCj  B G ,  in  infinitum  abice- 
dit ;  curva  igitur  D  L  O  puniftum  regrcflils 
habet  in  L  ,  &.  ioiidum  minimae  rehltentiae 
ex  ejus  circa  axem  A  C  revoluticne  geni¬ 
tum  ,  ccnvexum  vel  concavum  ,  Sc  partim 
,  convexum ,  partim  concavum  efie  poteft. 

z  d  y 

209.  Quoniam  d  x  ~ - ,  erit  arete 


curvae  elementum  y  d  x  — 


z  y  d  y 


ele¬ 


mentum  arcus  curvae  dx* 2-\-dy2  — 

dyV  aa  +  zz  ..... 

—  y  elementum  luperficiex  a 

axem  A  C  rotata  genitae  = 


curvd 


a 

circa 


2  vy  dyV  a  a  -f-  2  z 
— — - (  fi  p  Iit  (emiperi- 

d 

pheria  circuli  cujus  radius  eft  unitas  )  3 
elementum  iolidi  in  eidem  revolutione 

deferipti  =  ^ - —  3  &  refiftentia  fu- 


2  p  y  d  y  \f  a  a  -{-22. 


erit 


a  d  y 


perficiei 
ady2 

c  ydy 

uve  ut - - - 

<14  +  22 

nibus  loco},  Scdy}  fubftituantur  ipfarum 

.  ...  (2*+«*)* 
valores  qui  ex  aequationibus  y  —  ■ 


- y  d  y 

d  y  2  X  a  a~\-  zz 

Porro  fi  in  his  fluxio- 


&  cly~ 


3  z  3  d  z 


4  aa  z 
a  a  d  z 


ha- 


4  a  a  ‘  422 

feentur,  fluens  5.  y  d  x,  feu  area  curvae  inve¬ 
niri  poterit  algebraice  3  aliae  vero  fluentes 
ab  hyperbolae  quadratura  pendent. 

Schol.  Quae  ad  folidum  minimae  refi- 
iientiae  fpedfant ,  ea  fer£  omnia  mutuati  fu¬ 
mus  ex  Ill,n0.  Marchione  Hojyitalio  ,  tum 
in  Adt.  Lipfienf.  an.  1699,  tum  in  Monum. 
Parif.  ejufdem  anni.  De  eodem  folido 
plurima  etiam  dederunt  celeb.  viri  Joh. 
Bernoull.  in  Aft.  Lipf.  an.  1  €>99-  1700.  Her- 
mannus  in  Phoronomii ,  &  Facio  ad  cal¬ 
cem  libri  de  murorum  inclinatione &c.  Sed 
qui  totam  hanc  Newtcni  propofitionem 
maximi  univerfalitate  pertradfatam  habe¬ 
re  volunt  y  legant  tradlatum  a  ClariiT. 
Bouguero  editum ,  &  ab  Academia  Regid 
Paiifienfi  an.  17^7*  praemio  condecoratum,, 


Naturalis 

cui  titulus  3  De  la  mature  des  Vaijjeaitx ,  nec 
non  Monum.  Parif.  an.  173  3.  in  quibus  ele- 
gamiiiima  Sc  univerialifiima  legitur  ultimae 
Scholii  Neunoniani  partis  felutio.  Rem  a 
clariff.  Autore  demonftratam  hic  oblervatu 
dignifiimam  judicamus ,  videlicet,  Ioiidum 
rotundum  cujus  conftru&ionem  modo  dedi¬ 
mus  ,  in  qualibet  hujus  folidi  diredlione  & 
juxt&  quamlibet  fluidi  impulfionem  ,  mini¬ 
mam  omnium  pati  refiftentiam ,  exceptis 
quibufdam  cafibus  qui  i®  navigationis  praxi 
vix  unquam  occurrunt,  cum  fcilicet  diredlio 
folidi  majores  anguios  cum  axe  conflituit; 
Si  quod  mirum  eft  ,  in  his  cafibus,  folidum 
illud  quod  erat  minimas  refiftentiae&  navi¬ 
gationi  aptiifimum  ,  folidum  maximae  refi- 
itentiae  &.  ad  ulum  navigationis  omnium  mi¬ 
nime  idoneum  evadit.  Quae  vero  ad  univer- 
falem  Iblidorum  in  fluidis  refiftentiam  per¬ 
tinent  ,  peti  poflunt  ex  aureo  Joh.  Berncullii 
libello  qui  inlc  ribitur :  Ejfai  d^wne  Nouvellc 
Iheorie  de  la  manceuvre  des  Vaijfeaux  ,  Si  ex 
Hermanni,  Phoronomii. 


n  O.  Lemma.  Sphara  eJJ  ad  cyllndrwti 
circumferiptum  ut  duo  ad  tria.  Sphaera  gene¬ 
ratur  per  revolutionem  femicirculi  A  H  B 
circa  diametrum  A  B,  &  cylindrus  fphaeras 
circumlcriptus  per  revolutionem  redfangu-* 
li  A  C  B  D  ,  cujus  latera  AC,  BD  cirr 
culi  radio  funt  aequalia.  Dudlis  ordinatis 
infinitd  propinquis  P  M,  p  m,  dicantur  A  C 
—  r }  lemiperipheria  A  H  B  —p>}  AP  —  x> 
P  p  rr  d  x,  &  quia  ciri  uiorum  areae  funt  in 
ratione  duplicati  radiorum ,  erit  quadra¬ 
tum  radii  C  A,  leurr,  ad  aream  circuli 
A  H  B  ,  nemp£  r  p ,  Ut  M  P  2  ,  feu  a  r 
x  x  ad  aream  circuli  radio  P  M  delcnp- 

pxx 

ti  3  qu3?  ideo  erit  2  p  x  — .  —  3  Sc  hinc 

fo- 
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PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  VII. 

oi  medium  rarum  ex  paniculis  quam  minimis  quiefcentibus  ecqua¬ 
libus  &  ad  ecquales  ab  invicem  di f  antias  libere  dijpofitis  con- 
jlet  :  invenire  refijlentiam  globi  in  hoc  medio  uniformiter  progre¬ 
dientis. 

Caf.  1.  Cylindrus  eadem  diametro  6c  altitudine  deferiptus 
progredi  intelligatur  eadem  velocitate  fecundum  longitudinem 
axis  fui  in  eodem  medio.  Et  ponamus  quod  particulae  medii, 
in  quas  globus  vel  cylindrus  incidit ,  vi  reflexionis  quam  maxi¬ 
ma  refiliant.  Et  cum  refiftentia  globi  (  per  propofitionem  no- 
viffimam  )  flt  duplo  minor  quam  refiflentia  cylindri  ,  6c  globus 
Et  ad  cylindrum  ut  duo  ad  tria  ,  6c  cylindrus  incidendo  perpen- 
diculariter  in  particulas  ,  ipfafque  quam  maxime  refle&endo,  (  x) 
duplam  fui  ipfius  velocitatem  ipfis  communicet :  cylindrus,  quo 
tempore  dimidiamlongitudinem  axis  fui  uniformiter  progredien¬ 
do  deferibit,  communicabit  motum  particulis,  (?)  qui  fit  ad 
totum  cylindri  motum  ut  denfltas  medii  ad  denfitatem  cylindri; 
&  globus ,  quo  tempore  totam  longitudinem  diametri  fuae  unifor- 
’  mi- 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
Sect.  VII| 
Pr  o  p. 
XXXV. 

P  R  O  II  L. 
VII. 


(olidum  ex  rotatione  elementi  PMmp, 

.  .  .  pxx  dx 

circi  A  B  genuum,  erit  ipxd  x - — — > 

fumprifque  fluentibus,  folidum  ex  rotatio¬ 
ne  Tegmenti  circularis  A  M  P  ortum  ,  erit 

pxx  — ,  &  fartd  AP=-  AB,  feu  x 
r  3  * 

c=  z  r  j  fphasra  tota  habetur  —  4  pr  r  — 


S 

—  prr 
3 


■ - prr-  Sed  cylindrus  fphaera; 


circumfcriptus  eli  fartum  ex  ared  circuli  ra¬ 
dio  A  C  deferipti  in  cylindri  altitudinem 
AB,  feu  efl  1  p  r  r.  Quare  fphaera  efl:  ad 


cylindrum  circumfcriptum  ut  — —  ■ prr  ad 


zprr  ,  id  ell,  ut  4  ad  6>  fiveut  2  ad  3. 
Q.  E.  D. 


(x)  *  Duplam  fui  ipfius  velocitatem 
&' c.  Chm  lingulae  particulae ,  cylindri  ref- 
pertu,  minimas  fiut ,  fi  nulla  eflet  particu¬ 


larum  medii  reflexio ,  eddem  cum  cylin¬ 
dro  velocitate  moverentur  j  ac  accedente 
vi  reflexionis  perfeda ,  veiocitas  ilia  dupli¬ 
catur  (53.  lib.  1.  ). 

(  y  )  *  Qui  fit  ad  totum  cylindri  mo¬ 
tum  &c.  Quantitates  mottls  funt  ut  ve¬ 
locitates  &  maffae  conjunrtimj  maffae  ve¬ 
ro  funt  ut  volumina  &  denfitates  5  ideo- 
que  quantitates  motds  ut  velocitates  & 
volumina  &  denfitates  conjundlim.  Cum 
igitur  cylindrus  quo  tempore  dinvdiam 
longitudinem  axis  fui  uniformiter  progre¬ 
diendo  deferibit,  medii  volumen  dimidio 
volumini  cylindri  aequale  dupld  cum  ve¬ 
locitate  moveat ,  fitque  proinde  fartum 
ex  volumine  cylindri  in  ipfius  velocitatem 
aequale  farto  ex  volumine  medii  moto  ia 
ejus  velocitatem  ,  motus  particulis  medii 
communicatus,  erit  ad  totum  cylindri  mo¬ 
tum  ut  denfitas  medii  ad  denfitatem  cy-. 
lindri. 


xio. 


M®  3 
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27^  Ph  ilo^othite  Naturalis 

miter  progrediendo  defcribit,  (z)  communicabit  motum  eundem- 
particulis 5  (a)  &.  quo  tempore  duas  tertias  partes  diametri  fuae 
defcribit communicabit  motum  particulis  ,,  qui  fit  ad  totum 
globi  motum  ut  denfitas  medii  ad  denfitatem  globi.  Et  prop- 
terea  globus  refiftentiam  patitur,  quae  fit  ad  vim  qua  totus  ejus 
motus  vel  auferri  poflit  vel  generari  quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fuae  uniformiter  progrediendo  defcribit ,  ut  den- 
titas  medii  ad  denfitatem  globi. 

Caf.  2.  Ponamus  quod  particulae  medii  in.  globum  vel  cy¬ 
lindrum  incidentes  non  reflectantur  ;  6c  cylindrus  incidendo 
perpcndiculariter  in  particulas  fimplicem  fuam  velocitatem  ipfis 
communicabit  ,  ideoque  refiftentiam  patitur  duplo  minorem 
quam  in  priore  cafu  ,  &.  refiftentia  globi  erit  etiam  duplo  mir 
nor  quam  prius. 

Caj .  3.  Ponamus  quod  particulae  medii  vi  reflexionis  neque - 
maxima  neque  nulla,  fed  mediocri  aliqua  refiliant  a  globo  ; 
refiftentia  globi  erit  in  eadem  ratione  mediocri  inter  refiften¬ 
tiam  in  primo  cafu  6c  refiftentiam  in  fecundo.  E.L 

Corol.  1 .  Hinc  fi  globus  &  particulae  fint  infinite  dura ,  & 
vi  omnielaftica,  &-  propterea  etiam  vi  omni  reflexionis  defti- 
tuta :  refiftentia  globi  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus  vel  au¬ 
ferri  poflit  vel  generari  ,  quo  tempore  globus  quatuor  tertias: 
partes  diametri  fuae.  defcribit,  ut. denfitas  medii  ad  denfitatem 
.globi. 

Ce* 


( 2 )  *  Communicabit  motum  eundem 
far;  Utilis ,  cb  refiftentiam  glebi  refiften¬ 
tia  cylindri  duplo  minorem  (  prop.  34. 
3ib,  2. ) 

(  a  )  Ei  qtto  tempore  duas  tertias  <  partes 
&c.  *'  Huc  redit  compofitio  rationum  k 
New  tono  indicata':  Totus  Globi  mo¬ 
tus  eft  ad  Cylindri  motum >  ut  2  ad  3  , 
hec  enim  eft  utriulque  mattae  ratio  j  To¬ 
rus  Cylindri  motus  eft  ad  motum  a  cy¬ 
lindro  communicatum  quo  tempore  dimi¬ 
diam  luam  longitudinem  defcribit  ut  den¬ 
fitas  Cyiindri  (  five  Globi  )  ad  denfitatem 
medii }  motus  ille  a  cylindro  communi- 
.catas  idfm  dl  cmn  ©9H1  i  Globo  cqib* 


municato  dum  totam  fuam  Diametrum 
percurrit  i  Denique  motus  ille  a  Globo 
communicatus  dum  totam  fuam  Diame¬ 
trum  percurrit  eft  ad  motum  ab  eo  Globo 
communicatum  dum  percurrit  dtlas  Dia-- 
metri  fua?  tertias -partes  ut  3  ad  2  >  Ideo¬ 
que  totus  Globi  motus  eft  ad  motum  ab 
eo  communicatum  dum  percurrit  -  dua3 
Diametri  fuae  partes  eonjun&im  ut  2  ad 
ut  denfitas  Globi -ad  denfitatem  medii, 
8t  ut  3  ad  2  }  five  prima  ratione  &  Mc 
ultimd  fefe  compenlantibus  ut  denfit4$ 
Globi  ad  denfitatem  mediL  Q.  E.  D» 
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CoroL  2.  (b)  Refigentia  globi,  caeteris  paribus  ,  eft  in  du- 
Hcata  ratione  velocitatis.  Tu  ^0R“ 

CoroL  3.  (t)  Refiftentia  globi,  cseteris  paribus,  eft  in  duplicata Pl*UM* 


plicata  ratione  velocitatis. 

g,ob'>  csreris  paribus,  eft  in  duplicata  *Li  b  e  ir 
tatione  diametri.  .  Sectura. 

CoroL  4-  Refiftentia  globi,  caeteris  paribus,  eft  ut  denfitasSlCT*  YI1, 

prlit  Prop. 

xxxv. 


medii. 


Corol.  5'.  Refiftentia  globi  eft  m  ratione  quae  componitur  exPKo 
duplicata  ratione  velocitatis  &  duplicata  ratione  diametri  &  ra-VU' 
tione  denfitatis  medii. 

Corol.  6.  Et  motus  globi  cum  ejus  refiftentia  ftc  exponi  po- 
teft.  Sit  A  B  tempus  quo  globus  per  refiftentiam  fuam  unifor¬ 
miter  continuatam  totum  fuum  motum  amittere  poteft.  Ad. 

AB: 


B  ta 


.  .  1  i !  ) 


0y)  Refiftentia  glo$t  catem  faribxs 
W?  in  duplicata  ratione  velocitatis.  *  Sint 
globi  aequales  in  eodem  medio  moti  di¬ 
versi  cum  velocitate  i  motus' totus  uniuf» 
cujulque  eft  ad  motum  ab  ipfo  communi¬ 
catum  tempore  quo  duas  tertias  Ius  Dia¬ 
metri  percurrit ,  ut  Denfitates  -globorum 
ad  denfitates  mediorum,  ideoqueex  hypo- 
thefi  in  eidem  ratione,  ergo  etiam  velo¬ 
citas  unius  eft  ad  velocitatem  alterius  ut 
motus  ab  iliis  communicati  temporibus 
quibus  duas  tertias  Tuarum  Diametrorum 
(  aequales  quippe  longitudines  )  percurrunt. 
Dividantur  illa  tempora  in  partes  minimas 
utrinque  aequales,  &  quia  Refiftentia  lin¬ 
gulis  momentis,  ejufdem  Globi  refpetfbu, 
uniformis  cenfetur;  Refiftentia:  momenta¬ 
neas- erunt  diretfte  ut  motus  amiflt  &  in¬ 
versi  ut  tempora  quibus  amittuntur ,  fed 
motus  '  amilfi'  funt  ut  velocitates  dire&e 
£C  tempora  lunt  inverse  ut  velocitates,  quia 
squales  longitudines  percurruntur  moti¬ 


bus  qui  uniformes }  falfem  quam  profti- 
,  cenfentur ,  ergo  refiftentia:  momen¬ 
taneas  funt  bis  ut  velocitates,  hoc  eft  in1 
rati'on6  duplicati  velocitatis.' 

(  f  )  *  Rejiftemia  globi  c  at  eris  paribus* 
eft  in  duplicata  ratione  Diametri.  *  Sinr 
globi  squiveloces ,  aeque  denli ,  in  eodem 
medio  moti ,  fed  diverfae  fint  earum  Dia¬ 
metri  ,  fingantur  duo  Cylindri  ejufdem 
cum  iis  Diametri ,  &  etiam  aquiveloces  8C 
aeque  denfi,  reliftentiae  quas  patientur  Cy¬ 
lindri  lingulis- momentis  erunt  ut  numerus 
partium  in  quas  incurrunt ,  illi  vero  nu¬ 
meri  partium  funt  ut  Quadrata  Diame¬ 
trorum :  Sed  facile  liquet  refiftentias  Cy¬ 
lindrorum  &  globorum  aequivelocium  , 
ejufdem  Diametri ,  in  eodem  medio  elle 
in  da ti  ratioile,  ergo  ut  refiftentia  unius 
Cylindri  ad  refiftentiam  alterius ,  ita  refi¬ 
ftentia  unius  Globi  ad  refiftentiam  alterius, 
funt  ergo  Globorum  relidentia  ut  Qua* 
di  ata  Diametrorum. 

M  m  3  -, 


fiftente  defcribat  fpatium  C  B  E  G  per  aream  parallelograrnmi 
expofitum?  idem  in  medio  rebitente  defcribet  fpatium  CBEF 
per  aream  hyperbolae  expofitum  ?  6c  motus  ejus  in  fine  tempo¬ 
ris  illius  exponetur  per  hyperbolae  ordinatam  E  F ,  amifsa  mo¬ 
tus  ejus  parte  F  G.  ( c )  Et  refilfentia  ejus  in  fine  temporis 
ejufdem  exponetur  per  longitudinem  B  H ,  amifsa  rebitendae  par¬ 
te  C H.  Patent  haec  omnia  per  corol.  i.  &  3.  prop.  v.  lib.  II. 

Corol.  7.  Hinc  fi  globus  tempore  T  per  rebitendam  R  uni¬ 
formiter  continuatam  amittat  motum  fuum  totum  M  :  idem 
globus  tempore  t  in  medio  refiftente  per  rebitendam  R  in  du¬ 
plicata  velocitatis  ratione  decrefcentem,  (d  )  amittet  motus  fui 
tM  TM 

M  partem  >  manente  parte  5  &  defcribet  fpatium 

quod  fit  ad  fpatium  motu  uniformi  M  eodem  tempore  t  de- 

fcrip- 


(  c)  Et  rejijlentia  ejus  in  fine  &c.  Re¬ 
figentia  fub  initio  ubi  velocitas  eft  B  C  , 
exponatur  per  eandem  lineam  BC  ,  & 
quia  refiftentis  funt  ut  velocitatum  qua¬ 
drata,  atque  B  C  ad  F  E,  ut  velocitas  fub 
initio  ad  velocitatem  in  fine  temporis  B  E 
ad  F  E2  ut  B  C  ad  lineam  quse  refiften- 
tiam  exponit  in  fine  temporis  B  E,  ideo- 
F  E  2 

qua  linea  htec  ~  .  Sed  (  per  theor. 

ii  G  1 

4.  de  hyp •  )  &  ob  fimilitudinem  triangu¬ 
lorum  ABH,  AEF,  eftBC:FE=AE: 

F 

A  B  zz  F  E :  H  B,  &  hinc  H  B  zz  fr—-  Qua- 

a  G 


re  reda  H  B  exponet  refiftentiam  in  fi¬ 
ne  temporis  B  E  >  6c  proinde  reda  C  H 
partem  amifiam  refiftentije  illius  quse  fub 
initio  exponebatur  per  lineam  B  C. 

(  d  )  *  /lmittet  motus  fui  partem  &c.  Pars 
motiis  M  in  fine  temporis  t  refidua  di¬ 
catur  m,  &  quia (  ex  dem.  ) T: t  =  AB: 
BE,  6c  hinc  T  xtrTznA  E:AB,& 
praeterea  M  :  m  zz  C  B  :  F  E  zz  A  E  :  A  Bi 
erit  T  x  t :  T  zz  M :  m  ,  unde  habetur  m  zz 


MT 

T  -p  t 


&  inde  motus  M  pars  amifla  ell 


MT  t  M 

M.  ——  ~  ■  cz  1  « 

X  *p  t  X  «p  t 
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r  •  i  •  i.  .  T  +  r  De  Mo- 

lcnptum,  ut  logariihmus  numeri —^r—  multiplicatus  per  nu-  tu  Cor¬ 
porum. 

t  ^  Liber 

merum  2,  3 025*8 5* 05* 25^4  eft  ad  numerum  (e )  propterea  Sfcunt) 

quod  area  hyperbolica  B  CFE  eft  ad  re&angulum  B  C  G  E  in  p^' P?  H’ 
hac  proportione.  xxxy. 

C*  T  1 '  Probi,. 

ocfiohutn.  vii. 


Tn  hac  propofitione  expofui  refiftentiam  Sc  retardationem  pro- 
je£tilium  fphaericorum  in  mediis  non  continuis,  oflendi  quod 
haec  refiftentia  fit  ad  vim  qua  totus  globi  motus  vel  tolli  poD 
fit  vel  generari  quo  tempore  globus  duas  tertias  diametri  fuae 
partes  velocitate  uniformiter  continuata  defcribat ,  ut  denfitas 

medii 


(  e  )  *  Propterea  quod  area  hyperholica. 
Dicantur  —  a,B  C~b,  BEr:*,AE 
zz  a  4“  &  quia  (  theor.  4.  de  hyp.  ) 

a  b 

F  Er  — - —  ,  elementum  areae  CFEB; 
a  -f-* 

.  ab  d  x 

erit  — -■ —  ,  Sc  area  ipfa  CFEBz 
a  x  r 

d  x 

'ab  S.  — : — ,  quae  fluens  ita  Tumenda  eft  ut 


a  4"  * 

evanefcat  ubi  fitxzoj  fed  fluens  S. 


d  x 
a-\-x 


ita  lumpta  eft  logarithmus  numeri  ~~~  > 

defumptus  ex  logiftica  cujus  fubtangens  eft 
unitas,  aut  quod  idem  tft,  ex  hyperbo- 
\i  cujus  dignitas  unitati  aequalis  eft  (  381. 
lib.  1.  &  40.  lib.  2.  )  j  Si  enim  ponatur 

#  —  q  }  numerus - ,  evadit  zzi ,  &  ideo 

a 

Jj.  =  o.  Quara  area  BCFEz 
a 

a  4"  *  ■. 

a  b  L. - i  retftangulum  vero  B  C  G  Ezz 

i? 

b  x.  Eft  ergo  area  hyperbolica  B  C  F  E  ad 

a  4“ x 

redlangulum  B  C  G  E  ,  ut  ab  L.  — - —  ad 

a  4"  * 

b  x}  hoc  eft;  dividendo  per  a  by  ut  L.  — - — 


ad  Verum  (  ex  dem.  &  hyp. )  — — 
a  a 

T  "j- t  x  t 

zz  — — ,  &  - zz  —  5  Quare  area  Hy- 

±  d  X 

perbolica  B  C  F  E ,  eft  ad  re&angulum 

T  4- 1  t 

BCGE,  ut  L.  — —  ad  -y.  Supereft  igi¬ 
tur  inveniendus  logarithmus  numeri  — — -  > 

per  logarithmicam  cujus  fubtangens  eft 
unitas.  Pono  ejufdem  numeri  logarithmi 
diveriie  fpeciei  lunt  inter  Te  in  datd  ratio¬ 
ne  (  38  )&  numerus  1,  eft 

logarithmus  numeri  denarii  lumptus  in  lo- 
garithmicd  cujus  fubtangens  eft  unitas ,  Sc 
ejufdem  numeri  denarii  logarithmus  in  ta¬ 
bulis  fumptus  eft  i ,  0000000  =  1 3  Quard 
ut  x,  ad  2,  3025850^2^^4,  itk  logarith- 
T4-t 

mus  numeri  — ~  in  tabulis  fumptus  ad 

logarithmum  ejufdem  numeri  fumptum  in 
logarithmicd  cujus  fubtangens  eft  uni¬ 
tas  ,  vel  in  Hyperbold  cujus  dignitas  eft 
1  ;  habetur  ergo  logarithmus  quaefitus  , 

T  4-  t 

£ i  logarithmus  numeri  — -- —  ex  tabu¬ 
lis  fumptus  multiplicetur  per  numerum 
2;  30>5850P2^^4, 
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De  Mo  medii  ad  denfitatem  globi,  ii  modo  globus  6c  particulae  medii 
tu  CoR-pmt  fL1mme  elaftica  6c  vi  maxima  reflectendi  polleant :  quodque 
porum.  h^c  vis  fit  duplo  minor  ubi  globus  6c  particulae  medii  funt 
infinite  dura  6c  vi  refiedendi  prorfus  deftimta.  In  mediis  au- 
Stct.  vn.tem  continuis  qualia  funt  aqua  ,  oleum  calidum ,  &  argentum 
r  eop.  vivum,  in  quibus  globus  non  incidit  immediate  in  omnes  fluidi 
'vloli  particulas  refiftentiam  generantes,  fed  premit  tantum  proximas 
VII.  particulas  hae  premunt  alias  St  hae  alias ,  refiftentia  eft  ad¬ 
huc  duplo  minor.  Globus  utique  in  hujufmodi  mediis  fluidif- 
fimis  refiftentiam  patitur  quae  eft  ad  vim  qua  .totus  ejus  motus 
vel  tolli  poftit  vel  generari  quo  tempore ,  motu  illo  uniformi¬ 
ter  continuato  ?  partes  odo  tertias  diametri  fit  se  deferibat ,  ut 
denfitas  medii  ad  denfitatem  globi.  Id  quod  in  fequentibus  co¬ 
nabimur  offendere. 

PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  VIII. 

Aquae  de  vafe  cylindrico  per  foramen  in  fundo  faftum  e  fluentis 

definire  motum . 

Sit  AC  DE  vas  cylindricum,  A  E  ejus  orificium  fuperius; 
C  D  fundum  horizonti  parallelum  ,  E  F foramen  circulare  in  me¬ 
dio  fundi ,  G  centrum  foraminis ,  St  G  H  axis  cylindri  horizon¬ 
ti  perpendicularis.  Et  finge  cylindrum  glaciei  AP  ()B  ejufdem 
effe  latitudinis  cum  cavitate  vafis ,  St  axem  eumdem  habere, 
6c  uniformi  cum  motu  perpetuo  defeendere  ,  St  partes  ejus 
quam  primum  attingunt  fuperficiem  A B  liquefeere,  St  in  aquam 
converfas  gravitate  fua  defluere  in  vas;  St  cataradam  vel  co¬ 
lumnam  aquse  AB  NFE  M  cadendo  formare ,  Sc  per  foramen 
fi  F  tranfire ,  idemque  adaequate  implere.  Ea  vero  fit  uniformis 
velocitas  glaciei  defeendentis  ut  &  aqua1  contiguae  in  circulo  AB, 
quam  aqua  cadendo  (f)  St  cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  IFI ac- 

gui- 

CO  *  Et  cafu  fuo  defcri&endo  altitudinem  lem  cadendo  ex  altitudine  IH  lingula  ejus 
IH.  Hic  igitur  Hypocheft  idem  pradtatur  fuperficiei  particula  acquirere  potui/Tet,  & 
ac  ii  in  loco  A  B  nova  fuperficies  aquae  deinde  particulae  aquae  e  lp^o  A  B  vi  pro- 
continuo  mearetur,  cum  motu  initiali  «ju*'  jpriae  gravitatis  cadendo  fefe  mutuo  attra¬ 
he- 


p; 
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quirere  poteft ;  6c  jaceant  I  H  &c 
JH  G  in  dire&um. ,  6c  per  punclum 
I  ducatur  r.e£te  K  L  horizonti  paral-  I 
lela  &  lateribus  glaciei  occurrens  in  ! 

K  6c  L.  Et  velocitas  aquae  ef-  I 

fluentis  per  foramen  E  F  ( e  )  ea  erit  A  pr 
quam  aqua  cadendo  ab  I  6c  cafu 
fuo  defcribesndo  altitudinem  IG  ac¬ 
quirere  poteft.  (k)  Ideoque  pertheo' 
remata  Galilai  erit  1  G  ad  1 H  in 
duplicata  ratione  velocitatis  aquae 
per*  foramen  effluentis  ad  velocita¬ 
tem  aquae  in  circulo  A  B  ,  hoc  eft, 
in  duplicata  ratione  circuli  AB  ad  circulum  E  F ;  ( * )  nam 
hi  circuli  funt  reciproce  ut  velocitates  aquarum  quae  per  ipfos 
eodem  tempore  6c  aequali  quantitate ,  adaequate  tranfeunt.  De 
velocitate  aquae  horizontem  versus  hic  agitur.  Et  motus  hori¬ 
zonti  parallelus  ,  quo  partes  aqua;  cadentis  ad  invicem  acceduilt, 
cum  non  oriatur  a  gravitate  ,  nec  motum  horizonti  perpendi¬ 
cularem  a  gravitate  oriundum  mutet ,  hic  non  confideratur. 
Supponimus  quidem  quod  partes  aquae  aliquantulum  cohaerent  > 
6t  per  cohaeftonem  fuam  inter  cadendum  accedant  ad  invicem 
per  motus  horizonti  parallelos,  ut  unicam  tantum  effbrment  ca- 
taratlam  &  non  in  plures  catara&as  dividantur ;  fed  motum  ho- 

rizon- 


herenr  horizontaliter  ad  cataradtam  vel 
columnam  A  B  N  F  E  M  formandam. 

(  g  )  *  Ea  erit  quam  aqua  (  per  hyp  ). 

(  h  )  *  Ideoque  per  .theoremata  Galilaei, 
zt.  lib.  1. 

(i)  271.  Nam  bi  circuli  &c.  Quoniam 
aqua  per  totam  cataradtam  A  B  N  F  E  M  , 
eodem  femper  tenore  fluere  lupponicur,  ne- 
cefle  eft  ut  eadem  aquae  quantitas  per  lin¬ 
gulas  cataradtae  fe&iones  axi  I  G  perpen¬ 
diculares  ,  feu  per  fingulos  circulos  AB, 
M  N  ,  E  F  horizonti  parallelos  eodem  tem¬ 
pore  tranfeat.  Nam  ii  dato  tempore  ma- 
Tom.  II. 


jor  vel  minor  aquae  copia  per  circulum 
A  B  quam  per  circulum  M  N  tranuret  i 
aqua  inter  illos  circulos  vel  intumefceret 
vel  decrelcerct ,  &  cataractae  figuram  mu¬ 
taret  (contra  Hyp.  ).  Quantitas  aquae  per 
circulum  quemlibet  M  N ,  dato  tempore 
fluentis  aequatur  cylindro  aqueo,  cujus  ba~ 
iis  eft  circulus  MN,  &  altitudo  elt  aequa¬ 
lis  longitudini  quam  fuperficies  aqeae 
M  N ,  cum  velocitate  acquifird  uni¬ 
formiter  progrediendo  eodem  tempo¬ 
re  dato  deferiberetj  &C  longitudo  illa  eft 
ut  aquK  per  circulum  M  N  fluentis  ve¬ 
locitas  (  y.  lib.  i.)&  ideo  quantitas  aquae 
N  n  W 
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rizonti  parallelum ,  a  cohaefione  il¬ 
la  oriundum,  hic  non  confideramus. 

Caf.  1.  Concipe  jam  cavitatem 
totam  in  vafe,  m  circuitu  aquas  ca- 
.  dentis  AB  IV F E  M ,  glacie  plenam 
efie,  ut  aqua  per  glaciem  tanquam 
per  infundibulum  tranfeat.  Et  fi 
aqua  glaciem  tantum  non  tangat , 
vel,  quod  perinde  eft ,  fi  tangat  6c 
per  glaciem  propter  fummam  ejus 
polituram  quam  liberrime  &  fine 
omni  refiftentia  labatur;  haec  defluet 
per  foramen  E  F  eadem  velocitate 


Naturalis 


per  circulum  M  N  dato  tempore  fluenti?  J  euntis  J  circulus  M  N  eft  reciproci 
eft  ut  circulus  M  N  &  veloGitas  conjun-  ut  velocitas  aquae  quae  per  ipfum  tranfit. 
dim.  Quar£  cum  data  fit  quantitas  aquae  Q.  E.  D. 

$ei  fingulos  circulos  dato  tempore  tranf* 


272«"  His  ita  conftitutis  )  facile  eft  ca¬ 
taractae  figuram  geometrici  definire.  Secet 
M  N  axem  I  G  in  P  j  &  quia  altitudo 
I  P  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  aquae 
an  P ,  haec  vero  velocitas  eft  inverte  ut  cir¬ 
culus  M  N,  &  denique  circulus  M  N  eft 
an  ratione  duplicati  radii  M  P  ,  &  ideo 
I  P  feu  ableitTa  in  ratione  quadruplicat^ 


inverla  radii  feu  ordinatae  M  P  y  Cive  I F 

ut  777r~  i  &  ideo  M  P  4  x  I P  >  quantitas 
Mr  4 

data  Eft  igitur  curva  EM  A,  Hyperbo- 
la  quarti  gradds ,  atymptotos  habens  I  G> 
I  K  ,  quibus  convexitatem  obvertit.  Pro¬ 
ducantur-  arcus  E  M  A  j  &  afymptotus  I K 

std 
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ac  prius,  (k  )  6c  pondus  totum  columnae  aquae  AB NFE M  DeMo- 
impendetur  in  defluxum  ejus  generandum  uti  prius,  6t  fundum  Tu  C°R- 
vafis  fuftinebit  pondus  glaciei  columnam  ambientis.  bM' 

Liquefcat  jam  glacies  in  vafe ;  Sc  effluxus  aquae  ,  quoad  ve-  SEcum** 
locitatem,  idem  manebit  ac  prius.  (l)  Non  minor  erit,  quia  Sect.  vir: 
glacies  in  aquam  refoluta  conabitur  defcendere  :  non  major  ,  ^xxvr 
quia  glacies  in  aquam  refoluta  non  poteft  defcendere  nifi  im-pROBL‘ 
pediendo  defcenfum  aquae  alterius  defcenfui  fuo  aequalem.  Ea-  VHI. 
dem  vis  eandem  aquae  effluentis  velocitatem  generare  debet. 

Sed  foramen  in  fundo  vafis ,  propter  obliquos  motus  parti¬ 
cularum  aquae  effluentis ,  paulo  majus  effe  debet  quam  prius. 

,!  I;  Nam 


ad  partes  X  in  infinitum,  Sc  figura  EAXXIG 
circa  afymptotum  feu  axem  I  G  >  rotata 
cataradam  deferibet  in  infinitum  ad  partes 
X,  x,  produdam  ■,  figura  vero  EMAHG, 
hanc  C2taradae  partem  quae  intra  vas  ABDC, 
continetur,  generabit. 

173.  Tota  catarada  E  A  X  x  B  F,  aequa¬ 
tur  cylindro  cujus  bafis  efl  circulus  E  F , 
&  altitudo  2  I  G.  Sint  enim  altitudo  I  G 
—  x,  ordinata  E  G=y  ,  a  linea  data,  & 
a  s 

(  17 z  )xzz  — X,  ideoquey  t  —  at  aquatio 
v  y  4 

ad  Hyperbolam  EMAX.  Et  fi  femiperi- 
pheria  circuli  cujus  radius  efl  unitas ,  di¬ 
catur  p,  erit  circuli  E  F  area  =  pyy  ,  & 

2  p  a  5 

cylindrus  EGx  zl  G  zz  z  py  y  x  —  ~ 


Cum  vero  fit  *  —  —  ,  ac  proinde  d  x  —  — 

y  + 

}  cataradae  elementum pyyd  x-— 

y 5 

tlZJAl  —  _ 4p  a  sy  —  idy  ,  &  fumptis 
y  i  1 

fluentibus ,  tota  catarada  ad  afymptotum 

z  p  a  i _  ^  ^ 

ufque  X  x  produda,  erit  =  2  k 

X  I  G.  Q.  E.  D. 


( k  )  274.  Et  pondus  totum  &c.  Pondus 
quidem  totum  columnae  aquae  A  B  N  F  E  M 
in  defluxum  ejus  generandum  impenditur  i 
attamen  totum  aquae  motum  non  generat  > 
cum  motus  illius  pars  pendeat  a  motu  fu- 
perficiei  A  B  ,  quae  (  per  hyp.  )  eam  ha¬ 
bet  velocitatem  quam  aqua  cadendo  8c 
cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  I  H  ac¬ 
quirere  poteft.  Sed  totum  aquae  defluxum 
mathematici  confiderare  poflumus  tan- 
quam  genitum  pondere  aqu3e  totius ,  quae 
in  catarada  E  A  X  x  B  F  ,  ufque  ad  afymp- 
totumXx  produda  continetur,  quaeque  ae¬ 
qualis  eft  cylindro  aqueo  bafi  E  F  5c  al¬ 
titudine  z  I G  ,  deferipto  (  273  ). 

( 1 )  *  'Non  minor  erit  quia  glacies  in 
aquam  refoluta  conabitur  defcendere,  atque 
ita  aquae  defcenfum  accelerare ;  non  ta¬ 
men  major  erit  ,  quia  glacies  in  aquam  re¬ 
foluta  ,  ob  readionem  adioni  aequalem  Sc 
Contrariam,  non  potejl  defcendere  ,  nifi  im¬ 
pediendo  defcenfum  aqua  alterius  defcenfui 
fuo  aqualem •  Idem  igitur  manet  in  aqu3 
tota  ad  defeendendum  &  per  foramen 
E  F  effluendum  conatus.  At  eadem  vis 
eandem  aqua  effluentis  velocitatem  generari 
debet . 


274. 
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De  Mo-  (m)  Nam  particulae  aquae  jam  non  tranfeunt  omnes  per  fora- 
tu  CoR-men  perpendiculariter  ;  feda  lateribus  vafis  undique  confluen- 
porum.  tes  ££  jn  foramen  convergentes ,  obliquis  tranfeunt  motibus  ; 
Secund  ^  curl'urn  Ibum  deorfum  fte&entes  in  venam  aquae  exilientis 
Sect.  vii.confpirant ,  quae  exilior  eft  paulo  infra  foramen  quam  in  ipfo- 
Pr°p.  foramine,  exifteme  eius  diametro  ad  diametrum  foraminis  ut 
Probl.  5  ad  6  ,  vel  fi  ad  quam  proxime,  (i  modo  diametros  re- 
Ylli.  tle  dimenfus  fum.  Parabam  utique  laminam  planam  pertenuem, 
in  medio  perforatam  ,  exiftente  circularis  foraminis  diametro 
partium  quinque  octavarum  digiti.  Et  ne  vena  aqua?  exilientis» 
cadendo  acceleraretur  &.  accele  atione  redderetur  anguftior  9 
hanc  laminam  non  fundo  fed  lateri  vafis  effixi  fic,  ut  vena  il¬ 
la  egrederetur  fecundum  lineam  horizonti  parallelam.  Dein  ubi 
vas  aqua  plenum  eflet ,  aperui  foramen  ut  aqua  efflueret  j  St  ve¬ 
nas  diameter  ,  ad  diftantiam  quafi  dimidii  digiti  a  foramine  quan* 
accuratiflime  menfurata  ,  prodiit  partium  viginti  St  unius  qua- 
dragefimarum  digiti.  ( n )  Erat  igitur  diameter  foraminis  hujus. 

eir- 

per  lineas  P  E ,  q  F  fenfina  infle<ftant.  Ita¬ 
que  vena  aquae  exilientis  EF  fe  duplici  - 
de  caustl  contrahitur  ulque  in  e  f  paulo 
infra  foramen  E  F.  Prima  contradicnis 
illius  caufa  eft  acceleratio  mottls ,  quae  om¬ 
nibus  gravibus  cadentibus  communis  eft,  & 
quU  fit  ut  major  fit  volocitas  aquaB' in  lo¬ 
co  inferiori  e  f  quam  in  fuperiore  E  F  j  quia 
enim  aquam  cfle  in  ftatu  manente,  ean- 
dcmque  proinde  (  x7i  )  illius  quantitatem, 
per  fediones  E  F  &  e  f ,  eodem  tempore 
effluere  fupponrmus ,  fetftio  e  f  eft  ad  le- 
dionem  E  F  in  ratione  velocitatis  aquae 
in  loco  EF>  ad  ejus  velocitatem  in  loco 
ef(  zyi')  3c  ideo  fedio  e  f  casteris  paribus, 
minor  effe  debet  fedione  EF.  Secunda 
(  m  )  *  Ecam  panicule  aqua  &c.  ClarilT.  contradionis  venae  caufa ,  quam  folam  hic 
Baniel  BernoulUus  paragr.  3.  Se<ft.  4®.  Hy -  conliderat  Newtonus,  eft  obliquitas  motftS 
drodynamica  oblervavit  particulas  cerae  particularum  aquae  per  lineas  PE,  q  F> 
hiipanics  aquis  innatantes  iti  cum  aqui  ad  foramen  EF  tendentium’,  hinc  enim 
in  vale  moveri ,  ut  quae  foraminis  centro  fit ,  ut  leclus^  etiam  omni  acceleratione 
C  imminent,  per  lineam  verticalem  H  G,  mouis  a  gravitate  orta,  particulae  aquae 
deicendant,  aliae  vero  omnes  utrinque  politae  convergant  ,  venamque  contrahant,  atque 
motu  fere  verticali  defeendant  primum  per  ideo  motum  fuum  accelerent, 
lineas  m  p,  n  q,  fere  ad  fundum  ufque  CD,  (  n  )•  *  Erat  igitur  diameter  foramini 4 
immque  cniiiun  iUum  verfus  foramen  EF  hujus  circularis  ad  diametrum  vena  ut  if 
<  \\  ssd 
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circularis  ad  diametrum  venae  ut  25*  ad  21  quamproxime.  DeMo- 
A qua  igitur  tranfeundo  per  foramen  ,  convergit  undique  ,  &TUC0M 
poftquam  effluxit  ex  vafe  ,  tenuior  redditur  convergendo  ,  6c  P°RU^* 
per  attenuationem  acceleratur  donec  ad  diftantiam  femiffis  di-  Secund 
giti  a  foramine  pervenerit*,  6c  ad  diftantiam  illam  tenuior  ( 0  )  Sect.VL 
6c  celerior  fit  quam  in  ipfo  foramine  in  ratione  2CX27  ad  21  pRop- 
x  2 1  feu  17  ad  12  quamproxime,  id  eft  in  fubduphcata  ratione  Pr  obl#’ 
binarii  ad  unitatem  circiter,  (p)  Per  experimenta  vero  conftatVUi. 
quod  quantitas  aquae,  quae  per  foramen  circulare  in  fundo  va- 

fis 


ad  zt  quamproxime.  Haec  ratio  in  experi¬ 
mentis  conflans  fere  manet ,  fi  aqua  e  va¬ 
le  fatis  amplo  per  exiguum  foramen  lami¬ 
nae  tenuiflimas  infculptum  effluat ,  licet  in 
vafe  mutetur  aquae  foramini  incumbentis 
altitudo.  Expenmenta  illa  iterarunt  cele¬ 
berrimi  Mathematici,  Marchio  Volenus  lib. 
de  Caftellis  &  Daniel  Bernoullius  fed.  4*» 
Hydrodynamicae.  Hac  funt  Illuftr.  Mar- 
chionis  verba  pag.  38.  3«?.«  Proclive  au¬ 
ctem  erit  intelligere ,  confirmari  ex  alla- 
«tis  experimentis  rationem  inter  diametros 
«foraminum  &  aquae  contradas  diametros 
«a  viro  fummo  JJaaco  Newtono  ,  utantb 
«diximus ,  conftitutam,  Non  tamen  infi¬ 
ndas  iverim  perexiguam  aliquam  diffe- 
«rentiam  interefie  inter  contradiones  aquae 
«effluentis  ex  minoribus  foraminibus ,  &  a- 
«quae  contradiones  ex  majoribus  effluen¬ 
dis.  Antea  defcripti  foraminis  in  lamina 
«ferrei  diameter  ad  diametrum  aquas  con- 
«tradae  fuit  in  ei  ratione  quam  habet  nu- 
«mcrus  5  2  ad  41  ;  cvim  Newtoniana  fit 
«ratio  numeri  jo  ad  42.  fic  omnino  e&« 
«dem  lege ,  non  femper  contrahi  aquae  ve- 
«aas  offendunt  variae  contradiones  irr 
«aquae  a  variis  frudis  conicis  effluxu  obfer- 
«vatae,  quin  etiam  huc  debebunt  referri 
«illae  quas  animadverti  differentias  inter 
«diametros  ad  perpendiculum  fumptas,  & 
«diametros  fecundum  lineam  horizonti  pa- 
«rallelam  menlas.  At  quanta  fit  differentia 
«inter  aquas  contradiones  non  aufim  de- 
finire;  neque  vero  illa  Newtoniana  ra- 
«tio  inter  diametrum  foraminis  &  conrra- 
«dae  aquae  diametrum  fumi  debet  ceu  prae- 
«eila  ,  '  um  ipfe  vir  fummus  in  citato  opere 
«haec  habeat  j  exiftente  ejus  (.  nempe  aquae 


«contradas  (  diametro  ad  diametrum  fora- 
«minis  ut  5  ad  6  ,  vel  5  &  \  ad  6  & 
cc§  ,  quamproxime,  fi  modo  diametros  re- 
«de  dirnenfus  fum.  >,  Bernoullius  verb 
«Sed.  4.  parag.  7°.  haec  habet;  Interim 
«afiumptis  lamini  tenui  ,  vafe  ampliili- 
«mo  ,  foramine  ad  4  vel  6  lineas  in 
«diametro  adurgente  ,  lolet  ratio  inter 
«foramen  &  Sedionem  vena  contradas 
«non  multum  recedere  ab  illi  quam  New- 
«tonus  ffatuit.  »  Verum  utriufque  autho- 
ris  experimenta  demonftrant,  rationem  il¬ 
lam  diametri  venae-  contradas  ad'  diame¬ 
trum  foraminis  multum  variari ,  fi  per 
oblongos  vari  aeque  figuras  canales ,  non 
verb  ex  fimplid  foramine  in  tenuillimi  la¬ 
mini  infculptoe  vafe  effluat  aqua. 

(o)  *  £t  celerior  fit  quam  in  ipfo  fo- 
ramine.  Nam  velocitates  lunt  reciproci 
ut  circuli  per  quos  aqua  eodem  tempore 
tranfit  (17 1 ),  circuli  vero  funt  in  ratione  du¬ 
plicata  diametrorum;  &  ideo  velocitas  aquae 
per  ledionem  circularem  venae  contradas 
tranfeuntis  eft  ad  velocitatem  aquae  per- 
foramen  effluentis  ut  25  X25  ad  21 
hoc  eft,  625  ad  441  ;  quod  utrumque  di¬ 
vi  fum  per  37  dat  rationem  17  ad  12,  vel 
utrumque  divifum  per  441,  dat  rationem 
1.41  &c.ad  1,  eft  verb  Radix  binarii  nume¬ 
ri  1.4»  &c. ,  eft  ergo  velocitas  aquas  per 
venam  contradam  ad  velocitatem  per  fo¬ 
ramen  in  ratione  radicis  binarii  numera 
ad  unitatem- 

(  p  )  Per  experimenta  verb  conflat.  Da¬ 
ti  quantitate  aquae  per  datum  foramen 
feu  per  datam  venae  contradae  Sedionem 
dato*  tempore  effluentis ,  fic  illius  v«loci- 
N  n  5  tas 
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fis  fa&um,  dato  tempore  effluit ,  ea  fit  quae  cum  velocitate 
praedi£la ,  non  per  foramen  illud ,  fed  per  foramen  circulare  , 
cujus  diameter  eft  ad  diametrum  foraminis  illius  ut  21  ad  25-, 
eodem  tempore  effluere  debet.  Ideoque  aqua  illa  effluens  ve- 
.locitatem  habet  deorfum  in  ipfo  fotamine  quam  grave  cadendo 
6c  cafu  fuo  ( 3 )  defcribendo  dimidiam  altitudinem  aquae  inva¬ 
le  ftagnantis  acquirere  poteft  quamproxime.  Sed  poftquam  exi¬ 
vit  ex  vafe  >  acceleratur  convergendo  donec  ad  diftantiam  a  fo¬ 
ratui* 


tas  inquiritur.  Quoniam  data  aquas  quan¬ 
titas  aequatur  c.ylindro  vel  prifmati  cujus 
bafis  eft  foramen  datum  aut  venae  con¬ 
tradas  fedio  ,  &  altitudo  fpatium  quod 
aqua  tempore  dato  cum  illi  velocitate 
quam  in  foramine  aut  venae  Sedione  ha¬ 
bet  ,  uniformiter  progrediendo  defcribe- 
rct  ,  dividitur  quantitas  aquae  data  per 
foraminis  aut  Sedionis  vena;  aream ,  & 
quotiens  erit  fpatium  quod  aqua  dato 
tempore  uniformiter  progrediendo  defcri- 
beret  ,  atque  ita  nota  fit  aquae  velocitas 
cujus  dimidium  eft  altitudo  ex  qui  cade¬ 
re  debuit  ut  eam  velocitatem  acquireret. 
Sit  jam  a  altitudo  quam  corpus  grave  tem¬ 
pore  minuti  unius  fecundi  fine  refiftentii 
cadendo  defcribit  ,  v  velocitas  hoc  cafu 
acquifita ,  &  ideo  z  a  fpatium  quod  ve¬ 
locitate  uniformi  v  tempore  minuti  unius 
fecundi  defcribi  poteft  (  30.  lib.  1, )  fit  b 
altitudo  aquae  in  vafe  ftagnantis,  c  celeri¬ 
tas  quam  grave  per  altitudinem  b  fine  re¬ 
fiftentii  cadendo  acquirit  ,  &  s  fpatium 
quod  cum  celeritate  c  uniformiter  pro¬ 
grediendo  tempore  minuti  unius  fecundi 
defcriberet  ,  erit  a :  b  =  v  v  1  c  c  (  2  8 .  lib. 
1  )  &c  z  a:  s  —  v:  c  (5.  lib.  1 .  )  ideoque 
a:b  —4a  a  :s  s-}  und^  habetur  sszz  4  a  b> 
Si.  s  —  ^  a  b.  Si  igitur  aqua  e  vafe  per 

venae  contradtae  Sedionem  effluat  cum  ve¬ 
locitate  c  quam  grave  cadendo  &  cafu 
fi.10  defcribendo  altitudinem  b  aquae  in 
vafe  ftagnantis  acquirit  ,  fpatium  s'  quod 
ex  quantitate  aquae  tempore  minuti  unius 
fecundi  e  vafe  effluentis,  ut  fupra  didum 
eft  ,  habetur  ,  debet  effe  aequale  \V  4  ab. 
Hinc  fi  altitudo  a  ,  fit  pedum  Parif  14, 
erit//  —  je>&,  quae  eft  ipfa  regula  quam 
D.  Bitat  in  Monum.  Acad.  Parif.  an. 
i  it  rl 


1730.  tradidit.  At  fi  altitudo  a  ponatur 

_  .  1  181 

effe  pedum  Parif.  1?  feu  - (  471.  lib; 

iz  11 
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Verum  ut  aquae  in 


vafe  ftagnantis  altitudo  &  velocitas  per 
foramen  effluentis  quo  tempore  experi¬ 
mentum  capitur,  eadem  ad  fenfum  ma¬ 
neant  ,  ut  oportet ,  ufurpari  poteft  vas  fa¬ 
tis  amplum  exiguo  pertufum  foramine,  vel 
fi  vas  paulo  anguftius  adhibeatur,  tantum 
aquae  affundi  fupernd  debet  quantum  per 
inferius  lumen  effluit  ,  &  cavendum  eft 
ne  affufa  aqua  cum  aliquo  impetu  caden¬ 
di  extimam  aquae  in  vafe  ftagnantis  fuper- 
ficiem  attingat.  Quibus  autem  artibus  id 
poffit  effici  fuse  exponunt  locis  fupra  ci- 
tatis  Marchio  Polenus  &C  Daniel  Bernoul- 
lius  qucs  ledor  confulere  poteft.  Atta¬ 
men  his  adhibitis  cautelis ,  velocitas  aquas 
per  venae  contradae  Sedionem  effluentis 
paulo  minor  per  experimenta  quam  per 
theoriam  invenitur  ,  quod  variis  refiften- 
tiis  tribuendum  effe  videtur  ,  &  certe  II- 
luftr.  Marchio  Polenus  ,  cum  in  libro  de 
Caftellis  pag.  6<\.  opinatus  fuiffet  veloci¬ 
tatem  illam  in  experimentis  valde  effe 
minorem  quam  in  theorii ,  pluribus  dein¬ 
de  experimentis  ad  calculos  revocatis  prioJ 
rem  fententiam  mutavit  in  Epiftoli  ad 
MarinonUtm. 


(  q  )  Defcribendo  dimidiam  altitudinem. 
Velocitas  quam  corpus  quodlibet  gra¬ 
ve  ,  fine  refiftentii  cadendo  &  cafu  fuo 
defcribendo  dimidiam  altitudinem  aquas 
in  vafe  ftagnantis  acquirit ,  eft  ad  veloci¬ 
tatem  ejus  per  totam  altitudinem  aqua; 
cadendo  acquiiitam  ut  1  ad  z  ( 18.  fib, 

1.) 
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ratriine  diametro  foraminis  prope  aequalem  pervenerit ,  &c  velo-  De  Mo- 
eitatem  acquifiverit  majorem  in  ratione  fubduplicata  binarii  adTU^0R“ 
unitatem  circiter;,  quam  utique  grave  cadendo?  &  cafu  fuo  de- ^^bbr 
fcribendo  totam  altitudinem  aquae  in  vafe  ftagnantis  ?  acquirere  s£CUJND 
poteft  quamproxime.  Sect.  vii 

In  fequentibus  igitur  diameter  venae  defignetur  per  foramen 
illud  minus  quod  vocavimus  E  F.  Et  plano  foraminis  E  F  pa-  p  R  0  b  l; 
rallelum  duci  intelligatur  planum  aliud  fuperius  VW  ad  diftan-Vlii. 
tiam  diametro  foraminis  aequalem  circiter  &  foramine  majore 
ST  pertufum  ;  per  quod  utique  vena  cadat  ?  quae  adaequate  im¬ 
pleat  foramen  inferius  E  F,  atque  ideo  cujus  diameter  fit  ad 
diametrum  foraminis  inferioris  ut  25  ad  21  circiter.  Sic  enim 
vena  per  foramen  inferius  perpendiculariter  tranfibit ;  6c  quan¬ 
titas  aquae  effluentis,  pro  magnitudine  foraminis  hujus?  ea  erit 
quam  folutio  problematis  poftulat  quamproxime.  Spatium  ve¬ 
ro  ?  quod  planis  duobus  6c  vena  ca-  ^  j  k 

dente  clauditur,  pro  fundo  vafis  ha-  ^  ^ 
beri  poteft.  Sed  ut  folutio  problema-  1 
tis  fimplicior  fit  &  magis  mathemati¬ 
ca,  praeftat  adhibere  planum  folum  in¬ 
ferius  pro  fundo  vafis,  &  fingere  quod 
aqua  quae  per  glaciem  ceu  per  in¬ 
fundibulum  defluebat ,  6c  e  vafe  per 
foramen  £  F  in  plano  inferiore  flic¬ 
tum  egrediebatur,  motum  fuum  per¬ 
petuo 


I 

1 


[j. )  Sed ,  ex  fupra  oftenfis  3  veloci  fas  aquse 
per  vafis  foramen  trawleuntis  elt  ad  ve¬ 
locitatem  per  venae  coritradae  Sedionem 
fluentis  j  id  eft ,  ad  velocitatem  quam  gra¬ 
ve  cadendo  per  totam  altitudinem  aquae 
in  vafe  ftagnantis  acquirit ,  in  eadem  ra¬ 
tione  1  j  ad  >  Quaie  velocitas  ^uaiQ. 


grave  per  dimidiam  altitudinem  aquae  ffa- 
gnantis  cadendo  acquirit  ,  aequalis  ell  ve¬ 
locitati  aquae  per  foramen  effluentis ,  mo¬ 
do  tamen  aqua  per  fimplex  foramen  in 
tenuiffima  lamina  fadum }  ut  fupra  expo- 
fitum  eft  >  effluat  6  vafe» 
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De  Mo- petu0  fervet,  &(r)  glacies  quietem  fuam.  K  x 

tu  Cor-  jn  fequentibus  igitur  fit  S  T  diameter^ 

Liber  foraminis  circularis  centro  Z  defcrip- 
Secukp.  ti  Per  quod  catara&a  effluit  ex  vafe 
Ster.  vij.  ubi  aqua  tota  in  vafe  fluida  eft.  Et 
xxxvi  ^lt:  EF  diameter  foraminis  per  quod 
Projjl.  catara&a  cadendo  adaequate  tranfit  , 
ym.  five  aqua  exeat  ex  vafe  per  foramen 
illud  fuperius  S  T  ,  five  cadat  per  me¬ 
dium  glaciei  in  vafe  tanquam  per  in-* 
fundibulum.  Et  fit  diameter  foraminis  fuperioris  ST  ad  dia¬ 
metrum  inferioris  E  F  ut  2  5-  ad  21  circiter,  &  difeantia  per¬ 
pendicularis  inter  plana  foraminum  aequalis  fit -diametro  forami¬ 
nis  minoris  E  F.  Et  velocitas  aquae  e  vafe  per  foramen  ST 
exeuntis  ea  erit  in  ipfo  foramine  deorfum  quam  corpus  caden¬ 
do  'a  dimidio  altitudinis  I Z  acquirere  poteft  :  velocitas  autem 
catara&ae  utriufque  cadentis  ea  erit  in  foramine  E  F,  quam  cor¬ 
pus  cadendo  ab  altitudine  tota  I G  ( r )  acquiret. 


Ctf/. 


(  r )  *  Et  glacies  quietem  fuam.  Sun¬ 
to  vafa  duo  aequalia  A  BD  C,  a  b  d  c,  in 
quorum  primo  glacies  omnis  in  aquam  re- 
loluta  fit,  &  in  altero  glacies  quiete» 
fuam  confervet  ,  ut  aqua  cataxadtam 
ab  n  f  em  formando  effluat  per  foramen 
e  f  Se&ioni  venae  contrabhe  e  foramine 
E  F  exilientis  aequale  loco  vafis  ABDC, 
in  problematis  folutione  fubftitui  poterit 
vas  akerum  abde,  in  quo  aquae  per  lu¬ 
men  e  f  effluentis  eadem  eft  velocitas 
quam  aqua  6  vale  AEDC  exiliens  ha¬ 
bet  in  Sebtione  venae  contradas ,  eadem- 
que  proindd  aquae  quantitas  in  defluxum 
impenditur ,  &  propterea  idem  aquae  pon¬ 
dus  fundo  incumbit  in  utroque  vale.  Quo¬ 
niam  enim  cataractae  a  b  n  f  e  m  figura  oC 
lex  fecundum  quam  aqua  catarabfcsl  ij]^ 
movetur  no^ae  funt ,  problematis  folliti© 
&  facilior  Sc  magis  mathematica  fiet,  fli 
loco  vafis  A  B  D  G  mente  fubftituatur 
vas  a  b  d  c, 

(  f)  *  Acquiret .  Haec  ex  fupra  de- 
inonllratis  patent. 


c  e  <§  f 
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Caf.  2.  Si  foramen  E  F  non  fit  in  medio  fundi  vafis  ,  fed  DeMo- 
fundum  alibi  perforetur :  aqua  effluet  eadem  cum  velocitate  ac  TU  ^ 0 
prius,  fi  modo  eadem  fit  foraminis  magnitudo.  Nam  grave?TRUM* 
majori  quidem  tempore  defcendit  ad  eandem  profunditatem  ( c) Shcund 
per  lineam  obliquam  quam  per  lineam  perpendicularem,  fedSECT. vii. 
defcendendo  eandem  velocitatem  acquirit  in  utroque  cafu  ,  (u)  xxxvi 
ut  Galilaeus  demonftravit.  *  pR0BLj 

Caf.  3,  Eadem  eft  aquae  velocitas  effluentis  per  foramen  inYIIL 
latere  vafis.  Nam  fi  foramen  parvum  fit  ,  (  *  >  ut  interval¬ 
lum  inter  fuperficies  AB  6c  KL  quoad  fenfum  evanefcat,  Sc 
vena  aquae  horizontaliter  exilientis  figuram  parabolicam  effor- 
met :  ex  (7  )  latere  reflo  hujus  parabolae  colligetur,  quod  veloci¬ 
tas  aqu<£  effluentis  ea  fit  quam  corpus  ab  aquae  in  vafe  flag¬ 
itantis  altitudine  HG  vel  I G  cadendo  acquirere  potuiffet.  Fa~ 

flo 


(t)  *  Per  lineam  obliquam .  In  hoc 
fecundo  caiu  pars  aquas  per  lineas  ad 
foramen  obliquas  defcendit. 

(u)  *  Ut  Galilaus  demonjlravit.  (8r. 

Sc  8j.  lib.  1.  ). 

(  x  )  2  7  5 .  *  Ut  intervallum  inter  fuperficies 
'AB&  KL.  I  H  eft  ad  I G  in  ratione 
quadruplicati  diametri  E  F  ad  diametrum 
AB  (  272  ),  aut  quod  idem  eft,  in  ra¬ 
tione  duplicata  areae  circuli  E  F  ad  aream 
circuli  A  B ,  ideoque  fi  ratio  E  F  ad  A  B 
parva  fit ,  minor  adhuc  erit  ratio  I  H  ad 
I  G,  &  H  G;  I G  erunt  ad  fenfum  aequales. 

( y  )  *  Ex  latere  reflo  kttjus  Parabola. 
Aquae  gutta  £  locoD,  fecundum  dirctftior 
nem  quamlibet  D  T  exiliat  cum  ea  velo¬ 
citate  quam  per  altitudinem  B  D  cadendo 
acquirere  poteft,  6c  fublati  medii  reuften- 
tiij  defcribat  parabolam  DNZ,  cujus  ver¬ 
tex  D,  tangens  DT,  &  diameter  D  H  feu 
verticalis  BD  produ<fta  (40*  lib-  *•  )>  ca- 
piatur  ablcilfa  D  H  aequalis  altitudini  B  D, 
ducaturque  ordinata  HZ,  ques  tangenti 
D  T  parallela  erit  i  &  quo  tempore  gut¬ 
ta  aquas  vi  gravitatis  cadendo  altitudinem 
B  D  vel  D  H  defcribit  uniformi  illd  ve¬ 
locitate  quam  cafu  per  B  D  acquifivit , 
defcribit  longitudinem  H  Z  ipfius  B  D  yel 
D  H  duplam,  (  jo. lib.  i. ).  Latus  tei\m 
Toni'  1 1' 


ibol*  DNZ,  pertinens  ad  diametrum 
H  Z  2 

i  eft  — —(  theor •  *•  de  par  ab.  )idco- 

cum  fit  H  Z  ue  2  D  H  =  2  B  D  ,  latus 
um  eft  4  B  D.  Igitur  altitudo^  B  D 
n  aqua  cadendo  defcribere  debet  ut 
icitatem  acquirat  cum  quii  £  loco  D  exi- 
eft  quarta  pars  latens  refti  ad  dia¬ 
rum  D  H  parabols  DNZ  pertinentis. 

9  $ 
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zpo  Philosophia  Naturalis 

£io  utique  experimento  inveni  quod,  fi  altitudo  aquae  ftagnan- 
tis  fupra  foramen  effiet  viginti  digitorum  &  altitudo  forami¬ 
nis  fupra  planum  horizonti  parallelum  e  fiet  quoque  viginti  di¬ 
gitorum,  vena  aquae  profilientis  incideret  in  planum  illud  ad 
cliftantiam  digitorum  3  7  circiter  a  perpendiculo  quod  in  planum 
illud  a  foramine  demittebatur  captam.  Nam  fine  refiftentia, 
vena  (z)  incidere  debuifiet  in  planum  illud  ad  diftantiam  di¬ 
gitorum  40 ,  exiftente  venae  parabolicae  latere  re&o  digito¬ 
rum  80. 

Caf  4.  Quin  etiam  aqua  effluens,  fi  furfum  feratur,  eadem 
egreditur  cum  velocitate.  Afcdndit  enim  aquae  exilientis  vena 
parva  motu  perpendiculari  ad  aquae  in  vafe  ftagnantis  altitudi¬ 
nem  G  H  vel  G  1,  nifi  quatenus  afcenfus  ejus  ab  aeris  refiften¬ 
tia  aliquantulum  impediatur;  (a)  ac  proinde  ea  effluit  cum  velo¬ 
citate  quam  ab  altitudine  illa  cadendo  acquirere  potuiffet.  A- 
quae  d  ignantis  particula  unaquaque  undique  premitur  aequaliter 
(per  prop.  xix.  lib.  2.)  &c  preffioni  cedendo  aquali  impetu  in 
omnes  partes  fertur ,  five  defcendat  per  foramen  in  fundo  va- 
fis,  five  horizontaliter  effluat  per  foramen  in  ejus  latere,  five 
egrediatur  in  canalem  &:  inde  afeendat  per  foramen  parvum  in 
fuperiore  canalis  parte  fa£lum.  Et  velocitatem  qua  aqua  effluit, 
eam  effe,  quam  in  hac  propofitione  affignavimus,  non  foliim 
ratione  colligitur,  fed  etiam  per  experimenta  notiffima  jam  de- 
feripta  manifeftum  eft. 

Caf.  5*.  Eadem  eft  aquae  effluentis  velocitas,  five  figura  fo¬ 
raminis  fit  circularis,  five  quadrata  vel  triangularis  aut  alia  quae¬ 
cunque  circulari  aequalis.  Nam  velocitas  aquae  effluentis  non 
pendet  a  figura  foraminis,  fed  oritur  ab  ejus  altitudine  infra  pla¬ 
num  K  L. 

CaJ,  <5.  Si  vafis  AB  D  C  pars  inferior  in  aquam  ftagnantem 

im- 


(  z  )  *  Incidere  debnifiet  in  planum  il¬ 
lud.  Sit  enim  (  in  fig.  notie  Jupcyioris  ) 
altitudo  digit.  io ,  &c  quia  B  D 

eft  pars  quarta  lateris  recfti  parabolae  DNZ; 
quam  aqua  fine  rcfifbentii  deferiberet ,  la- 
tws.  illud  lUbvro.  e  11  digit-  80, ;  &  ordina¬ 


ta  II  Z  aequalis  2  D  H  eft  digit.  40.  dif¬ 
ferentia  3.  digit.  inter  diftantias  40.  &. 
37.  digit.  refiftentiis  tribuenda  eft. 

(  a  )  *  Ac  proine  ed  effluit.  cum  velodutr- 

tg.  ( 24. 16 .  lib- 1. } 
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Immergatur  6c  altitudo  aquie  ftagnantis  fupra  fundum  vafis  fit  De  Mo- 
G  R:  velocitas  quacum  aqua  quae  in  vafe  eft,  effluet  per  fora  'IU  Cor- 
men  E  F  in  aquam  ftagnantem,  ea  erit  quam  aqua  cadendo  6c  P  j  ‘ 
cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  IR  acquirere  poteft.  Nam  Secukd 
pondus  aquae  omnis  in  vafe  quae  inferior  eft  fuperficie  aquae  fta-  Sect.  vii. 
gnantis,  fubftinebitur  in  aequilibrio  per  pondus  aquae  ftagnantis,  ^xxvi 
ideoque  motum  aquae  defcendentis  in  vafe  minime  accelerabit.  pR  0  B  L’ 
Patebit  etiam  6c  hic  cafu s  per  experimenta?  (b)  menfurando  Y1IL 
fcilicet  tempora  quibus  aqua  effluit. 

(c).  Corol.  1.  Hinc  fi  aquae  altitu-  g  j 

do  CA  producatur  ad  K ,  ut  fit  AK  ^ 
ad  CK  in  duplicata  ratione  areae  fo¬ 
raminis  in  quavis  fundi  parte  fafti, 
ad  aream  circuli  AB  :  velocitas  aquae 
effluentis  aequalis  erit  velocitati  quam 
aqua  cadendo  6e  cafu  fuo  defcri¬ 
bendo  altitudinem  K  C  acquirere  po- 
teft. 

(  d  )  Corol.  2.  Et  vis,  qua  totus, 
aquae  exilientis»  motus  generari  poteft,  aequalis  eft  ponderi  cy¬ 
lindricae  columnae  aquae,  cujus  bafis  eft  foramen  E  F,  & c  altitu¬ 
do  2  GJvel  2  CK.  Nam  aqua  exiliens,  quo  tempore  hanc  co¬ 
lumnam  aequat,  pondere  fuo  ab  altitudine  GI  cadendo  veloci¬ 
tatem  fuam,  quaexilit,  acquirere  poteft. 

Co- 
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(  b  )  *  Menfurando  fcilicet  tempora  qui - 
hm  aqua  effluit  ,  &C  quantitates  \  aqua:  iif- 
dem  temporibus  eliiuemis. 

(c)  *  Cor •  1.  Patet  per  not.  27 n  & 
caf.  2*“".  ac  fura. 

(  d  )  *  Cor.  2.  De  hujus  corollarii 
veritate  diu  multumque  difputatum  eft  in¬ 
ter  Comitem  Riccatum  ,  Danielem  Eer- 
noulUum  ,  Petrum  Antonium  Michelot- 
tum  ,  Jacobum  Jurinum ,  aliofque  eruditil- 
{imos  viros.  Cum  enim  in  primd  princi¬ 
piorum  editione,  Newt„onus,  nondum  ob- 
lervatd  contradione  venas ,  ftatuifTet,  vim 
qu£  totus  aquas  exilientis  motus  generari 


poteft  ,  aequalem  effe  ponderi  cylindricae 
columnas  aquas,  cujus  bafis  eft  foramen  E  F, 
&  altitudo  G  I ,  &  in  fecunda  editione  , 
habita  ratione  venas  contradas,  vim  illam 
duplam  fecijfet ,  priorem  vis  illius  men- 
furam  advcrfus  Comitem  Riccatum  &  Ju¬ 
rinum  tuebatur  cum  Michelotto  Daniel  Eer- 
noullius ,  quorum  Differtationes  videre  eft 
in  Exercitationibus  Mathematicis  quas  an. 
1724.  Venetiis  editas  iunt.  Verum  Daniel 
Bernoullius  paragr.  9*-  1?®  Hydrody - 

namica  pofteriori  lententias  Nevttoni  itu 
fuffragatur  :  ifta  lententia  a  me  olim 
«&;  ab  aliis  fuit  impugnata ,  ab  aliis  rur- 

Qq  z  «fus 


Naturalis 


2^2  Philosophia- 

De  Mo-  Corol.  3.  Pondus  aquae  totius  in 
tu  Cor- vafe  yf  B  DC  eft  ad  ponderis  partem, 
porum.  quye  -n  Refluxum  aquae  impenditur  , 

SFrmm  ut  ^umma  circulorum  AB  &  E  F  ad 
Sect.  yii. duplum  circulum  E  F.  Sit  enim  IO 
Pk°p.  media  proportionalis  inter  1H &  IG$ 

6c  aqua  per  foramen  E  F  egrediens , 
quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I de- 
fcribere  poffet  altitudinem  IG,  aequalis 
erit  cylindro  cujus  bafis  eft  circulus 
EF 5c  altitudo  eft  2 IG,  id  eft,  cylindro 

cujus  bafis  eft  circulus  A  B  &  altitudo  eft  2  /0,  ( e )  nam  circulus 
E  F  eft  ad  circulum  AB  in  fubduplicata  ratione  altitudinis  IH  ad  al- 

ti- 


XXXVI. 

Feobl, 

yzii. 


«fus  confirmatav  Nunc  autem  poftquam 
«hanc  aquarum  motarum  theoriam  medi- 
«tatus  lum  ,  lis  ita  dirimenda  mihi  vide¬ 
atur  ut  cum  aqna;  ad  motum  uniformem 
«pervenerint,  quas  quidem  Hypothefis  eft 
«Newtoni  ,  tunc  rede  altitudine  2  G  X,  vis 
«illa  definiatur,  fed  ab  initio  fluxtis,  ubi 
«velocitas  adhuc  nulla  eft  ,  vis  fimpiici  al- 
«titudini  G  I  refpondeat  ,  moxque  cref- 
«cente  velocitate  ,  fimul  vis  aquam  ad  ef- 
« fluxum  animans  crefcat  ,  &  tandem  ad 
«eam  magnitudinem  exfurgat  quam  Nsw« 

«■sonus  affignavit .  Rede  etiam  111. 

«Riccatufj  cum  quo  mihi  de  hoc  argumen- 
«to  res  erat ,  interrogatus  ,  unde  vis  illa 
«duplae  aquarum  altitudini  conveniens  ori- 
«ri  poffit  >  cum  obturato  orificio  ,  gutta 
«eidem  imminens,  vi  fimplicis  altitudinis 
«urgeri  manifefte  appareat,  refpondit  dif- 
«tinguendum  effe  ftatum  quietis  a  ftatu  mo- 
«ttis.  ->5  Jam  vero  hujus  cor.  2.  demon- 
ftrationem  dedimus  (  274.  )  ;  aliam,  quam 
Newtonus  indicat  ,  expofuerunt  Comes 
Zliccatitt  in  citatis  Exercitationibus ,  &  Eu- 
Jlachius  Manfrediut  in  adnotationibus  ad 
cap.  1.  tradattis  Guilelmini  de  natura  flu¬ 
minum  (  quod  praeclarum  opus  poft  fata 
fumrni  viri,  Clarifii  Fratres  Gabriel  8c  He¬ 
raclitus  Manfredi-  an.  1-755*  Bononiae  edi 
curarunt.)  ijemcnftratio  fic  poteft  expook 
SlJft  tcinjo^  cy&nfaw.  squ??.,..  cujjis. 


squalis  eft  foramini  E  F ,  &  altitudo  G  I 
vi  ponderis  fui  cadendo  defcriberet  alti¬ 
tudinem  I  G ,  &  velocitatem  aquae  exilien- 
tis  acquireret  j  eodem  tempore  e  forami¬ 
ne  E  F  efflueret  aquae  quantitas  aequalis  al¬ 
teri  cylindro  aqueo-»  cujus  bafis  eft  fora¬ 
men  E  F,  &  longitudo  2  G  I  (  50.  lib.  1.  )  , 
id  eft  ,  cylindro  prioris  duplo  ;  &  ideo  ob 
velocitatem  quam  cylindrus  per  altitudinem 

IG,  cadendo  acquirit,  aequalem  velocitati 
aquae  exilientis,  quantitas  motiis  in  illo  cy¬ 
lindro  vi  ponderis  ejuftiem  cylindri  genita.» 
eft  ad  quantitatem  mottis  eodem  tempore  in. 
aqul  exiliente  produdam  ut  1  ad  2.  Sed 
vires  uniformes  quibus  cylindri  cadentis  & 
aquae  exilientis  motus  generantur  ,  funt  ut 
motiis  quantitates  eodem  tempore  a  viri¬ 
bus  illis  genitae  (  15.  lib*  1  ).  Quare  poilr 
dus  cylindri  aquae  cujus  bafis  eft  foramen. 
E  F  ,  &  altitudo  G I ,  eft  ad  vim  quito- 
tus  aquae  exilientis  motus  generari  poteft 
ut  x  ad  2 ,  8c  prJnde  haec  vis  aequalis  eft 
ponderi  cylindricae  columnae  aquae  cujus 
bafis  &  foramen  E  F  &  altitudo  x  G  I» 
Q.  E.  D. 

(e)  *  Nam  circulus  E  F  eft  ad  circui¬ 
tum  A  B.,  in fubduplic  ata  ratione  altitudinis » 

IH ,  ad  altitudinem  1  G  (  per  cor.  r. )  id: 

ejl ,  in  JJmplici  ratione  media  proportionalis? 
i  O,  ad  altitudinem.  I  G. ,  ideoque  f  adum  ex. 
sjiculo  in.altitHdinenxi.  i. Q  «quale  eft. 
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titudinem  1G  ,  hoc  eft  ,  in  flroplrci  ratione  medias  proportio-  DeIVIo* 
nalis  1 0  ad  altitudinem  I G  :  &  quo  tempore  gutta  cadendo  Tu  CoR' 
ab  I  deferibere  poteft  altitudinem  IH ,  aqua  egrediens  ( f )  ae-  P0RuM- 
qualis  erit  cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  A  B  &  altitudo  eft  secund 
2  IH:  8c  quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I  per  H  ad  G  de-  Sect.VX 
feribit  altitudinum  differentiam  HG  ,  aqua  egrediens,  (s)  idPRop- 
eft,  aqua  tota  in  folido^B NFE M  aequalis  erit  differentiae  cy-p*™’ 
lindrorum,  id  eft,  cylindro  cujus  bafis  eft  ^  5  6 c  altitudo vui.**” 

2.  HO.  Et  propterea  aqua  tota  in  vafe  ABDC  eft  ad  aquam 
totam  cadentem  in  folido  AB  NFE  M  ut  (h)  HG  ad  2  HO  , 
id  eft  ,  ut  HO  +  0  G  ad  HO  ,  feu  IH+IO  ad  2  I  H.  Sed 
pondus  aquae  totius  in  folido  AB  NFE  M  in  aquae  defluxum 
(i)  impenditur:  ac  proinde  pondus  aquae  totius  in  vafe  eft  ad 
ponderis  partem  quae  in  defluxum  aquae  impenditur ,  ut  I  H-\- 1 0 
ad  2  1  H,  ( k )  atque  ideo  ut  fumma  circulorum  E  F  6c  A  B 
ad  duplum  circulum  EF. 

(L )  Corel.  4.  Et  hinc  pondus  aquae  totius  in  vafe  ABDC 

eft 


facfto  ex  circulo  E  F  in  altitudinem  ilG, 
aut ,  quod  idem  eft ,  cylindrus  cujus  bafis 
eft  circulus  E  F  &  altitudo  2.  I  G,  aequa¬ 
tur  cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  A  B 
&  altitudo  2  IO. 

(  f )  *  JEqualis  erit  cylindro  cujus  bajjs 
ejl  circulus  AB  &  altitudo  z  I  H.  Eadem 
enim  aquas  quantitas  eodem  tempore  tran- 
fit  per  circulos  AEj  &  EF  (  271  )  & 
quanritas  aquae  per  circulum  AB,  tran- 
feuntis  eo  tempore  quo  gutta  cadendo  de¬ 
feribere  poteft  a’titudinem  IH,  aequalis 
erit  cylindro  aqueo  cujus  bafis  eft  circu¬ 
lus  A  B  &  altitudo  1 1  H.  (  30.  lib,  1 .  ). 

(g)  *  Id  ejl  aqua  tota.  Nam  ex  iis 
quae  ante  caft  1.  di  da  funt ,  manifeftum 
eft  aquam  totam-  praedido  folido  contea- 
tam,  per  foramen  £F  eodem  tempore 
effluere,  quo  aquae  gutta  vi  gravitatis  fiuae 
e  loco  I  per  H-  ad  G  cadendo  deferibit 
altitudinem  H  G. 

(  h  )  *  Ut  H  G  ad  z  H  O  &c.  Volumen 
aquae  in  vafe  ABDC  contentae  aequatur 
capacitati  vafis  feu  cylindro  cujus  bafis  eft 
circulus  AB,  &  altitudo  HGj  &  prop- 
mea  aqua  tota  iji  vafe  ABDC,  eft  ad 


aquam  totam  cadentem  in  folido  ABNFEM, 
ut  H  G  ad  z  H  O  (  ex  dem.  )  ,  id  eft  ,  ut 
HO-F^GadiHOjSc  quia  (  per  hyp.  ) 
IH:IO  =  IO:IG  =  I  O— I H  :  IG— I O 
=  HO:OG,  erit  HO  +  OG:  iHO  = 
I  H  + 1 0  :  1 1  H.  ' 

( i  )  Impenditur ,  ut  probatum  eft  ini-- 
tio  cafi  1. 

(  k  )  *  Atque  ideo  ur  fumma  circulo¬ 
rum.  Quoniam  enim  (per  hyp.  j  eft  I  H 
ad  I  O  ut  1  O  ad  I  G,  etit  etiam  I  H  -f*  I  O 
adiIH  utIG-4-IOad2lO,  fed  (  ex 
modd  dem.  )  circulus  A  B  eft  ad  circulum 
E  F  ut  I  G  ad  I  O ,  ideoque  lumma  cir¬ 
culorum  AB  &  E  F  ad  duplum  circulum 
E  F  ut  I G  -p  I O  ad  2  I O  feu  utlH  +  IO 
ad  z  XH.  Quard  patet  propofitum. 

( 1  )  *  Cor.  4.  Pondus  aquae  totius  in 
vafe  ABDC  fit  P  ponderis  illius  pars 
quae  in  defluxum  impenditur  fit  p  &  hinc 
P — p ,  pars  ponderis  totius  quae  fundo  vafis 
feu  plano  aequali  differentiae  circulorum 
C  D  &  E  F  fuftinetur  &  in  defluxum  non 
impenditur.  Et  (  per  cor  3.  )  erit  P  :  p  — 
AB  +  EF:  iEF,ac  proinde  P  :  P  — pax- 
AB4-£F;AB  —  EF. 

.04  1. 
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DEMc=eil  ad  ponderis  partem  alteram  quam  fundum  vafis  fuftinet,  ut 
tu  CuR-fJjmma  circulorum  AB  E  F  ad  differentiam  eorundem  cir- 

PORUM.  i 
Ll  B  ERCU  0rUm* 

Secukd.  (  m  )  Corol.  p.  Et  ponderis  pars  , 

Sect.  yii. quam  fundum  vafis  fuftinet  ,  eft  ad  K  x  ^ 

ponderis  partem  alteram,  quae  in  de-  4 
fluxum  aquae  impenditur,  ut  differen¬ 
tia  circulorum  AB  6c  E  F ad  duplum 
circulum  minorem  E  F,  five  ut  area 
fundi  ad  duplum  foramen. 

(  n )  Corol.  6.  Ponderis  autem  pars, 
qua  fola fundum  urgetur,  eft  ad  pon¬ 
dus  aquae  totius  ,  quae  fundo  perpen- 
diculariter  incumbit,  ut  circulus  A  B 
ad  fumma  circulorum  AB  6c  E  F, 

five  ut  circulus  AB  ad  exceffum  dupli  circuli  A  B  fupra  fun¬ 
dum.  Nam  ponderis  pars,  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad 
pondus  aquae  totius  in  vafe,  ut  differentia  circulorum  A  B  £> c 
E  F  ad  fummam  eorundem  circulorum  ,  per  cor.  4.  :  &c  pondus 
aquae  totius  in  vafe  eft  ad  pondus  aquae  totius  quae  fundo  perpen- 
diculariter  incumbit,  ut  circulus  AB  ad  differentiam  circulo¬ 
rum  AB  &  E  F.  Itaque  ex  aequo  perturbate,  ponderis  pars  , 
qua  fola  fundum  urgetur  ,  eft  ad  pondus  aquae  totius,  quae  fun¬ 
do  perpendiculariter  incumbit ,  ut  circulus  AB  ad  fummam  cir¬ 
culorum  AB  & c  E  F  ( 0  )  vel  exceffum  dupli  circuli  AB  fupra 
fundum. 

Corol.  7.  Si  in  medio  foraminis  E  F  locetur  circellus  P  0 

cen- 


(m')  *  Ccr.  f.  Cum  (It  P:p  —  AB-f- 
EF  :  2  E  Fuerit  quoque  P* — A&— 
E  F :  2  E  F.  Eft  autem  area  fundi  sequatis 
differentia;  circulorum  AB  &  E  F. 

(  n  )  *  Cor.  6.  Ponderis  autem  pars 
qua  fola  fundum  urgetur ,  five  pondus  a- 
qu;s  qua;  in  fpatio  fclsdo  C  E  M  A  DFNB 
continetur  ,  efl  ad  pondus  aqua:  totius ,  qua 
fundo  perpendiculariter  incumbit  &  quae  ae¬ 


quatur  folido  aqueo  cujus  t>afis  efl  diffe-» 
rentia  circulorum  AB  &  EF,  &  altitudo 
GH,  ut  circulus  &c. 

(  o )  *  Vel  exceffum  dupli  circuli  A  B 
fupra  fundum.  Cum  fundum  aequale  fit 
differentiae  circulorum  AB  &  E  F ,  ex- 
ceffus  dupli  circuli  AB,  fupra  fundum  eft 
2AB  — ABq-EF,  leuABq-EF. 
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centro  G  defcriptus  &  horizonti  parallelus :  pondus  aqua;  quam 
circellus  ille  fuftinet ,  majus  eft  pondere  tertiae  partis  cylindri  pAoRUM"" 
aquae  cujus  bafis  eft  circellus  ille  &c  altitudo  eft  G  H.  Sit  enim  L  i"b er 
ABNFE  M  cataradla  vel  columna  aquae  cadentis  axem  ha-  Secund. 
bens  G  H  ut  fupra >  &  congela¬ 
ri  intelligatur  aqua  omnis  in  vafe, 

(p)  tam  in  circuitu  cataradae  quam 
fupra  circellum,  cujus  fiuiditas  ad 
promptiflimum  6c  celerrimum  a- 
quae  defcenfum  non  requiritur.  Et 
fit  F  HQ  columna  aquae  fupra  cir- 
cellum  congelata,  verticem  habens 
H  Sc  altitudinem  G  E.  Et  ftngje 
cataradlam  hancce  pondere  fuo  to¬ 
to  cadere  6t  non  incumbere  in 
P  H Q  ,  nec  eandem  premere  , 

fed  libere  &c  fine  frictione  praeterlabi ,  nifi  forte  in  ipfo  glaciei 
vertice  quo  cataracta  ipfo  cadendi  initio  incipiat  eiTe  cava.  Et 
quemadmodum  aqua  in  circuitu  catara&ae  congelata  A  A  i  E  C , 

B  XFD 


j 


BP  Gt  F 


re 


(  p  )  *  Tam  in  circuitu  cataracta.  Quem¬ 
admodum  enim  fupra  ante  cafi  i«m.  , 
aqua  omnis  cujus  fiuiditas  ad  promotiifi- 
mum  5c  celerrimum  aquas  defcenfum  illiuf- 
que  effluxum  per  foramen  E  F  inutilis  erat , 
in  circuitu  cataradtx  congelata  fuppone- 
taiur  ,  idque  rede  fadum  experimentis 
poftea  o ftenfum  eft ,  ita  hic  loci  conge¬ 
la’ a  (upponi  poteft  aqua  omnis  in  vale 
tam  in  circuitu  cataradae  quam  fupra  cir¬ 
cellum.,  cujus  fiuiditas  ad  promptiflimum 
&  celerrimum  aquae  effluxum  per  fpatitjm 
annulare  EP,  QF,  non  requiritur  i  Et 
quemadmodum  gfacies  in  circuitu  cata 
radae  conftituta,  C  E  M  A DFNB  per¬ 
tingebat  ad  fuperficiem  AB  feu  te  1  minum 
glaciei  contmuo  liquefccntis  K  A  B  L  j,  ita 
aqua  fupra  circellum  congelata  produci¬ 
tur  ad  pundum  H  j  in  eadem  fuperficie 
AB  pofitunr,  &  uti  glacies  in  circuitu  ca- 
taraTlce  convexa.e(l  versus  cataractam  caden¬ 
tem  (  172  )  ,Jtc  etiam  columna  aqua  fupra 
ekcsllum  congelat  a  PHQconvex  a  erit  verfus. 


cataraClam  cadentem  AHFEM }  BHQFN ;  77- 

*  Confiderari  enim  poteft  axis  H  G  ut 
paries  vafis  cujus  fedio  fit  H  G  C  A  f  & 
foramen  in  fundo  fadum  fit  E  P  j  qualif- 
cumque  autem  fit  Lex  quii  effluit  aaui  ex 
vafe }  eodem  modo  quo  fadum  eft  a  New- 
tono  in  hu,us  demonftranonis  calu  primoj- 
concipi  poteft  catarada  trans  _  glaciem 
effluens  ,  adhibitis  cautionibus  illic  nota¬ 
tis  ,  ut  haec  Hypothefis  Mathematica  con¬ 
gruat  cum  vera  effluxus  aquas  Lege  ,  qua¬ 
tenus  ad  copiam  aquae  effluentis  dato  tem¬ 
pore  ,  quo  polito  evidens  eft  lineam  H  P 
convexam  fumi  debere.  Quapropter  fi  ex 
pundis  P  &  Q  ad  pundum  H  ducantur  lineae 
redae  ,  quae  cum  diametro  P  Q  triangulum 
conftituant ,  conus  ex  revolutione  hujus  tri¬ 
anguli  circa  axem  H  G  genitus  ,  totus 
continebitur  in  folido  quod  per  rotatio¬ 
nem  figurae  convexae  P  H  Q  circii,  eundem 
axem  H  G  generatur.  Hoc  igitur  fi oli¬ 
dum  ,  feu  columna  PHQ  fupra  circellum 
congelata  ?  magnitudine  fuperat  conum 


r<)6  Philosophiae  Naturalis 

De  Mo-  b  N  F  D  convexa  e  It  in  fuperficie  interna  A  ME ,  BNF  ver- 
Tu  C°R-  fas  catara&am  cadentem ,  fic  etiam  liaec  columna  P  FJ  ()  con- 
Liber1'  ^exa  er^  verfus  catara&am ,  6c  propterea  major  cono  cujus  bafis 
Secund.  circeilus  ille  P j9  6c  altitudo  G  H ,  id  eft  ?  major  tertia  par- 
s-ct.  vii.  te  cylindri  eadem  bafe  6c  altitudine  defcripti.  Suftinet  autem 
xxxvi  c^rce^us  pondus  hujus  columnae ,  id  eft  ,  pondus  quod  pon- 
Probl.'  dere  coni  feu  tertiae  partis  cylindri  illius  majus  eft. 

VI1L  Corol.  S.  Pondus  aquae  quam  circeilus  valde  parvus  P  ^ 
fuftinet ,  minus  eftfe  videtur  pondere  duarum  tertiarum  partium 
cylindri  aquae  cujus  bafis  eft  circeilus  ille  &  altitudo  eft  H  G . 
Nam  ftantibus  jam  pofitis  >  defcribi  inteiligatur  dimidium  fphae- 
roidis  cujus  bafis  eft  circeilus  ille  &  femiaxis  five  altitudo  eft 
HG.  (i)  IJt  haec  figura  aequalis  erit  duabus  tertiis  partibus 
cylindri  illius  6c  comprehendet  columnam  aquae  congelatae  PHg 
cujus  pondus  circeilus  ille  fuftinet.  Nam  ut  motus  aquae  fit 
maxime  diredus ,  columnae  illius  fuperncies  externa  concurret 
cum  bafiP^  (r)  m  angulo  nonnihil Rcuto  ,  propterea  quod 

aqua 


/ 


illum  cujus  bafis  eft  circeilus  P  Q  Sc  al¬ 
titudo  H  G.  Quarti  (  fer  frof.  X.  lib.  12. 
Elem.  )  columna  congelata  PHQ,  major 
eft  tertii  parte  cylindri  aquas,  cujus  ba¬ 
fis  eft  circeilus  P  Q  &  altitudo  G  H.  Sed 
fic^t  fundum  E  C  ,  F  D  fuftinet  pondus- 
aqute  in  (patio  folido  CEMA,  DFNB 
contentae  ,  ita  circeilus  P  Q  fuftinet  pon¬ 
dus  coiumnae  aquae  P  H  Q,  id  eft,  pon¬ 
dus  quod  majus  eft  pondere  tertia  partis 
cylindri  aqua  cujus  bafis  eft  circeilus  P  Q 
&  altitudo  G  H. 

( q  )  *  Et  haec  figura  aqualis  erit  &c. 
Centro  G ,  &  femi axibus  conjugatis  G  H 
&  G  P  ,  deferibatur  ellipleos  quadrans 
H  N  P ,  &  centro  eodem  G  ac  radio  G  H 
circuli  quadrans  H  R  S ,  compleanturque 
rectanguia  H  G  PX  &  HGSZ.  Ducatur 
in  circulo  ordinata  quavis  R  M  ,  ellipfi 
occurrens  in  N ,  erit  R  M  ad  N  M  ,  in 
data  ratione  S  G  ad  P  G  (  247.  lib.  r.  ) 
8c  propterea  fi  figura  illa  circa  axem  H  G 
revolvantur  ,  circulus  quem  radius  M  R  in 
bde  revolutione  deferibet ,  erit  ad  circu¬ 
lum  radio  MN  deferiptum  in  datd  ratio¬ 
ne  S  G  2  ad  P  G  2  ,  feu  in  data  ratione 
cylindri  jquem  re&angulum  HGSZ  ro¬ 


tando  deferibit  ad  cylindrum  ex  rotatio¬ 
ne  rectanguli  PI  G  P  X  genitum  s  unde  (  fer 
cor.  Lem.  IV.  lib.  t.  )  hamifpharium  ex 
revolutione  quadrantis  circuli  H  R  S  G 
genitum  ,  eft  ad  hemifpharoidem  ex  ro¬ 
tatione  quadrantis  ellipfeos  HNPG  in 
eadem  ratione.  Cum  igitur  hemifpharium 
fit  ad  cylindrum  circumfcriptum  ut  1  ad  5 
(  170.  lib.  2.  )  erit  etiam  hemilphaerois 
ad  cylindrum  circumfcriptum  qui  per  ro-. 
tatienem  re&anguli  H  G  P  X  generatur,  im 
eadem  ratione  2  ad  5.  Q.  E.  D. 

(  r  )  *  In  angulo  nonnihil  acv.to.  Nam 
quemadmodum  angulus  ‘  quem  cataradbe 

A-BNFEM 
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aqua  cadendo  perpetuo  acceleratur  &c  propter  accelerationem  fit  De  Mo- 
tenuior  ;  &  ciim  angulus  ille  fit  j\  I 

re6lo  minor  ,  haec  columna  ad  in¬ 
feriores  ejus  partes  ( 1  )  jacebit  in¬ 
tra  dimidium  fphgeroidis.  ( l)  Ea¬ 
dem  vero  furfum  acuta  erit  feu 
cufpidata  ,  ne  horizontalis  motus 
aquae  ad  verticem  fphaeroidis  fit  M\ 

infinite  velocior  quam  ejus  motus 
horizontem  verfus.  (  u )  Et  quo 
minor  eft  circellus  PO,  eo  acutior 
erit  vertex  columnae  ;  6c  circello 

in 
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ABNFEM  fuperficies  externa  AME, 
ENF  cum  bafi  CE,  DF  conftituit,  eft 
femper  acutus,  quia  aqua  cadendo  femper 
acceleratur  (  272.  )  Sic  etiam ,  ob  ean¬ 
dem  rationem ,  columnae  PHQ  fuper¬ 
ficies  externa  concurret  cum  bafi  P  Q  in 
angulo  acuto  HPQ,  HQP.  Quia  vero 
circulo  P  Q  evanefcente,  feu  coinciden- 
te  H  P  cum  axe  HG,  angulus  illeHPG 
redas  evadit  j  fi  circulus  eft  vald^  parvus  i 
angulus  H  P  G  erit  fere  redus  feu  non¬ 
nihil  acutus. 

( f)  Jacebit  intra  dimidium  fpharoidir .' 
Quia  (  ex  naturi  ellipfeos  )  in  qua  tan¬ 
gentes  per  axium  vertices  dudae  angulos 
redos  cum  axibus  conftituunt ,  fphaeroidis 
fuperficies  cum  circello  P  Q,  concurrit  in 
angulo  redo. 

(t)  *  Eadem  vero  furfum  acuta  erit. 
Cum  enim  partes  aquae  duplici  motu  cie¬ 
antur  in  H,  alio  verticali  qui  lapfu  per 
altitudinem  I  H  acquiritur ,  alio  hori¬ 
zontali  quo  partes  aquae  ad  cataradam 
formandam  ad  fe  mutuo  accedunt ,  uti 
fupra  ante  [caft  i»m.  didum  eft ,  atqud 
ideo  guttula  aquae  in  H,  lineam  curvam 
HP  motu  compofito  defcribat,  necefium 
eft  ut  angulus  P  H  G  fit  acutus ,  &  proin¬ 
de  columna  PHQ  cufpidata  in  H.  De¬ 
fcribat  enim  guttula  aquae  lineam  quam 
minimam  H  h,  motu  horizontali ,  &  eo¬ 
dem  temporis  momento  lineam  h  m  ,  mo¬ 
tu  verticali,  atque  arcum  Hm  motu  com- 
pofito  i  &  velocitas  horizontalis  erit  ad 
velocitatem  verticalem  ut  Hh  ad  h  m, 
Tom.  I  /• 


id  eft,  ut  finus  hmH  feu  mHG  ad  fi-  27^ 
num  anguli  hHm.  Sed  evanefcente  an¬ 
gulo  h  H  m ,  feu  angulo  mHG  redo  exi- 
llente,  finus  anguliji  m  H  G ,  infinite  major 
eft  finu  anguli  hHm.  Quare  fi  angulus 
mHG  redus  fit,  horizontalis  motus  a- 
qux  erit  infinite  major  quam  motus  ejus 
verticalis.  Quod  abfurdum  eft  i  angulus 
igitur  mHG  acutus  eft. 

(  u )  *  Et  quo  minor  efi  circellus  P 
Nam  fi  circellus  PQ  ita  augeatur,  ut 
adaequet  foramen  E  F  illudque  occludat  , 
columna  PHQ  evadet  cylindrica,  &  re¬ 
di  m  h  coincidente  cum  H  h  angulus 
mHG  redus  erit ;  &  contra  circello  in 
infinitum  diminuto,  coincidet  H  m  P,  cum 
axe  HG,  angulufque  mHG  evanefeet. 
Columna  igitur  tam  ad  fupericres  partes 
vetsusli,  quam  ad  inferiores  partes  versiis 
P  &  Q,  jacebit  iiitra  dimidium  fphaercidij. 
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De Mo-in  infinitam  diminuto,  angulus# 

Tu  ^ j0R~PHQ  in  infinitum  diminuetur 
Li  jfr  ^  ProPterea  columna  jacebit  intra 
Sfcujsd.  dimidium  fphsroidis.  Efl  igitur 
Sect.  vii.columna  illa  minor  dimidio  fphie- 
roidis,  feu  duabus  tertiis  partibus 
cylindri  cujus  bafis  efl  circellus  ille 
&  altitudo  G  H.  Sufiinet  autem 
circellus  vim  aquae  ponderi  hujus 
columnae  aequalem,  ciim  pondus 
aquae  ambientis  in  defluxum  ejus 
impendatur. 
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Corol.  p.  Pondus  aquae  quam  circellus  valde  parvus  F  Q 
fuftinet,  aequale  efl:  ponderi  cylindri  aquae  cujus  bafis  efl:  cir¬ 
cellus  ille  6c  altitudo  efl: \  G  H  quamproxime.  (x  )  Nam  pondus 
hocce  efl:  medium  arithmeticum  inter  pondera  coni  &  hemi- 
fphaeroidis  proditiae.  At  fi  circellus  ille  non  fit  valde  parvus  , 
fed  augeatur  donec  aequet  foramen  E  F  ;  hic  fuftinebit  pon¬ 
dus  aquae  totius  fibi  perpendiculariter  imminentis  ,  id  efl: ,  pon¬ 
dus  cylindri  aquae  cujus  bafis  efl:  circellus  ille  6c  altitudo  efl 
G  H. 

Corol.  io.  Et  (  quantum  fentio )  pondus  quod  circellus  fuf- 
tinet ,  efl  femper  ad  pondus  cylindri  aquae  ,  oujus  bafis  efl  cir¬ 
cellus  ille  &  altitudo  efl  {  G  H ,  (  v )  ut  E  F q  ad  E  Fq  —  {PQq} 
five  ut  circulus  E  F  ad  excefium  circuli  hujus  fupra  femifiem 
circelli  P  0  quamproxime. 


(  x  )  *  Nam  pondiiT  hoc  e  e  e  Ii  medium 
'Arithmeticum.  Cum  enim  columna  illa 
aquae,  quam  circellus  valde  parvus  fufli- 
net>  maior  fit  tertia  parte  cylindri  cujus 
bafis  efl  circellus  ille  &  altitudo  HG 
(cor.  7.  )  ,  &  minor  duabus  tertiis  parti¬ 
bus  ejuldem  cyliniri  ( cor.  8.),  erit  fer£ 
«equulis  medio  arithmetico  inter  cylindros 
JP  Q  x  HG;  &  }  P  Q  x  HG.  Eft  au- 
te  m  medium  illud  arithmeticum  aquale  di- 
fiimmae  illorum  cylindrorum ,  id  eft,. 


cylindro  *  P  Q  >i  H  G  ,  cujus  bafis  effV 
circellus  P  Q ,  &  altitudo  5  HG, 

(y)*  Ut  EFq  ad  EFq  —  h? 

Haec  enim  fuppofitio  luperioribus  deter- 
ninationibus  fatisfacit.  Nam  fit  p  pon- 
dus  aquae  quam  circellus  iuftinet  >  P  pon¬ 
dus  cylindri  aquae  cuj-s  bafis  efl  circellus 
ille  &  altitudo  GH3  &  fi  (juxta  c<tt- 
hcQ  ]  o- )  ponatur  j> :  ^  P  ;^t  E  F  2 :  E  F  2  —  > 
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Sed 

EF  J  —  I  P  Q  2 
3  P  X  EF  2  P  x  E  F2 


4  P  Q  2  >  erit  p  en 

quantitas  _ 

E  F  2  —  4  P  Q*  zEF2 — P  Q2 

femper  major  eft  quantitate  |  P,  quod 
cor.  7.  fatisfacit.  Et  contra  quantitas  illa 
Px  EF2 

i~E  F2_p  q  2 >  minor  eft  quim  f  P,  ubi  cir- 

eellus  eft ,  fatis  parvus  feu  quamdiu  2  P  Q  2 

-  EF2 

<  E  F  2  (  cum  enim  fit  P  Q2  =• - i  tunc 

*  'y 


illa  quantitas  p  eft 


i  P  X  E  F  2 
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De  Mo¬ 

tu  CoR~ 


S  EF2 

(  qua!  eft  determinatio  cor.  8.  ).  Tan-P0RuM. 
dem  ubi  circellus  infiniti  minor  eft  LlBER 

quum  foramen  E  F ,  fit — — -  ^  ^ _  _ Secund. 

i  E  F  2— P  Q*  "  Slct.  YIi; 
3  P ,  <Sc  ubi  circellus  adaequat  foramen  E  F>  P  R  0  p- 

a  p  x  e  f  2  ^  xxxyr. 

e  *  2  E  F  2— P  Q2  ~  ^  ^uo  cu£1*  cor.  P  R  o  b  Lj 

9.  determinationibus  congruunt,  YUI‘ 


277.  Si  circellus  P  Q  fit  vald£  parvus; 
•$C  vertice  P  axe  P  G  deferibatur  per  pun- 
dum  H ,  parabolas  arcus  PSH,  &  figu¬ 
ra  P  S  H  G  circa  H  G  convolvatur ,  foli- 
dum  inde  genitum  columnam  aquae  quam 
circellus  fuftinet  exhibebit  quam  proximd. 
Nam  angulus  SPG  quem  parabola  cum 
axe  P  G,  continet  ,  rectus  elt,  &  ideo  quam 
proxime  aequalis  angulo  quem  praedidae 
columnae  fup„ificies  cum  circello  valde 
parvo  P  Q  efficit  (  cor.  8.  )  j  &  evanefeen- 
te  P  G  ,  angulus  S  H  G  arcu  parabolae  S  H 
8c  redi  H  G  comprehenfus  fit  infinite  par¬ 
vus ,  ut  oportet  (  per  idem  cor.  8.  ).  Prae¬ 
terea  fi  jungatur  reda  P  Z  H ,  &  centro 
i Jp  aefemiaxibus  conjugatis  GH;  &  G  P 


deferibatur  ellipfcos  quadrans  FXH,  Sc  2775 
figurae  PZHG,  PSHG,  PXHG  circi 
axem  H  G  convolvantur  ,  folidum  quod  per 
revolutionem  figurae  parabolicas  PSHG 
generatur  ,  majus  erit  cono  ex  rotatione 
trianguli  P  Z  H  G  genito.»  &  minus  hemi- 
fphaeroide  quam  figura  PXHG  rorata  de- 
feribit ,  quod  cor.  70.  &  8°.  latisfacit. 
Tandem  ,  calculo  inito ,  facile  patet  foli- 
dum  quod  per  convolutionem  figuiae  PSHG, 
gignitur,  efTe  ad  cylindrum  cujus  bafis  eft 
circellus  PQ>  &  altitudo  GH,  ut  8  ad 
15,  quae  ratio  non  multum  aberrat  a  ra¬ 
tione  1  ad  2  quatit  Newtokvs  in  ccr.^.’ 
invenit. 
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LEMMA  IV. 

Cylindri,  qui  Jecundum  longitudinem,  fuam  uniformiter  progreditur  , 
refigentia  ex  aufld  vel  diminuta  ejus  longitudine  non  mutatur ; 
i  deoque  eadem  ejl  cum  refigentia  circuli  eadem  diametro  defer  ipti 
&  eadem  velocitate  Jecundum  lineam  reclam  plano  ipfius  perpendi¬ 
cularem  progredientis. 

( 2 )  Nam  latera  cylindri  motui  ejus  minime  opponuntur  :  & 
cylindrus  ,  longitudine  ejus  in  infinitum  diminuta,  in  circulum 
vertitur.  PRO- 


^  278.  Si  circulus  P  Q  valde  parvus  ma¬ 
neat  refpedtu foraminis  EF ,  foramen  vero 
E  F  quantumvis  augeatur  finitum  fit ,  & 
vas  A  B  D  C  infinitum  evadat ,  asquales 
erunt  altitudines  I G  6c  HG,  &  veloci¬ 
tas  aquas  in  loco  P  Q,  ea  erit  quam  aqua 
cadendo  &  cafu  luo  defcribendo  altitudi¬ 
nem  KG,  acquirere  potefl  (fer  cor ■  1. 
Prcf.  hujus  2A.  ).  Iifdem  potitis ,  fi  vas 
ABDC  infra  circulum  PQ  continue¬ 
tur,  &  aqua  portquam  pervenit  ad  locum 
P  Q,  lbla  vi  mfit2.  pergat  uniformiter  mo¬ 
veri  cum  illd  velocitate  quam  habet  in 
loco  P  Q ,  fitque  P  Q  R  columna  aqux 
congelatae,  cujus  fiuiditas  ad  promptifli- 
mum  alterius  aquae  motum  non  requiritur, 
ut  fupra  de  columna  PH  Q  dictum  eft, 
erit  G  R  —  2  G  H  &  PTR  fere  arcus  pa¬ 
rabolae  cu  us  vertex  P  axis  P  G ,  &  ordi¬ 
nata  G  R.  Nam  *  fingatur  confiderari  lap- 
fum  ejus  aquae  quas  per  conoeidem  HPQ  mo¬ 
veretur  feorfim  a  lapfu  reliquae  aquae  Vafis, 
liquet  quod  co  tempore  quo  aquae  gutta 
motu  verticali  uniformiter  accelerato  ca¬ 
dit  ex  H  in  G  effluet  bis  ea  aqux  copia  quas 
iri  conoeide  HPQ  continetur;  ea  ergo  aqux 
copia  erit  aequalis  cylindro  cujus  altitudo 
critHG,  &  Bafi?s:irculu3 P  Q  ,  particula 
vero  G  celeritate  ex  lapfu  per  H  acquifita 
deferibet  2  H  G  five  G  R  ,  tota  ergo  aqua 
quae  per  Conoidem  HPQ  movebitur  occu¬ 
pabit  figuram  cujus  Bafis  eft  circulusPQ, 
cujus  altitudo  eft  2  HG  ,  &  fioHditas  dimi¬ 
dium  cylindri  cujus  P  Q  foret  Bafis  8c  al¬ 
titudo  2  Ii  G,  fed  per  prascedentem  Parabo- 
loeides  eft  fere  dimidium  cylindri  circutn- 
foripti :  ergo  aqua  quas  per  Cor.oidem  effluit 
cum  Parabolceidem  occuparet :  eft  ergo 
columna  PQ  R  columna  aqux  congelaue 
quae,  ad  prompti fiirnum  aqux  reliquae  cir- 


cumpofitas  motum  non  requiritur.  Haec  ad 
demcnftrationem  Scholii  proximi  hic  ad- 
ne&enda  vifafunt ;  utrum  fatis  redte  New- 
tonian/e  demonftrationis  indolem  fimus  afi? 
fecuti,  videat  B.  Ledtor  , 

Si  quid  novifh  retiius  ijlis 
Candidus  imperti  y  fi  ncn:  his  utere  mecumi 
(z)  *  Nam  latera  cylindri  &c.  Hic 
enim  latera  cylindri  efie  politiflima,  & 
medii  tenacitatem  &  fridtionem  efie  nul¬ 
lam  fupponitur. 

279.  Lemma.  Vires  uniformes  funt  di - 
refle  ut  quantitates  motus  quas  generant , 
&  inverse  ut  temfora  quibus  illas  generant  3 
(  1 5.  &  1 5.  lib.  1.  )  *,  &  quia  motus  quan¬ 
titates  funt  ut  matis  &  velocitates  con- 
jundtim  ,  five  ut  volumina  &  denfitates  5c 
velocitates,  vires  uniformes  funt  etiam  in. 
ratione  ccmprfitd  ex  rationibus  dire  Ciis  vo- 
luminum  ,  denf.tatum  &  velocitatum  &  ra¬ 
tione  inversa  temporum  quibus  velocitates 
illas  generant  y  cumque  tempora  illa  fini 
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PROPOSITIO  XXXVII.  THEOREMA  XXIX. 


Cylindri)  qui  in  fluido  comprejfo  infinito  &  non  eia  fi  ico  fecundum  longi¬ 
tudinem  fetam  uniformiter  progreditur ,  refijlentia,  qu<z  oritur  d  mag¬ 
nitudine  feeSlionis  tranfeverfee  ,  e  fi  ad  vim  qua  totus  ejus  motus ,  in¬ 
terea  dum  quadruplum  longitudinis  fiurf  defecribit ,  vel  tolli  poflit  vel 
generari ,  ut  denfitas  medii  ad  denfitatem  cylindri  quamproxims. 

■f' 


K 

A 


K 


JL 


D 


Nam  fi  vas  AB  D  C  fundo  fuo 
CD  fup.erficienvaquae  ftagnantis  tan¬ 
gat  j  6t  aqua  ex  hoc  vafe  per  ca¬ 
nalem  cylindricum  E  FTS  horizon¬ 
ti  perpendicularem  in  aquam  ftag- 
nantem  effluat,  locetur  autem  cir- 
cellus  P  Q  horizonti  parallelus  ubi¬ 
vis  in  medio  canalis,  6c  produca¬ 
tur  C  A  ad  K ,  ut  fit  A'  A  ad  C  A 
in  duplicata  ratione  quam  habet  ex- 
cefibs  orificii  canalis  E  E  fupra  cir- 
cellum  P  ^  ad  circellum  A  B  :  ma- 
nifeftum  eft  (  per  caf.  y.  cafe  6.  &  cor.  1 .  prop.  xxxvf.  )  quod  veloci* 
tas  aquae  tranfeuntis  per  fpatium  annulare  inter  circellum  &c  late¬ 
ra  vafis  ,  ea  erit  quam  aqua  cadendo  Sc  cafu  fuo  defcribendo  alti¬ 
tudinem  A  C  vel  I G  acquirere  poteft.  £ 


k  -  E 

F 

> 

P  0 

1 — *f 

S  n 

ut  fpatia  defcripta  directe  &  velocitates 
inversi  (  31.  lib.  1 .  )  ;  vires  uniformes funt 
quoque  in  ratione  compolitd  ex  rationibus 
direClis  voluminum ,  denjitatum  &  quadra¬ 
torum  velocitatis  &  ratione  inversa  fpatio- 
rtim  def criptarum ,  &C  quia  velocitates  funt 
Ut  fpatia  defcripta  dire&e  Sc  tempora  in- 
verse^  vires  uniformes  funt  etiam  in  ratione 
eornpojita  ex  ratione  voluminum ,  denfitatum 
&  fpatiorum  defer  iptorum  >  &  ratione  in¬ 
versa  duplicata  temporum ,  quibus  fpatia 
illa  deferibuntur. 

280.  Cor.  Quoniam  cylindrorum  vo¬ 
lumina  funt  ut  eorum  altitudines  &  dia¬ 
metrorum  quadrata  conjundtimj  vires  uni¬ 
formes  quibus  urgentur  cylindri ,  funt  in  ra¬ 
tione  quot  componitur  ex  rationibus  dirdlis 


altitudinum  cylindrorum  >  quadratorum  dia¬ 
metrorum  >  denfitatum  &  velocitatum  d  vi¬ 
ribus  illis  genitarum }  &  ratione  inversa 
temporum  quibus  velocitates  illas  generant  i 
funt  etiam  in  ratione  quae  componitur  ex 
rationibus  direClis  altitudinum ,  quadratorum 
diametrorum  >  denfitatum  &  quadratorum 
vekdtatum  ,  &  ratione  inversa  fpatiorum 
deferiptorum  l  Sunt  quoque  vires  illae  in 
ratione  compolitd  ex  rationibus  direClis  al¬ 
titudinum  cylindrorum  }  quadratorum  dia¬ 
metrorum  ,  denfitatum  &  fpatiorum  defer  ip¬ 
torum  ,  &  ratione  inversa  duplicata  tempo¬ 
rum  ,  quibus  fpatia  Via  deferibuntur .  Ubi 
praedicftarum  quantitatum  ,  cx  quibus  virium 
ratio  compoSta  eft  j  aliquae  datae  funt  j  iis 
deletis  tabetur  virium  rauo* 

P  P  l 
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Et  (  per  corol.  x.  prop.  xxxvr.  )  fi  vafis  latitudo  fit  infinita  ^ 
(a)  ut  lineola  HI  evanefcat  6c  altitudines  /G,  HG  aequen¬ 
tur  :  vis  aquae  defluentis  in  circellum  erit  ad  pondus  cylindri 
cujus  bafis  eft  circellus  ille  6c  altitudo  eft  \  I G  ,  ut  E  F  q  ad 
E  F  q  —  ~PQq  quam  proxime.  Nam  vis  aquae ,  (  b)  uniformi 
motu  defluentis  per  totum  canalem ,  eadem  erit  in  circellum 
P  O  in  quacunque  canalis  parte  locatum. 

"Claudantur  jam  canalis  orificia  £  F,  ST ,  &c  afcendat  circel- 
lus  in  fluido  undique  comprefifo  ,  8c  afcenfu  fuo  cogat  aquam  fu- 
periorem  defcendere  per  fpatium  annulare  inter  circellum  &c  la¬ 
tera  canalis:  &c  velocitas  circelli  afcendentis  erit  ad  velocitatem 
aquae  defcendentis  ( c )  ut  differentia  circulorum  EF  Sc  P  Q  ad 
circulum  P  0,  &.  velocitas  circelli  afcendentis  ad  fu mmam  ve¬ 
locitatum  ,  (3  )  hoc  eft,  ad  velocitatem  relativam  aquae  defcen- 
dentis  qua  praeterfluit  circellum  afcendentem,  ut  differentia  circu- 

P  Q  q  ad 

E  F  q* 


lorum  E  F  &:  P  Q  ad  circulum  E  F,  five  ut  EF  q  — 


(a)  *  Ut  lineola  HI  evanefcat.  Per 
cor.  i.  prop.  37- aut  (pernot.  27*.  )• 

(b)  *  Uniformi  motu  defluentis.  (Per 
caf.  6.  prop.  16.  ). 


-  F 


1 

(c)  *  Ut  differentia  circulorum.  Ve¬ 
locitates  uniformes  fuat  ut  fpatia  eodem 
tempore  deferipta  i  fed  inter  eadum  circu¬ 
lus  P  Q  fpatium  folidum ,  feu  cylindrum 
PQXR  def.ribit,  defeendit  aquae  quantitas 
huic  cylindre  aequalis,  &  proptered  altitudo 
verticalis  per  quam  aqua  defeendit ,  se¬ 
quatur  longitudini  quae  habetur  dividendo 
valorern  cylindri  PQXR  per  valorem 


fe&ionis  annularis  inter  circulum  T?  Q  & 
vafis  latera  ES,  F  T  comprehenfam,  ideo- 

quefi  E  F  2  &  P  Q  2  ,  circulos ,  &  R  P 
lineam  redam  fignificent  ,  altitudo  illa 

a  r  .P"Q^R  P. 

per  quam  aqua  defeendit  eft  — -  — 

EF2  —  PQ* 

Quare  velocitas  circuli  afcendentis  eft  ad 

velocitatem  aquas  defcendentis  ut  altitudo 


R  P ,  ad  altitudinem 


PQ  2  x  R  P 
EF2  — PQ2 


id 


eft,  ut  E  F  2  — P  Q  2  ad  P  Q  2  ,  fiv^  ut 
differentia  circulorum  E  F  8c  P  Q  ad  cir-; 
culum  P  Q. 

(  d  )  *  Hoc  ejl  ad  velocitatem  relativam- 
Cum  circulus  a!cendat  &  aqua  defeendat, 
velocitas  relativa  tequalis  eft  fummae  ve¬ 
locitatum  oppofitarum  circuli  &  aquas.’ 
Velocitas  abfoluta  circuli  afcendentis  di¬ 
catur  V ,  velocitas  abfoluta  aqua;  defcen¬ 
dentis  v )  5c  quia  circuli  funt  ut  diametro-, 
rutri  quadrata,,  fi  EF,  &  PQ,  pro  cir¬ 
culorum  diametris  lurnantur ;  erit  (  ex  dem.) 


r:x/rEFJ~  P  Q  *  :  P  Q  2  ,  &  ideo  V; 
V+  v—  E  F  2  —  P  Q  2:  E  F  2. 
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E  F  q.  Sit  illa  v  elocitas  relativa  ^ 
aqualis  velocitati ,  qua  fupra  often- 
fum  eft  aquam  tranfire  per  idem 
fpatium  annulare  dum  circellus  in¬ 
terea  immotus  manet,  id  eft:,  ve¬ 
locitati  quam  aqua  cadendo  6c  ca- 
fu  Tuo  defcribendo  altitudinem  I G 
acquirere  poteft  :  &  vis  aquae  in 
circellum  afcendentem  eadem  erit 
ac  prius  (  per  legum  corol.  v.  )  id 
eft,  refiftentia  circelli  afcendentis 
erit  ad  pondus  cylindri  aquae  cujus 
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bafis  eft  circellus  ille  &  altitudo  eft  |  IG,  ut  E  F  q  ad  EFq — 
\E  0  q  quamproxime.  Velocitas  autem  circelli  erit  ad  veloci¬ 
tatem  ,  quam  aqua  cadendo  &  cafu  fuo  defcribendo  altitudinem 
/  G  acquirit ,  ut  E  F  q  —  P  ad  EFq. 

Augeatur  amplitudo  canalis  in  infinitum  :  6c  rationes  illas  in* 
ter  E  t  q  —  P  Q_q  6c E  Fq  ,  interque  £  F  4  &  EFq  —  {P  O^q 
accedent  ultimo  ad  rationes  aequalitatis.  Et  propterea  velocitas 
circelli  ea  nunc  erit  quam  aqua  cadendo  &c  cafu  fuo  defcriben¬ 
do  altitudinem  f  G  acquirere  poteft,  refiftentia  vero  ejus  aqua¬ 
lis  evadet  ponderi  cylindri  cujus  bafis  eft  circellus  ille  Sc-  altitu¬ 
do  dimidium  eft  altitudinis  IG  ,  a  qua  cylindrus  cadere  debet 
ut  velocitatem  circelli  afcendentis  acquirat  \  (e )  &  Hac  velocita¬ 
te  cylindrus  ,  tempore  cadendi,  quadruplum  longitudinis  fure  de- 
fcribet.  Refiftentia  autem  cylindri,  hac  velocitate  fecundum 
longitudinem  fuam  progredientis ,  eadem  eft  cum  refiftentia  cir¬ 
celli  (  per  lemma  iv. ).  ideo  que  re  qualis  eft  vi  qua  motus  ejus, 
interea  dum  quadruplum  longitudinis  fure  defcribit ,  ( f )  gene¬ 
rari  poteft  quamproxime..  Sit 


(  e  )  *  Et  hac  velocitate }  cylindru?  tem¬ 
pore  cadendi  duplum  longitudinis  I  G^feu 
quadruplum  longitudinis :fuas  \  I  G  ,  defcji- 
j>et  (  30,  lib.  1.). 

( i )  *  Generari  fotcfl  quamproxime. 

tempore  c )  iiudrus  cum  prsedi-. 


dia  velocitate  uniformiter progrediendo1,  2S0/. 
defcribit  fpatium  2  1G,  proprio  pondere 
cadendo  deferiberet  altitudinem  I G ,  & 
velocitatem  illam  acquireret  (  50.  lib.  1.  ).  • 

Cum  igitur  refifi entia  aeqirdis  fit  ponderi  t 
cylindri patetproppfitunv- 
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DeMo-  Si  longitudo  cylindri  augeatur  vel  minuatur  ?  motus  ejus  ut 

tu  Cor.-  gr  tempus  ,  quo  quadruplum  longitudinis  fu^  defcribit  )?  au- 

porum.  ve{  minuetur  in  eadem  ratione?  ideoque  vis  illa  ?  qua 

Secunu.  motus  aua°s  vel  diminutus  >  tempore  pariter  audo  vel  dimi- 

skcr.  vii. nuto?  generari  vel  tolli  poffit?  non  mutabitur;  ac  proinde  etiam- 

Pr°p-  num  aequalis  eft  reflftentiae  cylindri?  nam  &  haec  quoque  im- 

XXXVII.  1 

Theor.  mutata  manet  per  lemma  1  v. 

xxix.  (  h  )  Si  denfitas  cylindri  augeatur  vel  minuatur  ?  motus  ejus  ut  & 
vis  qua  motus  eodem  tempore  generari  vel  tolli  poteft?  in  ea¬ 
dem  ratione  augebitur  vel  minuetur.  Refiftentia  itaque  cylin¬ 
dri  cujufcunque  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus?  intereadum 
quadruplum  longitudinis  fuse  defcribit,  vel  generari  poffit  vel 
tolli,  ut  denfitas  medii  ad  denfitatem  cylindri  quamproxime. 

Q.  E-  P' 

Fluidum  autem  comprimi  debet  ut  fit  continuum?  (*)  con¬ 
tinuum  vero  effe  debet  6c  non  elalHcum,  ut  preffio  omnis, 
quse  ab  ejus  compreffione  oritur?  propagetur  in  inflanti,  & 
in  omnes  moti  corporis  partes  aequaliter  agendo  refiftentiam 
non  mutet.  Preffio  utique,  quae  a  motu  corporis  oritur?  im¬ 
penditur  in  motum  partium  fluidi  generandum  &  refiftentiam 

creat. 


(g)  *  Augebitur  vel  minuetur.  Quan¬ 
titas  meetis  in  cylindro  cujus  bafis ,  den¬ 
fitas  &  velocitas  datas  funt ,  augetur  vel 
minuitur  in  ratione  longitudinis  cylindri 
feu  voluminis ,  8c  tempus  quo  cylindrus  da¬ 
ti.  illi  velocitate  uniformiter  progrediendo 
quadruplum  longitudinis  fuse  defcribit ,  au¬ 
getur  vel  minuitur  in  eidem  longitudinis 
audire  vel  diminutae  ratione  (  lib.  i.  ) 
ideoque  (i/9)  vis  illa  qua  motm  auttus 
Sic.. 

(  h  )  *  Si  denfitas  cylindri  eseteris  ma¬ 
nentibus  ,  augeatur  vel  minuatur  ,  motus  ejus 
ut  &  vis  qua  motus  eodem  tempore  gene¬ 
rari  vei  tolli  pmejt ,  in  eadem  ratione  auge¬ 
bitur  vel  minuetur  (  179  ).  Cum  igiturcy- 
lindri  cujufcunque  relidentia  sequalis  fit 
vi  qui  motus  cylindri  aquae  ejufdem  ba¬ 
fis  ,  altitudinis  6C  velocitatis ,  intereadum 
quadruplum  longitudinis  fuse  defcribit ,  ge- 
nerari-j  vei  iodi ,  poliit ,  &  vis  haec  fit  ad 


vim  qui  totus  prioris  cylindri  motus 
eodem  tempore  generari  poffit  vel  tolli,  ut 
denfitas  aquse  ad  denfitatem  cylindri,  confe- 
quens  efl  ut  relidentia  cylindri  cujulcumque 
fit  ad  vim  qui  totus  ejus  motus,  intereadum 
quadruplum  longitudinis  fuse  defcribit,  ge¬ 
nerari  vei  tolli  peted ,  ut  denfitas  aquse 
ad  denfitatem  cylindri  quamproxime. 

(  i  )  *  Continuum  vero  ejje  debet  &  non 
elafiicum.  Nam  fi  fluidum  edet  eladicum , 
ipfius  partes  per  compreffionetjr  conden- 
farentur,  &  deinde  rarefierent ,  atque  ita 
preffio  per  motum  progreffiyum,  qui  in- 
dantaneus  effie  nonpoted,  propagaretur.  At 
fi  fluidum  continuum  fit  6c  denlari  com- 
preffione  nequeat ,  preffio  propagabitur  in 
indanti.  Experimentis  vero  condat  aquam 
in  datu  naturali  conditutam  vix  pofie  con- 
denfari ,  feu  in  fpatium  minus  comprcf- 
fione  redigi;  cum  e  contra  aer  maximae 
condenfationis  Si  rarefadtionis  fit  capax. 
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creat.  Preffio  autem  quae  oritur  a  compreffione  fluidi,  utcunque  BeMo- 
fortis  fit,  fi  propagetur  in  inflanti,  nullum  generat  motum  inTU  Cor- 
partibus  fluidi  continui,  nullam  omnino  inducit  motus  muta-r^™* 
tionem ;  ideoque  refiftentiam  nec  auget  nec  minuit.  Cert£  a- Secund  • 
£tio  fluidi,  quae  ab  ejus  compreffione  oritur,  fortior  effe  non Sect. yir. 
poteft  in  partes  pofticas  corporis  moti  quam  in  ejus  partes  an~xxxvn 
ticas,  ideoque  refiftentiam  in  hac  propofitione  defcriptam  mi*  Xhtor. 
nuere  non  poteft:  St  fortior  non  erit  in  partes  anticas  quamXXIX* 
in  pofticas,  fi  modo  propagatio  ejus  infinite  velocior  fit  quam 
motus  corporis  preffi.  Infinite  autem  velocior  erit  St  propaga¬ 
bitur  in  inftanti,  fi  modo  fluidum  fit  continuum  St  non  elafti- 
cum. 

(  k)  Corol.  1.  Cylindrorum,  qui  fecundum  longitudines  fuasin. 
mediis  continuis  infinitis  uniformiter  progrediuntur,  refifientiae 
funt  in  ratione  quae  componitur  ex  duplicata  ratione  velocita¬ 
tum  6 c  duplicata  ratione  diametrorum  St  ratione  denfitatis  me¬ 
diorum. 

(l)  Corol.  2.  Si  amplitudo  canalis  non  augeatur  in  infinitum, 
fed  cylindrus  in  medio  quiefcente  inclufo  fecundum  longitudi¬ 
nem  fuam  progrediatur,  St  interea  axis  ejus  cum  axe  canalis  coin- 
cidat :  refiftentia  ejus  erit  ad  vim  qua  totus- ejus  motus,  quo  tem¬ 
pore  quadruplum  longitudinis  fuae  defcribit,  vel  generari  poffit 


(k)  Cor.  r.  Sic  demonftratur.  Re¬ 
fiftentia  cylindri  cujulque  eft  direde  ut 
denfitas  medii  &C  vis  uniformis  qua  totus 
cylindri  motus ,  quo  tempore  quadruplum 
longitudinis  fuae  defcribit  vel  generari  vel 
tolli  poffit,  &  inversd  ut  denfitas  cylindri 
(  ex  dem.  )  ;  Sed  vis  illa  uniformis  eft  in 
ratione  compofita  ex  rationibus  diredis 
longitudinis  cylindri ,  quadrati  diametri  , 
denfitatis  &  quadrati  velocitatis  6c  ex  ra¬ 
tione  inversa  fpatii  idefcripti ,  feu  ex  ra¬ 
tione  inverfa  longitudinis  cylindri  (2S0.  ) 
<2uar£  (per  compofitionem  rationum  & 
Jom.  II. 


ex  aequo  ),  refiftentia  cylindri  cujufcumque,  2gG> 
fi  conferatur  cuin  refiftentia  alterius  cylin¬ 
dri ,  eltin  ratione  quae  componitur  ex  ra¬ 
tione  denfitatis  medii ,  &  ratione  dupli¬ 
cata  diametri  &  duplicata  ratione  velo¬ 
citatis. 

(  1 )  *  Cor.  r.  Sic  demonftratur.  *  Si 
Canalis  non  fic  infinitus  relpedu  bafeos 
cylindri  inclufi ,  relumantur  ea  quae  fub 
initium  Theor.  illius  3?*  dicebantur  ;  Pii- 
mo  nempe  quod  alcendente  circello  in  ca-. 
nali  claufo,  velocitas  relativa  aqus  fem- 
per  fit  ad  ejus  velocitatem  ut  bails  cana- 
§  <1  .  lls 
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*  vel  tolli,  in  ratione  quai  componitur 
ex  ratione  EFq  ad  EFq —  J3q 
femel,  6c  ratione  EFq  ad  EFq — F(Jq 
bis,  Sc  ratione  denfitatis  medii  ad 
deniitatem  cylindri. 

Corol.  3.  Iifdem  pofitis ,  &  quod 
longitudo  L  fit  ad  quadruplum  ibn- 
gitudrnis  cylindri  in  ratione  quae 
componitur  ex  ratione  EFq  —  |  PQq 
ad  EFq  femel ,  &  ratione  E  l  q 


Iis  E  F  ad  annulum  E  P  fi  ve  ad  differen¬ 
tiam  circulorum  EF  St  P  Q  live  ut  EF  2 
ad  E  F  2  —  PQ  2  j  Quseratur  igitur  altitu¬ 
do  I  G  talis  ut  velocitas  laplu  per  eam 
acquifita  fit  ad  velocitatem  circelli ,  ut 
E  F  2  ad  E  F 2  —  P  Q2  ,  &  fi  fingatur 
oircellus  immotus  in  medio  foraminis  £  F 
&  aqua  cadens  ex  altitudine  I  G  ex  vafe 
amplilfimo  A  B  D  B  per  illud  foramen,  cum 
velocitas  aquas  juxta  circellum  tranfiens  ea¬ 
dem  fit  ac  velocitas  refpediva  aquas  jux¬ 
ta  cylindrum  in  canali  claulo  motum,  adio 
aquas  in  circellum  utrinque  aequalis  cenien- 
da  eft  ,  fed  adio  aquae  five  ejus  pondus 
in  circellum  per  Cor.  10.  Prop.  i6.  eft 
ad  cylindrum  cujus  bafis  eft  circellus  alti¬ 
tudo  j  I  G  ficut  E  F  2  ad  E  F  2  —  i  F  Q  2  , 
hasc  itaque  erit  ratio  Refiftentias  ad  pon¬ 
dus  cylindri  aquei  cujus  bafis  eft  cir¬ 
cellus  &  altitudo  3  IGj  Sed  gravitas  eft 
vis  quas  tempore  quo  percurritur  unifor¬ 
miter  quadruplum  longitudinis  5  I  G  fi¬ 
ve  z  I  G  velocitate  laplu  per  I G  acqui- 
fitd  >  generare  pottft  eam  iplam  velo¬ 
citatem  ,  &  pondus  cylindri  eft  ipfia  gra¬ 
vitas  pe? maffam  cylindri  multiplicata  ,  er¬ 
go  pondus  cylindri ,  eft  vis  quas  dum  per¬ 
curritur  quadruplum  longitudinis  cylindri 
velocitate  lapfu  per  I  G  acquifit^  ,  gene¬ 
rare  poteft  motum  ejus  cylindri  veloci¬ 
tate  moti. 

Cum  vero  celeritas  quse  lapfu-  per  I  G 


acquiritur  fit  ad  eam  cum  qua  cylindrus 
movetur  ut  E  F  2  ad  E  F  2  —  P  Q  2«  Qua* 
druplum  longitudinis  cylindri  propria  fu 3 
celeritate  alio  tempore  percurret  quam  fi 
moveatur  celeritate  lapfu  per  I G  acquifi- 
t|.  Gravitas  ergo  cylindri,  erit  ad  eam 
vim  qu3  cylindri  velocitas  acquiritur  tem¬ 
pore  quo  quadruplum  longitudinis  fuse  pro¬ 
pria  fui  celeritate  deferibitur,  dire<ft£ 
ut  celeritates  quse  iis  viribus  acquiruntur 
&  inverse  ut  tempora  quibus  acquiruntur, 
quas  tempora  (  cum  agatur  de  deferiben- 
do  uniformiter  eodem  f  patio  quadruplo 
nempe  longitudinis  cylindri)  funt  inver¬ 
si  ut  velocitates ,  ideoque  Pondus  cylindra 
eft  ad  vim  qud  ejus  cylindri  motus  ac¬ 
quiritur  tempore  quo  quadruplum  longi¬ 
tudinis  luse  propria  fuS  celeritate  delcri- 
bitur  bis  direde  ut  celeritas  laplu  per  I  G 
acquifita  ,  ad  celeritatem  Cylindri ,  five 
bis  ut  E  F  2  ,  ad  E  F  2  —  P  Q  2. 

Ergo  ex  asquo  Refiftentia  eft  ad  eam 
vim  ficut  E  F  2  ad  E  F  2  —  |  P  Q  2  &  bis 
ut  E  F  2  ad  E  F  2  —  P  Q.  At,  nec  refiftentia 
nec  ea  vis  mutantur  longitudine  cylindri  mu¬ 
tata,  fed  tantum  denfitate  mutati  ut  ex  ipfa 
propofitionis  demonftratione  liquet,  eft  au¬ 
tem  vis  qu$  motus  in  Cylindro  aqueo  ge¬ 
neratur,  dato  tempore  quo  quadruplum  luas 
longitudinis  iud.  cum  velocitate  percurrit  , 
ad  eam  vim  qua  motus  in  aequali  cylindro, 
fed  diverlas  denfitatis  aequali  cum  velocitate 
moto  i  eodem  tempore  generatur }  ut  deo- 
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— P  q  ad  E  Fq  bis :  ( m )  refiftentia  cylindri  erit  ad  vim  qua  totus  ^Cor-' 
ejus  motus,  interera  dum  longitudinem  L  defcribit,  vel  tolli  PoRUM<, 
poffit  vel  generari,  ut  denfitas  medii  ad  denfitatem  cylindri.  Liber 

0  7  Secund. 

,  ocholtwn .  sect.  vir. 

t-  P  R  O  P. 


In  hac  propofltione  refiftentiam  inveftigavimus  quse  oritur  a  xxxvir. 
fola  magnitudine  tranfverlas  fethonis  cylindri,  negledta  refiften- xxix° * 
tise  parte  quae  ab  obliquitate  motuum  oriri  poffit.  Nam 
quemadmodum  in  cafu  primo  propofitionis  xxxvi.  obliquitas 
motuum,  quibus  partes  aquae  in  vafe ,  undique  convergebant 
in  foramen  E  F,  impedivit  effluxum  aquae  illius  per  foramen: 
fic  in  hac  propofitione,  obliquitas  motuum,  quibus  partes  aquae 
ab  anteriore  cylindri  termino  preffae,  cedunt  preffioni  6c  (n)  un¬ 
dique  divergurn,  retardat  eorum  tranfitum  per  loca  in  circuitu 
termini  illius  antecedentis  verfus  pofteriores  partes  cylindri,  ef- 
fieiique  ut  fluidum  ad  majorem  diftantiam  commoveatur  St  re-  ' 
fiftentiam  auget ,  ( 0 )  idque  in  ea  fere  ratione  qua  effluxum 
aquae  e  vafe  diminuit,  id  eft  in  ratione  duplicata  25-  ad  21 
circiter.  Et  quemadmodum  ,  in  propofitionis  illius  cafu  primo, 
effecimus  ut  partes  aquae  perpendiculariter  &  maxima  copia 
tranflrent  per  foramen  E  F ,  ponendo  quod  aqua  omnis  in  va¬ 
fe 


fitas  aquae  five  medii ,  ad  denfitatem  Cy¬ 
lindri  ,  ergo  tandem  Refiftentia  eft  ad  vim 
quit  motas  ia  Cylindro  generari  vel  tol¬ 
li  pote ft  quo  tempore  quadruplum  Ius  lon¬ 
gitudinis  proprid  cum  velocitate  defcribit , 
ut  E  F  2  ad  E  F  2  —  I  P  Q  2  &  bis  ut  E  F  2 
ad  E  F  J  —  P  Q  2  &  ut  denfitas  medii  ad 
denfitatem  Cylindri.  Q.  E.  D. 

(  m  )  *  Rejlftentia  cylindri  erit  ad  vim 
Nam  (  per  cor.  z.  &  hyp.  )  refiftentia  cy¬ 
lindri  eft  ad  vim  qua  totus  eius  motus , 
quo  tempore  quadruplum  longitudinis  fuae 
uniformiter  defcribitvel  generari  poffit  vel 
tolli ,  in  ratione  compofitd  ex  ratione  qua¬ 
druplae  longitudinis  cylindri  ad  longitudi¬ 
nem  L  &  ratione  denfitatis  medii  aa  den¬ 
fitatem  cylindri ,  &  (  z~]9  )  vis  qud  totus 
cylindri  motus ,  intereadum  quadruplum 
longitudinis  fuae  defcribit  ,  generari  vel  tol¬ 
li  poffit,  eft  ad  vim  qua  4 idem  ejufdem 


cylindri  motus  quo  tempore  longitudinem  2.So. 
L  uniformiter  defcribit  vel  tolli  poffit 
vel  generari ,  in  ratione  inversa  tempo¬ 
rum  ,  five  ob  eamdem  utrinque  celerita¬ 
tem  io  ratione  inversa  Ipatiorum,  hoc 
eft ,  in  ratione  longitudinis  L  ad  quadru¬ 
plum  longitudinis  cylindri.  Quare  (  ex 
aequo)  refiftentia  cylindri  eft  ad  vim  qua 
totus  ejus  motus ,  intereadum  longitudi¬ 
nem  L  uniformiter  defcribit  tolli  poffit 
vel  generati.,  ut  denfitas  medii  ad  denfita¬ 
tem  cylindri. 

(n)  *  Et  undique  divergunt.  Viet. 

Prop.  41.  &  4t.  lib.  hujus. 

( o  )  *  Idque  in  ea  fere  ratione.  Eo¬ 
dem  enim  fere  modo  motus  obliqui  in 
aquae  partibus  excitantur,  live  aqua  m 
planum  circuli  immotum  impingat,  live 
circulus  eadem  cum  velocitate  in  aqui 
quielceme  feratur. 
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fe  quae  in  circuitu  cataractae  congelata  fuerat ,  &  cujus  motus 
obliquus  erat  &  inutilis,  maneret  fine  motu:  fic  in  hac  pro¬ 
portione  ,  ut  obliquitas  motuum  tollatur  &c  partes  aquae  motu 
maxime  dire&o  St  brevifTimo  cedentes  facillimum  praebeant 
.tranfitum  cylindro,  St  fola  maneat  refiftentia,  quae  oritur  a 
magnitudine  fe&ionis  tranfverfe,  quaeque  diminui  non  po- 
teft*"  nifi  diminuendo  diametrum  cylindri,  concipiendum  eft 
quod  partes  fluidi,  quarum  motus  funt  obliqui  &  inutiles  St 
refiftentiam  creant,  quiefcant  inter  fe  ad  utrumque  cylindri 


**> 

C 


JJ 


■ia 


)E 


terminum  ?  St  cohaereant  St 
(  p  )  cylindro  jungantur.  Sit 

A  B  C  D  re&angulum  ,  St  ...•*• . 

fint  A  E  St  B  E  arcus  duo^'** . . 

parabolici  axe  A  B  defcrip- 
ti,  latere  autem  re£to  quod 

fit  ad  fpatium  H  G ,  defcribcndum  a  cylindro  cadente  dum  ve¬ 
loci- 


B 


(  p  )  *  Et  Cylindro  jungantur.  Ut  num. 
277.  278.  faftum  eft,  ubi  circulo  P  Q  in 
quem  aqua  influebat  cum  e|  velocitate 
quam  cadendo  Sc  cafu  luo  defcribendo 
altitudinem  H  G  acquirit  Sc  deinde  mo¬ 
vebatur  uniformiter  jundae  funt  glaciei 
columnae  duae  parabolicae  P  H  Q  & 
P  R  Q,  quae  aquas  exhibent ,  quarum  flui- 
ditas  ac  motus  funt  inutiles ,  &  parabola¬ 
rum  PSH,  PTS  erat  vertex  principalis 
P  ,  axis  P  G ,  Sc  ordinatae  G  H ,  ac  GR, 
ideoque  parabolae  PSH,  latus  redum 

G  H2  ,  „  GR2 

&  parabolae  P  T  R  latus  rectum 


PG 
fe. 


4  G  H 


G  H 


prioris 


PG 
quadruplum 


P  G  r .  P  G 

(per  theor.  1.  de  parab.  ).  Hinc  fi  aqua 
quiefcat  &  circulus  P  Q  in  aqul  movea¬ 
tur  cum  eidem  velocitate  quam  grave  ca¬ 
dendo  &  cafu  fuo  defcribendo  altitudi¬ 
nem  H  G  acquirit ,  columnae  illae  P  H  Q 
&  P  R  Q  aquas  fere  exponent  quarum  flui- 
ditas  ac  motus  inutiles  funt  ut  partes  aquae 
motu  maxime  diredo  Sc  brevilfimo  ceden¬ 
tes  facillimum  praebeant  tranfitum  circu¬ 
lo  Sed  (  per  Lem.  I  V-  )  loco  circuli 
Pq  fubftitui  poteft  cylindrus  A.BJD  G 


eidem  velocitate  motus ,  &  cujus  bafes 
AB,  CD  circulo  PQ  aequales  fint ,  qui¬ 
bus  proinde  bafibus  adjungendae  funt  co¬ 
lumnae  duae  A  E  B,  C  FD  columnis  PHQ, 
P  R  Q  aequales  refpedive ,  atque  idipfum 
eft  quod  New  tonus  in  hoc  fcholio  fecit. 
Siquidem  junda  E  F ,  mediis  bafibus  A  B, 
C  P ,  occurrente  in  L  Sc  K ,  8c  pofitis 

AB 
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locitatem  fuam  acquirit  ,  ut  HG  ad  \  AB.  Sint  etiam  C  F 
6c  D  F  arcus  alii  duo  parabolici,  axe  C  D  &  latere  redo 
quod  fit  prioris  lateris  recti  quadruplum  defcripti;  &  convolu- 
tione  figurae  circum  axem  E  F  generetur  folidum  cujus  media 
pars  A  B  D  C  fit  cylindrus  de  quo  agimus ,  &  partes  extremae 
AB  E  &  CDF  contineant  partes  fluidi  inter  fe  quiefcentes  & 
in  corpora  duo  rigida  concretas,  quae  cylindro  utrinque  tan- 
quam  caput  cauda  adhaereant.  Et  folidi  E  A  CFD  B ,  fe¬ 
cundum  longitudinem  axis  fui  FE  in  partes  verfus  E  progre¬ 
dientis,  refiftentia  ea  erit  quamproxime  quam  in  hac  propofi- 
tione  defcripfimus ,  id  eft,  quae  rationem  illam  habet  ad  vim 
qua  totus  cylindri  motus,  interea  dum  longitudo  4  AC  motu 
illo  uniformiter  continuato  defcribatur  vel  tolli  poftit  vel  gene¬ 
rari,  quam  denfitas  fluidi  habet  ad  denfitatem  cylindri  quam¬ 
proxime.  (q)  Et  hac  vi  refiftentia  minor  effe  non  poteft  quam 
in  ratione  2  ad  3,  per  corol.  7,  prop.  xxxvi.  LEM- 


A  B  &  C  D  ipfi  P  Q  aequalibus  i  eft  (  fer 
Nevit-  conftr . )  Parabolae  A  E  latus  redum 
HG 2  HG2 

— —  =  — -  =  —■ — ,  &  ideo  E  L_HG. 

AL  PG  AL 

Et  fimili  modo  parabolae  C  F  }  Nezvtonia- 
nd  conftrudione  defcripta,  latus  redum  eft 

4  H  G 2  KF2  KF2  . 

^ - —  — —  —  — — ,  ac  proinde  K  r 

PG  CK  PG’  ‘ 

^2HG=:GR.  Columnae  igitur  AEB 
&  C  F  D  ,  non  differunt  a  columnis  P  H  Q 
&  PR  Q. 

( q  )  *  Et  hac  vi  refiftentia  minor  ef¬ 
fe  non  poteft  &c.  Refiftentia  ( per  cor. 
7.  prop.  3 6.)  minor  effe  non  poteft  pon¬ 
dere  cylindri  aquae ,  cujus  bafis  eft  circel- 
lus  P  Q  (  fi  ve  A  B  )  &  altitudo  CEI,  feu 
*.  H  G.  (  vid.  figuras  fuperiores.  )  Velo¬ 
citas  quam  hic  cylindrus  aquae }  vi  pen¬ 
deris  fui  cadendo  Sc  cafu  fuo  deferi- 
bendo  altitudinem  E  L  acquirit ,  aqua¬ 
lis  eft  velocitati  cum  qua  cylindrus 
ACDB,  in  aquii  movetur  (  ex  dem.  ) 
&  ideo  cum  bafis  A  B  fit  etiam  utri¬ 
que  cylindro  communis  }  pondus  cy¬ 
lindri  aqua  erit  ad  vim  qua  totus  cylin¬ 
dri  A  B  D  C  motus  >  quo  tempore  lon¬ 
gitudinem  4  A  C  uniformiter  deferibit, 
generari  pofiit  vel  tolli ,  in  ratione  cqiiv» 


pofid  ex  ratione  denfitatis  aqua  ad  den¬ 
fitatem  cylindri  A  B  D  C>  &  ratione  al¬ 
titudinis  i  E  L  ad  altitudinem  A  C  >  &  ra¬ 
tione  fpatii  4  A  C  ad  fpatium  2  E  L  (280)  3 
id  eflj,  in  ratione  com- 
pofita  ex  ratione  den¬ 
fitatis  aqua  ad  denfi¬ 
tatem  cylindri  ABDC 
&  ratione  2  ad  3. 

Si  itaque  vis  qua  to-  , 
tus  cylindri  ABDC  i 
motus  ,  intereadum 
longitudinem  4  A  C  3 
uniformiter  deferibit, 
generari  vel  tolli  pof-  ^ 
fit fit  ad  vim  aliquam 
Pj  ut  denfitas  cylin¬ 
dri  ABDC  ad  den¬ 
fitatem  aquaj  erit  (  ex 
aquo  )  pondus  pra- 
didi  cylindri  aqua 
ad  vim  P  ut  2  ad 
3  3  atqu£  ideo  pon¬ 
dus  cylindri  aqua  , 
quo  refiftentia  minor 
effe  non  poteft  ;  quam 
in  ratione  2  ad  3* 
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lemma  v. 


De  Mcl 
tu  Cor¬ 
porum. 

Liber 

Secund.  S*  cylindrus,  fphaera  &  fp  luero  is  ,  quorum  latitudines  funt  aquales] 
Shct.  vii.  in  medio  canalis  cylindrici  ita  locentur  fucceflive  ut  eorum  axes 
cum  axe  canalis  coincidant :  hac  corpora  fluxum  aqua  per  cana¬ 
lem  aqualiter  impedient . 


Prop. 

XXXVII. 


(r)  Nam  fpatia  inter  canalem  St  cylindrum,  fphaeram ,  Sc 
fphaeroidem  per  quae  aqua  tranfit ,  funt  aequalia :  St  aqua  per 
aequalia  fpatia  aequaliter  tranfit. 

Haec  ita  fe  habent  ex  hypothefi,  quod  aqua  omnis  fupra  cy¬ 
lindrum  fphaeram  vel  fphaeroidem  congelatur,  cujus  fluiditas 
ad  celerrimum  aquae  tranfitum  non  requiritur,  ut  in  corol.  vir. 
prop ,  xxxvi.  explicui. 


LEMMA  VI. 

lifdem  pofltis ,  corpora  pradifla  aqualiter  urgentur  ab  aqua  per 

canalem  fluente. 

Patet  per  lemma  v.  St  motus  legem  tertiam.  Aqua  utique 
St  corpora  in  fe  mutuo  aequaliter  agunt. 

LEMMA  VI I. 


Si  aqua  quiefiat  in  canali ,  &  hac  corpora  in  partes  contrarias  a- 
quali  velocitate  per  canalem  ferantur:  aquales  erunt  eorum  re - 
jiflentia  inter  fe. 

Conflat  ex  lemmate  fuperiore,  nam  motus  relativi  iidem  in¬ 
ter  fe  manent. 

Scho- 


(  r  )  *  Nam  Jpdtla  inter  canalem  &  aqua  ranfit ,  funt  aqualia.  Vid.  Schol.  fe* 

tranfverfas  fetlionet  ,  feu  latitudines  maxi -  que.is. 

mas  cylindri  >  fphara  &  fpharoidis  per  qua  * 
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De  Mo- 

Scholium. 

Liber 

Eadem  eft  vatio  cornorum  omnium  convexorum  &  rotundo-  Secund. 
tum,  quorum  axes  cum  axe  canalis  coincidunt.  Differentia  aliqua  Pro'p. 
ex  majore  vel  minore  frictione  oriri  poteft  5  fed  in  his  lemma-  xxxyi. 
tis  corpora  effe  politiffima  fupponimus,  6c  medii  tenacitatem  & 
frictionem  effe  nullam,  &  quod  partes  fluidi ,  quae  motibus  fuis 
obliquis  Sc  fuperfluis  fluxum  aquae  per  canalem  perturbare,  im¬ 
pedire,  retardare  poffunt,  quiefcant  inter  fe  tanquam  gelu 
conftriCtae,  &  corporibus  ad  ipforum  partes  anticas  &  pofticas 
adhaereant ,  perinde  ut  in  fcholio  propofitionis  praecedentis  ex- 
pofui.  Agitur  enim  in  fequentibus  de  refiftentia  omnium  mi¬ 
nima  quam  corpora  rotunda  ,  datis  maximis  lectionibus  tranf- 
verlis  defcripta,  habere  poffunt. 

Corpora  fluidis  innatantia,  ubi  moventur  in  direCtum,  effi¬ 
ciunt  ut  fluidum  ad  partem  anticam  afcendat,  ad  pofticam  fub-’ 
fidat,  praefertim  fi  figura  fint  obtufa;  8c  inde  refiftentiam  pau¬ 
lo  majorem  fentiunt  quam  fi  capite  &  cauda  fint  acutis.  Et 
corpora  in  fluidis  elafticis  mota,  fi  ante  6c  poft  obtufa  fint,  flui¬ 
dum  paulo  magis  condenfant  ad  anticam  partem  &c  paulo  ma¬ 
gis  relaxant  ad  pofticam;  inde  refiftentiam  paulo  majorem 
fentiunt  quam  fi  capite  &  cauda  fint  acutis.  Sed  nos  in  his  lem¬ 
matis  6c  propofitionibus  non  agimus  de  fluidis  elafticis ,  fed  de 
non  elafticis ;  non  de  infidentibus  fluido ,  fed  de  alte  immerfis. 

Et  ubi  refiftentia  corporum  in  fluidis  non  elafticis  innotefcit,  au¬ 
genda  erit  haec  refiftentia  aliquantulum  tam  in  fluidis  elafticis; 
qualis  eft  aer,  quam  in  fuperficiebus  fluidorum  ftagnantium, 
qualia  funt  maria  6c  paludes» 


PRO- 
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1IZ 

Ds  Mo¬ 
tu  Cor-  PROPOSITIO  XXXVIII.  THEORE?vIA  XXX. 

PORUM. 

Liber  Globi ,  in  fluido  compreffo  infinito  &  non  eia  fico  uniformiter  pro - 
S^cT^Yli  gr  edi  entis ,  r  effient  i  a  ejl  ad  vim  qua  totus  ejus  motus ,  quo 
P~r  o'p.  '  tempore  oflo  tertias  partes  diametri  fure  defcribit ,  vel  tolli 
xxxviil.  p o/fit  vel  generari ,  ut  denfitas  fluidi  ad  denftatem  globi  quam - 

xxx-°  K'  proxime. 

(f)  Nam  globus  eft  ad  cylindrum  circumfcriptum  ut  duo  ad 
tria;  &  propterea  vis  illa,  quae  tollere  polftt  motum  omnem 
cylindri  interea  dum  cylindrus  defcribat  longitudinem  quatuor 
diametrorum ,  globi  motum  omnem  tollet  interea  dum  globus 
defcribat  duas  tertias  partes  hujus  longitudinis,  id  eft,  o£to  ter¬ 
tias  partes  diametri  propriae.  Refiftentia  autem  cylindri  eft  ad 
hanc  vim  quamproxime  ut  denfitas  fluidi  ad  denfltatem  cylin¬ 
dri  vel  globi  per  prop.  xxxvn.  &  refiftentia  globi  aequalis  eft 
refiftentiae  cylindri  per  lem.  v,vi,vii.  ff.E.D. 

(c)  Coroi  i.  Globorum  ,  in  mediis  compreffis  infinitis,  re- 
fiftentiae  funt  in  ratione  quae  componitur  ex  duplicata  ratione 
velocitatis,  6c  duplicata  ratione  diametri,  6c  ratione  denfitatis 
mediorum. 

Coroi.  2.  Velocitas  maxima  quacum  globus,  vi  ponderis  fui 
comparativi,  in  fluido  refiftente  poteft  defcendere,  ea  eft  quam 
acquirere  poteft  globus  idem,  eodem  pondere,  fine  re¬ 
fiftentia  cadendo  6c  cafu  fuo  defcribendo  fpatium  quod  fit  ad 
quatuor  tertias  partes  diametri,  fuae  ut  denfttas  globi  ad  denfi- 
*  tatem 


A 

( f)  *  Nam  globus  ejl  ad  cylindrum 
circumfcriptum  ut  duo  ad  tria  (  170.  lib. 
1.)  &  propterea,  cum  eadem  fit  globi  Sc 
cylindri  denfitas  eademque  velocitas  (  ex 
hyp. )  quantitas  mottis  globi  eft  ad  quan¬ 
titatem  motus  cylindri  ut  duo  ad  tria , 
&  tempus  quo  globus  otfto  tertias  partes 
diametri  propriae  uniformiter  defcribit , 
eft  ad  tempus  quo  cylindrus  e^dem  uni¬ 
formi  velocitate  quadruplum  longitudinis 
fus ,  feu  duodecim  tertias  diametrorum 
globi  defcribit ,  etiam  ut  duo  ad  tria. 
<duare  (178)  vis  uniformis  qu£  totus  glo¬ 


bi  motus  intereadum  otfto  tertias  partes 
diametri  propriae  defcribit  tolli  polfit 
vel  generari ,  eft  ad  vim  uniformem  qud 
totus  cylindri  motus,  quo  tempore  lon¬ 
gitudinem  quatuor  diametrorum  globi 
defcribit  vel  tolli  vel  generari  polfit 
ut  duo  ad  tria  diredle  &  duo  ad  tria  in¬ 
versi  ,  id  eft ,  in  ratione  aequalitatis.  Re~ 
figentia  autem  cylindri  &c. 

( t  )  *  Cor.  x .  Patet  per  cor.  1 .  prop. 
37. ,  quia  refiftentia  globi  squalis  eft  re- 
fiftentis  cylindri  circumfcripti. 


Pit  incipi  a  Mathematica. 

ttatem  fluidi.  Nam  globus  tempore  cafus  fui ,  cum  velocitate  De  Mc  • 
cadendo  acquiflta,  (  u  )  defcribet  fpat£um  quod  erit  ad  ocio  ter-  Tu  ^on- 
tias  diametri  fuae,  ut  denfitas  globi  ad  denfitatem -fluidi  ;  &-visp^Rl^M’ 
ponderis  motum  hunc  generans  ,  erit  ad  vim  quae  motum  eun- 
dem  generare  pofiit ,  quo  tempore  globus  odo  tertias  diametri  Sect.  vii. 
luae  eadem  velocitate  defcnbit,  ut  (  x)  denfitas  fluidi  ad  den-  it*  0  ?' 
fitatem  globi :  ideo  que  per  hanc  propoiitionem.,  vis  ponderis  t Ve  0rT 
aequalis  erit  vi  refiftentix,,  &  propterea  globum  accelerare  nonxxx> 
poteft. 

(?)  CoroL  3.  Data  &:  denfltate  globi  6c  velocitate  ejus  fub 
initio  motus  ,  ut  6c  denfltate  fluidi  oompreffi  quiefcentis  in  quo 
globus  movetur  ;  datur  ad  omr.e  tempus  ■&  velocitas  globi  6c 
ejus  r  e  (i  flentia  5c  fpatiutn  ab  eo  deicripuirn ,  per  coroL  vih 
frop,  xxxv. 


(  u  )  *  Defcribet  'fpathim  quod  erit  ad 
odo  tertias  partes  diametri  frx  &'c.  De¬ 
fcribet  enim  tpiuium  duplum  illius  quod 
vi  ponderis  tui  comparativi  tine  rtliftemia 
cadendo  defcripSt  (  50.  Ub.  2.  ),  id  efl, 
fiatium  quod  erit  ad  oth  tertias  partes 
&c. 

(  x  )  *  Ut  denfitas  fluidi  ad  denfitatem 
globi.  Sit  D  diameter  g'ob;,  1  F  i.patium 
3 

quod  (It  ad  —  D  ut  denfitas  globi  ad  den¬ 
fitatem  fluidi  i  Sc  tempus  quo  globus  uni- 

8  " 

formiter  defcribil  fpatium  —  D  ,  erit  ad 

.  5 

tempus  quo  -eidem  uniformi  velocitate  de- 
.  8 
fcribic  fpatiivm  1  F ,  ut —  D  ad  tF(  $.lib. 

I.  ),  id  eit ,  ut  denfitas  fluidi  ad  denfita- 
tem  globi.  Cum  igitur  viros  uni  Crines 
fine  reciproci  ut  tempora  quibus  motus  as- 
■quales  generant  (  27 9  ),  patet  propofitum. 

(y  j  282.  Cor.  j.  Data  &  denjita - 
'te  globi  &  velocitate  ejus  fub  initio  mo¬ 
tus  &  dmftate  fu  id  i  dati  r  ai  omne  tem¬ 
pus  &  vt locitas  globi ,  &  ejus  refjkntia  & 
fpatium  Ji  eo  deferiptum.  *  Prunum,  ex 
data  dtnliiate  g!obi ,  &  denfltate  fl.ii- 

di,  invenietur,  per  Car.  a,  vis  sequilts 
refiltentiae  cum  velocius  ea  eit  quam 
Tom.  I  L 


acquirere  peteft  is  globus,  cadendo  in ra-  a.8 u 

cuo  per  vim  fui  ponderis  comparativi  f'C 
dtferibendo  fpatium  quod  fit  ad  quaturr 
tertias  Diametri  fuae  ut  denfitas  globi  ad 
denfitatem  fluidi. 

Secundi ,  ex  dard  hac  refiflentil  inve¬ 
nietur  relidentia  quas  competit  velocitati 
globi  de  quo  agitur  iub  initio  ejus  motas, 
quia  refiflentiae  hic  lupponuntur  e  fle  ut  qua*? 
drata  velocitatum;  i  fu  autem  refilientil  cog¬ 
nita  dabitur  tempus  quo  fi  haec  reliden¬ 
tia  uniformiter  ageret,  fotam  velocitatem 
quam  habet  globus  fb.b  initio  motus  deftrue- 
re  pollet,  ficque  fi  B  C  defignet  eam  veloci¬ 
tatem  initio  motus  fimulque  refilientiam 
ipfi  competentem  ,  defigneturque  per  A  B 
illud  tempus  quo  ea  velocitas  per  refflien- 
tiam  unifoi  mem  deftrai  poteft,  &  -e- 

dio  perpendiculo  A  D  ,  afymprctis  AD, 

A  J3  per  punitluu  C  de  fi  ribatur  Hyperbo¬ 
li  r  U  j 
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DeMo-U,  ex  ejus  Hyperbolae  conftrudtione  dabi- 
TU  CoR-  tur  a'^  4u°diibet  tempus  (  quod  defignabi- 
tur  Per  velocitas  refidua  EF,  refi- 
I  ^  dentia  B  H,  &  Ipatium  defcriptum  CBLFj 
l.IdeiR  Quii  autem  ratione  haec  lingula  ad  caieu- 
S  CIJ.ND.  Iu  n  revocentur  ,  dicendum. 

Sect.VII.  I.  Vis  illa  quae  rcfifltntise  aequalis  efle 
PRO  ?.  debet  cum  Corpus  habet  velocitatem 
XXXVIH.  maximam  quam  lapiu  luo  in  fluido  dato 
1  heor.  atquirere  potdt,  eii  i. )fum  pondus  compa- 
XXX.  rativurn  corporis ,  fit  ergo  A  ejus  pondus  , 

Denfitas  data  corporis  elt  ad  dentltatem 
fluidi ,  ut  A  ad  pondus  aequalis  voluminis 
fluidi,  quo  invento,  detrahatur  illud  ex  pon¬ 
dere  A,  relinquitur  pondus  comparativum 
giobi  in  fluido  quod  dicatur  B. 

Ut  praeterea  determinetur  tempus  quo 
eo  pondere  B  corpus  percurret  caden¬ 
do  fpatium  quod  fit  ad  quatuor  tertias 
Diametri  Tuae  ut  ejus  denfitas  ad  den- 
fitatem  fluidi,  live,  li  dicatur  D  Diameter 

4 

&  dicatur  F  fpatium  quod  fit  ad  —  D 

ut  denfitas  globi  ad  denfitatem  medii ,  ut 
determinetur  tempus  quo  globus  ponde¬ 
re  B  cadendo  percurret  fpatium  F  pofi- 
to  quod  grave  cadendo  in  vacuo  ponde¬ 
re  A  tempore  unius  minuti  lecundi  pedes 
1 

Parifienfes  1 5  —  percurrit ,  &  cum  fpa- 

tia  diverfis  viribus  acceleratricibus  de¬ 
fer  i  pta  eodein  tempore  fint  ut  illae  vi¬ 
res,  fpatium  i?“Pedum  pondere  A  uno 

minuto  fecundo  percurfum  eft  ad  fpatium 
eo  lem  tempore  pondere  B  percurlum  ut 
A  ad  B.  Ut  autem  efl  illud  fpatium,  ad  fpa¬ 
tium  F,  ita  quadratum  minuti  unius  fecun¬ 
di  ad  quadratum  timporis  quo  eo  pon¬ 
dere  B  fpatium  Fpereurretur ,  quod  tem¬ 
pus  dicatur  G ,  cumque  velocitate  per 
lapfum  acquifud  dii  dum  fpatii  lapfu  per- 
curil  uniformiter  deicribatur  ipfo  lap- 
fus  tempore  ,  ideo  velocitate  pondere 
B  tenviore  G  acquifita,  <odem  tem¬ 
pore  G  deferiberetur  2  F  ,  cumque  ve¬ 
locitas  omnis  exprimatur  per  Ipatium  di- 
vifum  per  tempus,  erit  ea  velocitas  maxi- 
2  F  . 

ma —  quae  in  p  fterum  dicatur  H. 

G  v 


II.  Diti  autem  quivis  alii  ejufdem 
globi  velocitate  ia.  eodpni  flmdo  eaq_ue  di¬ 


catur  M,  refifientia  ipfi  competens  ita  ob¬ 
tinetur  ,  ut  quadratum  velocitatis  H  ad  qua¬ 
dratum  velocitatis  hujulce  M ,  ita  elt 
refifientia  adverfus  velocitatem  H  cui 
pondus  B  aequiponet,  ad  refiftentiam 
adverfus  velocitatem  M ,  quam  vocabo 
R  j  cum  ergo  prius  data  fit  ratio  A 
ad  B  dabitur  etiam  ratio  A  ad  R  i  deo¬ 
que  dabitur  fpatium  quod  atflione  vi  R 
uniformi  fuppofiti  per  unum  minutum 
fecundum  deferiberetur ,  fiquidem  fpatia 
per  diverfas  vires  uniformes  acceleratri- 
ces  deferipta  iifdem  temporibus  funt  ut 

1 

illae  vires  ,  idfoque  A  ad  R  ut  1 5  —  ped0 

ad  fpatium  uno  minuto  fecundo  deferip- 
tum ,  cujus  fpatii  duplum  per  unum  mi¬ 
nutum  fecundum  diviium  exprimit  velo¬ 
citatem  vi  R  per  unum  minutum  fecun¬ 
dum  produdlam.  Unie  invenietur  tempus 
quo  peream  vim  R  uniformiter  agentem 
velocitas  M  produci  vel  etiam  deflrui  pofi- 
fet ,  velocitates  enim  per  eamdem  vim  ac- 
quifitae  fiant  ut  tempora  quibus  acquirun¬ 
tur  ;  Ergo  velocitas  tempore  unius  minuti 
fecundi  acquifita  efl  ad  velocitatem  M } 
ut  unum  minutum  fecundum  ad  tempus  quo 
vis  R  velocitatem  M  generare  vel  tol¬ 
lere  poflbt.  Unde  tandem  in  Hyperbo¬ 
le  conftrudlione  datur  valor  temporis  per 
lineam  A  B  defignati. 

Sumatur  ergo  B  E  quod  fit  ad  AB  ut 
tempus  quod  affumere  lubet  ad  tempus  illud 
quo  vis  R  velocitatem  M  quas  per  BC  expri¬ 
mitur  generare  vel  tollere  potefl  uniformiter 
agendo,  &  ducatur  ordinata  LF,  eadefigna- 
bit  velocitatem  globi  eo  tempore  luperflf* 
tein  que  ex  naturd  Hyperbole  habebitur  > 
eft  enim  A  E,  ad  A  B,  ficut  BC  five  M 
ad  B  E  F,  unde  cum  fit  A  E  ^  A  B  -f-  B  E; 
fitque  A  B  tempus  mox  inventum ,  B  E 

tempus 
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\  2 )  Corel.  4.  Globus  in  fluido  comprefTo  quiefeente  ejufdem 
fecum  denfltatis  movendo,  dimidiam  motus  fui  partem  prius 
amittet  quam  longitudinem  duarum  ipfius  diametrorum  deferip- 
ferit,  per  idem  corol .  vii. 

PRO- 


tempus  affumptum ,  B  C  five  M  velocitas 
data ,  datur  etiam  E  F. 

Datur  pariter  refiflentia  BHj  efl  enim 
B  C  2  ad  E  F  2  ut  It  ad  haucce  novam  re- 
fiilentiam  ,  qute,  prioribus  datis,  etiam  da¬ 
bitur. 

Denique  datur  fpatium  k  corpore  de- 
feriptum ,  datur  enim  fpatium  quod  velo¬ 
citate  conflanti  M  tempore  B  E  percurri¬ 
tur  i  Efl  vero  area  B  C  G  E  ad  fpatium  Hy- 
perbolicum  BCFE,  ut  fpatium  velocita¬ 
te  conflanti  M  tempore  B  E  percurfum , 
ad  fpatium  percurfum  cum  velocitate  per 
reliftentiam  decrefcente,  at  ex  naturd  Lo- 
garithmorum  Hyperbolicorum  fpatium  Hy- 
perbolicum  B  C  F  E  efl,  Lpgarjthmus  quan¬ 
te  quia  Logarithmi  earum- 

dem  quantitatum  in  diverfis  Logarithmo- 
rum  leriebus  lurnpti  funt  proportionales, 
fumatur  Logarithmus  illius  quantitatis 
AE 

—in  Tabulis,  vulgaribus,  fiatque  ut  Logari- 

•A-O 

thmus  denarii  numeri  in  T abulis(five  unitas) 
ad  2..  3025  8  505»  qui  efl  Logarithmus  Hyper- 
bolicus  ejufdem  denarii  numeri ,  ita  Loga- 
A  E 

rith.  quantitatis -—r  ex  Tabulis  delump- 
A  D 

tus  ad  Logarithmum  Hyperbolicum  ejus 

quantitatis ,  habebitur  area  B  C  F  E ,  fit 

1 

ergo  dignitas  Hyperbolae .= 1 ,  erit 


A  E 
titatis  —  , 
A  B 


&  area  B  C  G  E  r=  r  X  B  E,  ideoque  ut 
A  B 

b  e  r; "  .  .  a  e 

^  ,  ad  Logarithmum  quantitatis  c 
Tabulis  defumptum  &  multiplicatum  per 


2I301  J8509.  Ita  fpatium  velocitate  con¬ 
flanti.  B  C  tempore  B  E  percurfum,  ad  fpa¬ 
tium  percurium  cum  velocitate  per  red- 
flentiam  decrelcente,  Q.  E.  I. 

(  z  )  *  Cor.  4. 5  *  Cum  globus  8t  flui¬ 
dum  ejufdem  denfitatis  fupponantur  ,  re¬ 
fiftentia  ifto  in  cafu  erit  *qua’is  vi  quii 
totus  motus  globi  generari  vel  tolli  pof- 
fet  quo  tempore  cdlo  tertias  Diametri 
fuae  uniformiter  deferiberetj  itaque  fit 
B  C  motus  globi  ,  erit  A  B  tempus  quo 
uniformiter  percurreret  odo  tertias  luas 
Diametri ,  fit  E  F  ,  dimidium  B  C,  quoniam 
EFjexprimit  refiduum  motum,  PE  erit  tem¬ 
plis  quo  dimidia  pars  motus  amifTa  fuerit, 
led  BC  ad  E  F  ut  A  E  ad  A  B  &  efl  B  G 
ad  E  F  ut  2  ad  1  ,  per  confl.  ergo  etiam 
AEciiAB&BEciABj  ideoque  dimi¬ 
dium  motum  amittet  quo  tempore  per¬ 
curreret  uniformiter  odio  tertias  Diame¬ 
tri  fuse  j  Sed  illud  fpatium  uniformiter 
percurfum  efl  ad  fpatium  percurfum  ve¬ 
locitate  per  refiflentiam  decrefcente  ut 


B  E 

(  five  1  )  ad  Logarithmum  £  Ta¬ 


bulis  defumptum  quantitatis  ( five  |  ) 

multiplicatum  per  2. 302 s  8 f o<?,&‘iHe  Loga¬ 
rithmus  efl.  3010300,  produdlum  ergo  erit 

.691 1  &c.  ideo  l'  ad  &c>  utf  D  > 

ad  1.84832  D  ,  quod  quidern  paulo  minus 
efl  quam  2  D,  ideo  Globus  m  riuido  >.juf- 
aem  denfitatis  dimidiam  fui  motus  par¬ 
tem  prius  deferibet  quam  longitudinem 
duarum  ipfiui  Diametrorum  dejcripferii. 

Q.  E.  D. 
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5»i  6  Philosophi*  Naturalis- 

PROPOSITIO  XXXIX.  THEOREMA  XXXI. 

Globi  ,  •  per  fluidum  in  canali  cylindrico  claufum  &  comprejjum 
uniformiter  progredientis  ?  r efflentia  efl  ad  vim  y  qua  totus  ejus 
motus  ?  interea  dum  ocio  tertias  partes  diametri  fure  defleri- 
bit  j  vel  generari  poflflt  vel  tolli  ,  in  ratione  quee  componitur 
ex  ratione  orificii  canalis  ad  excejflum  hujus  orificii  flupra  dimi¬ 
dium  circuli  maximi  globi  ?  &  ratione  duplicata  orificii  cana¬ 
lis  ad  excejflum  hujus  orificii  fupra  circulum  maximum  globi  * 
&  ratione  denjitatis  fluidi  ad  denflitatem  globi  quamproxime. 

Patet  per  corol.  2.  prop.  xxxvn.  procedit  vero  demonftra* 
tio  (  4  )  quemadmodum  in  propofitione  procedente.. 

Scholium. 

In  propofitionibus  duabus  noviflimis  (  perinde  utinlem.v.) 
ftippono  quod  aqua  omnis  congelatur  quae  globum  praecedit  , 
&  cujus  fluiditas  auget  refifcentiam  globi.  Si.  aqua  illa  omnis 
liquefcatj  augebitur  refiftentia  aliquantulum.  Sed  augmentum 
illud  in  Ilis  propofitionibus  parvum  erit  &  negligi  poteft  ,  prop- 
terea  quod  convexa  iiiperficies  globi  totum  iere  officium  glaciei; 
faciat. 


PROPOSITIO  XL.  PROBLEMA  IX. 

Globi  ?  in  medio  fluidijjimo  comprefjo  progredientis y  invenire  reflb 

flenti  am  pier  phaenomena . 

A  pondus  globi  in  vacuo  >  B  pondus  ejus  in  medio  re- 


(  a  )  *  Qiierr.  admodum  in  propofitione  circuli  maximi  globi  ,  &  ratione  diipliica-* 
prtscedtme.  Demonfiratio  eadem  mane:  ,  ta  orificii  canalis  ad  excefTum  hujus  ori- 
quae  in  nota?.8i.  adjungenda  tantum  haec  fifcii  liipra  circulum- maximum  globi, 

Jiunt  :  r  efflentia  autem  cylindri'  efr  ad  ratione  denfitatis  fluidi  ad  denfitatem  glo- 
fianc  vim  quam  proxime  in  ratione  quae  bi  (  pe-,-  cor.  z.  prop.  XXXVII.  )  }  &  refN- 
componitur  ex  ratione  orificii  canalis  ad  flentia  globi  aequalis  elt  refiftentiae  cylin- 
excelSim  hujus  orificii  fupra  dimidium  dri ,  per  Lem.  Y ,  Y  L  Y II.  Q^E.  EI» 


Men? 
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fiftente ,  D  diameter  globi ,  F  fpatium  quod  fit  adf  D  ut  den-  Mo- 
fitas  globi  ad  denfitatem  medii ,  id  eft ,  ( b )  ut  A  ad  A  — -  B ,  G  TU 
tempus  quo  globus  pondere  B  fine  refiftentia  cadendo  defcri- 1 
bt  fpatium  F,  &  H  velo. itas  quam  globus  bocce  cafu  fuo  ac-  Secund. 
quirit.  Et  erit  H  velocitas  maxima  quacum  globus ,  pondere  Sicr.  vir. 
fuo  B,  in  medio  relidente  poteft  defcendere  ,  per  corol.  2  *,RoP* 
prop.  xxxviii.  ot  refiftentia,  quam  globus  ea  cum  velocitate 
defcendens  patitur,  sequalis  erit  ejus  ponderi  B:  refiftentia  ve- 
10,  quam  patitur  in  alia  quacunque  velocitate,  erit  ad  pondus 
B  in  duplicata  ratione  velocitatis  hujus  ad  velocitatem  illam 
maximam'  H  ,  per  corol.  1.  prop.  xxxviii. 

Hsec  eft  refiftentia  quae  oritur  ad  inertia  materiae  fluidi.  Ea; 
vero  quae  oritur  ab  elafticitate ,  tenacitate,  6t  fii&ione  partium . 
ejus ,  ( c  ),  tic.  inveftigabitur. 

De- 


(b)  283.  *  Id  ejl ,  ut  A  ad  A  — 2f 
Denfitates  corporum  cjufdem  voluminis 
funt  eorumdem  pondera  in  vacuo  (  2.  & 
3.  lib.  1.  )  j  Sed  A  eft  pondus  globi  in 
vacuo  i  &  A  —  B  pondus  aequalis  globi  a- 
quae  etiam  in  vacuo ;  nam  globus  A  aquae’ 
immerfum  ponderis  fui  partem  amittit  ae¬ 
qualem  ponderi  paris  voluminis  aequae  {per 
cor.  6. prop.  XX  ).  Ergo  &c. 

(c)  284.  *  Sic  inveftigabitur.  Ut  eo¬ 
rum  quae  hic  Newtonus  profert ,  demon- 
firatio  facilius  intelligatur ,  non  nulla  re¬ 
vocanda  funt>,  .quae  in  propofitionibus  Villi 
&  IX.  demonftravit.  Sunto  C  H  &  A  B 
redae  ad  datam  A  C  perpendiculares,  C  H; 
quidem  infinita ,  &  BA  aequalis  1  A  C. 
Centro  C  afymptotis  G  H,  GA  defcriba* 
tw  per  pundum  B  hyperbola  B  N  S  ca¬ 
piantur  AG,AP,  AK  continui  propor¬ 
tionales,  &  per  pundum  K  ducatur  ad 
hyperbolam  reda  KN  parallela  A  B.  Et-- 
fi  corpus  grave  £  quiete  cadat  in  medio 
quod  in  duplicati  velocitatis  ratione  re- 
liftit  ,  exponatque  area  ABNK  fpatium 
a  corpore  cadente  defcriptum  ;  velocitas 
corporis  hocce  cafu  acquifita  exponi  pote¬ 
rit  per  lineam  A  P,  &  i pfius  velocitas  ma¬ 
xima  per  datam  A  C  (  per  cor.  1.  &  z 
prop.VWl  ).  Produ:atur  jam  BA  ad  D  ut 
i\t  AD  aequalis  AC,  jungatur  DC,  & 


centro  C,  afymptoto  D  C  ac  vertice  princi- 
pali  A  defcribatur  altera  hyperbola  A  T  Z, 
quae  lineam  D  P  produdam  fecet  in  T ,  & 
lineam  D  Q  ipfi  D  P  infiniti  propinquam 
in  V ;  &  fedor  evanefcens  DTV  erit  sequa- 

Rr  3,  15? : 
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DeMo-  Demittatur  globus  ut  pondere  fuo  B  in  fluido  defcendat  ^ 

tu  Cor-  &  flt  p  tempus  cadendi  ,  ldque  in  minutis  fecundis  fi  tem- 

forum.  q  minutis  fecundis  habeatur.  Inveniatur  numerus  ab- 

Liber  *  p 

Secund.  {olutus  N  qui  congruit  logarithmo  o,  43429448  19  ?  fit- 

Sect.  VII.  •  Cj 

Prop.  XL.  .  N+i  ,  .  ' 

pbobl.ix.  que  l  logarithmus  numeri  — — :  6c  velocitas  cadendo  acqui- 

fita 


p  T)  A  C 

Iis  — &  fedor  ATD  tem- 
C  K 

pus  exponet  quo  corpus  cadendo  defcri- 
hit  fpatium  A  E  N  K  &  quo  velocita- 
tem  AP  acquirit  (  per  cafum  ?.  prop.  IX.  ). 
Spatium  vero  quod  corpus  tempore  quo¬ 
vis  ATD  cadendo  defcribit ,  erit  ad 
fpatium  quod  corpus  velocitate  maximd 
A  C,  eodem  tempore  uniformiter  progre¬ 
diendo  ,  defcribere  poted  ,  ut  area  ABNK 
ad  aream  ATD  (  per  cor.  i.  fprop.  IX), 
&  tempus  quo  corpus  in  medio  refiden- 
te  cadendo  velocitatem  A  P  acquirit ,  erit 
ad  tempus  quo  velocitatem  maximam  A  C 
in  medio  non  relidente  vi  ponderis  lui 
comparativi  cadendo  acquirere  pollet,  ut 
fe&or  A  T  D  ad  triangulum  A  D  C  (  per 
cor.  5»  prop.  IX.). 

285.  His  praefuppofitis  ,  dicantur  AC  — 
ADrrfljAB^tl^AP^:*,  PQ~ir, 

&  quia  A  C  :  A  P  =c  A  P :  A  K ,  erit  A  K 
xx  a  a  — -  x  x 

~  ~i  C  K  — - - - ,  triangulum  PDQ 


=  l4d*,&fe&orDTV  = 


PDQxAC 

CK 


5  a  %  d  x  a  d  x  |  a  ad  x 

—  ->  — - - - j - — . ;  un- 

aa—xx  a  +  x  a—  x 

ae,  lumtis  fluentibus,  habetur  fe&or  ATD 


—  ^  a  a  L.  a-\-x  — •  I  a  L.  a  *—  x  —  |  a  a 
a~\-x 

0111  Duantitati  nihil  addendum  vel 

fubducendum  ed  ,  quia  ubi  fit  A  T  D  —  o  , 
&  .v  —  o,  evanefcit ,  ut  oportet.  Duca¬ 
tur  L  O  parallela  K  N  iplique  infinite  pro- 


pijiqua  j  &c  cum  Iit  A  K.  —  ■ —  <$c  f  pey  (hcor. 

a  [ 


4*  de  hyp.  )  K  N  — 


C  A  X  A  D 


 4 


CK 


a  a 


x  x 


3c  K  L  — - ,  erit  areae  ABNK  fluxio 

a 


KNOL=  ll 


1  '  7  x  d  x 


,  fumptifque  fiuen- 

a  a  —  x  x 

tibus^area  A  B  K  N  =  £  conjl.  —  |  aaL. 

a  a  —  xx-,  quia  vero  area  ABNK  evanefcit 

ubifit*  — o,  eritcondans£=  ^  aaL.  aa , 

&  area  accurata  ABNKzcIaaL.aa  — 

1  a  a 

■4  a  aL.  a  a  —  x  xzzia  aL. - •  Por- 

*  a  a — xx 


ro 


G 
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fita  erit  -  H ,  altitudo  autem  defcripta  erit 

Ij  386294361  I 

yo  (  2R4)  tempus  P  quo  corpus  in  medio  ABNK  ad  fetorem  ATD(i84)j  id  SfcCUND. 
lefilteme  cadendo  velocitatem  acquirit  Ii-  a  a  a-^x  SeCT.  Y1L' 

neae  AP  leu  a*  proportionalem,  eft  ad  tem-  eft,  u  t±aaL.~  ~ — adJ^aaL.~ - ,  fivepR0P>  xL. 

pus  G  quo  velo  itatem  maximam  H  vi  pon-  '  a  x  p».,,.  It 


I1 9 

2  P  F  De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 


pus  o  quo  veio  natem  maximam  Hvi  pon*  "  "  Proel^IX. 

«Ieris  iui  comoarativi  B  fine  relidentia  ca-  m  T  aa'  xx  »  T  a~Tx  „ 

,  .  .  r  ,,  .  _  mL.  aa  L. - ped(ex  dem.) - 

dendo  acquirere  potelt  ,  ut  ledtor  AT  D  a  a  a — x  'a — x 

ad  triangulum  A  D  C,  id  elt,  P  :G  —  ±aa 

a  4-  * 

_ 1 _  .  T 

2 


a  a  a — x 

i—  _ e,  «[N— i]  a  a  l8F 

4  —  .fv,  oC  a  —  . - ,  ac  proinde - - 


L. 


a~\-  x  N  1 

a  a~  L-  2*  ^uare  jvx  [N-fi]2 

4  N  ~  4”jV  N  ~ 


aa — xx 
j  &  fi 


a  —  .r 

•  ^  P  &  -f* x  ,  ,  .  ,  r  t  •* 

®tit  -q~—-  L’  ^"337^  >  hoc  ioganthmo  fum-  logaritbmi  fumantur  in  logifiica  cujus  fub- 

to  in  logifiica  cujus  fubtangens  eft  unitas  tangens  eft  unitas  ,  eft  —  =  I.——  — 
(  ;8.  libs  11.  ).  Quapropter  fi  logarith-  G  a  — a 

.  a -\-x  .  .  t  -at  s  r  aa  ,  Nx[  iST-f-x  ] 2 

mus  numeri - fumatur m tabulis, mul-  L,JS}cCL. 


L. 


tiplicandus  eritper  numerugi  2,20258509?,  _  '  • 

ut  in  cor.  7-prop.  XXXV.  fa&um  eft,  &  ha-  "  2  * 


4  N  N 


aa — a  a 

.  __  a  a 

pof.  XXAV.  tactum  elt,  5C  ha-  1  ~~  ~A__”~I"^iIcecqueI''^r^: 

bebitur  —  =  2,5025  8 50513  L.  - -  ,  L.  - —L.N-piL.  — — — »—L.4 :  L.  'N. 


G  a  — 1  a  a — a 

ideoque  dividendo  i.per  2,  3025  &  emunio 
2  P 

jus  0,^34251448 1?.-—-  eft  logarithmus  ta- 

G  r  1  4 


N 


N+  1 

2  L.  • — —  L.  4 
2V 


' :  r  =  1  -f 


2  P  F 

p  L-  4 : 1  =  Qua- 


d+x  L'  N 

bularis  numeri - .  Itaque  fi  per  tabulas  Ft  F_ 

« “  *  .  .  P  N  ~~ 

quaeratur  numerus  ab:blu  us  F/  qui  congruat  2  P  F  N4-i 

T  .  ,  o  Z  P  •  re  altitudo  5  rr  — — - — FL.4+2FL.— 

Logarithmo  0.434:5)4481^.  — erit  p/  —  G  N 

t  At  fi  velimus  tabularum  legarithmis 

flT-f,  ideoque  a  —  - — .  Eft  au-  uti  a  ”  multiplicandi  funt  per  numerum 

a  — a  N+  t  2,30258505>225,4  ,  feu  per  2,302585053. 

tem  (284)  ACadAP  feu  a  ad  a  ,  ut  Hic  numerus  dicatur  M,  logarithmus  nume- 
velocitas  maxima  H  ad  velocitatem  ca-  rj  4  in  tabulis  lumptus  .£>  >  &  logarithmus 
dendo  acquifitarrr.  Quare  haec  velocitas  .  JV+  1 

v  ^ t  etiam  tabularis  numeri  — -  —  fit  L  i  & 

erit  - 22 - xH,  ficuti  Newtonos  ^ 

a  N  -f-  1  .  2  P  F 

invenit.  Spatium  quol  globus  velocitate  entS-—  ^  MLF.  Eltaa« 

maximd  H  umf  r  nuter  progredu  ndo  tem-  tem  2  m  =  4><<o5  1 70 1  86 ,  &  gjn  tabulis 
poi  eP  deicribit ,  eft  ad  lpatium  2  F  quod  vulgaribus  eft  0,6010*  ;  l-eu  accuratius  ©, 
eadem  velocitate  H  uniformiter  percur-  fo^999l  ?  ?J  ideoque  Mjgtzi,?  8^2543^  n 
rt  tenqore  G  ,  ut  tempus  P  ad.  tem-  qUamproxime.  Quare  altitudo  5  ,  quam 
pus  G  (_  5-  lib  \- ) )  &■  propterea  fpatium  dobus  in  mediorefiftc rte  cadendo  t<jmpo- 
2  P  F  &  p  p 

illud  eft  .  Altitudo  5  quam  globus  re  P  deferibit,  eft  - - 1,  85-54  9^  F 

vv  #  G r 

tempore  P  cadendo  in  medio  refiften-  ,  a  I7C?x8tf  L  F,  uti  Newtonis  defi- 

2  P  F  •  ■  ' 

ts  (ieiorihit ,  eft  ad.  lpatium  — ut  area 
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1,3862943611  Fq- 4,  605*170186  L  F.  (d)  Si  fluidum  fatis  pro- 
fundum  fit  negligi  poteft  terminus  4,  605*170186  L  F  *,  ;6c  erit 
2  P  F 

s - -  1, 386294361 1  F  altitudo  defcripta  quam  proxime.  Pa- 

Ct 


■  tent  iigec  per  libri  fecundi  propofitionem  nonam  &  ejus  corol¬ 
laria  ,  ex  hypotlie.fi  quod  globus  nullam  aliam  patiatur  vefiften- 
tiam  nifi  quae  oritur  ab  inertia  materiae.  Si  vero  aliam  infuper 
reflftentiam  patiatur ,  defcenlus  erit  tardior ,  &  ex  retardatione 
innotefeet  quantitas  hujus  refi dentiae. 

Ut  corporis  in  fluido  cadentis  velocitas  6c  defcenfus  facilius 
innotefeant  ,  compolui  tabulam  fequentem,  cujus  columna  pri¬ 
ma  denotat  tempora  defcenfus,  fecunda  exhibet  velocitates  ca¬ 
dendo  acquilitas  exiftente  velocitate  maxima  100000000,  ter¬ 
tia  exhibet  fpatia  temporibus  illis  cadendo  defcripta  exiflente 
2  F  fpatio  quod  corpus  tempore  G  eum  velocitate  maxima  de- 
feribit,  quarta  exhibet  fpatia  iifdern  temporibus  cum  veloci' 

A  .  .  A  A-  2  P 

tate  maxima  defcripta.  Numeri  in  quarta  columna  funt  , 

G 

&fubducendo  numerum  1, 3862944—4,  605*1702  L,  inveniun¬ 
tur  numeri  in  tertia  columna ,  &  multiplicandi  funt  hi  numeri 
per  fpatium  F  ut  habeantur  fpatia  cadendo  defcripta.  Quinta 
his  infuper  adje&a  eft  columna ,  quee  continet  fpatia  defcripta 
iifdern  temporibus  a  corpore ,  vi  ponderis  fui  comparativi  B,  in 
(  c  )  vacuo  cadente.  Tem~ 


(  d  )  *  Si  fluidum  flatis  profundum  flt  i 
id  eft ,  fi  altitudo  S  quam  globus  tempo- 
tt  p  cadendo  delcribit ,  fatis  magna  fuerit, 
negligi  poteft  terminus  4j<?PJ i  701  L  F. 

Cum  enim  fit  jL  iogarithmus  numeri  , 

•  N 

ubi  N  eft  numerus  fatis  magnus ,  feu  ubi 
N  sft-  I 

numerus  '-7-— —  eft  fere  aequalis  unitati  , 

Lcgarithmus  L  evanefeit  quam  proximi. 
Sed  ,  fi  velocitas  maxima  dicatur  H  >  &C 
velocitas  tempo;re  P  calu  globi  acquifira 

H  -4-  V 

V)  eft  H :  V—  a  :  x  (  2  8  5  &  ideo  — — - 

H* —  V 


„4—  % 

zz  ~  &  quando  Ipatlum  deferip- 

tum  5  latis  magnum  eft  ,  fit  V  z=.  H  quam 
proxime,  acpro:»de  — — -  feu  N  «ume¬ 


rus  fatis  magnus  ,  ut  ex  fequenli  tabufa 
mamfeftum  eft.  Patet  ergo  prepofitum. 

.(  e  )  *  In  vacuo  cadente.  Hu^us  tabulse 
ccnftrudbo  paulo  fufius  exponenda  videtur. 
Numeri  fingvili  columnae  primae  t  quibus 
exprimitur  ratio  temporis  P  ad  tempus  G, 
afiumuntur  pro  lubitu  ;  numeri  vero  in 
columna  quarta  correi;  ondei.tts  facillimd 
reperiutitur.  Cum  enim  fpatium  tempore 
G  velocitate  maxin.il  H  umloimitei  dc- 

ferip- 
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Tempora 

P 

V elocitates  ca¬ 
dentis  in 
fui  do. 

Spatia  caden¬ 
do  defcripta 
in  fluido. 

|  Spatia  motu 
maximo  de- 
j 'cripta . 

Sj  a  ia  caden  - 
dodefirip<a 

in  vacui. 

0,00 1  G 

99999% 

Ojoocoo  iF 

O5O02F 

0,00000  it 

o,o  i  Q 

999967 

0,000  iF 

o,zF 

0,000 iF 

|  0;iG 

9966799 

*  0,00998 3 4F 

C,2F 

0,0  iF 

1  0,2  G 

‘9737732 

0,03 97361 F 

04F 

c?04F 

°gg 

29131201 

|  0,0886815^ 

o,6F 

ooqF 

o^G 

37994896 

°,i  5's'907oF 

o,8F 

0, 1 6F 

I  <MG 

462 II716 

0,24022 90F 

i?oF 

Cj25F 

o,6G 

?37°4957 

o,34027g6F 

I,2F 

0,3  6F 

0,7  G 

60436778 

0,4  5:4  3  4°  5  F 

G4F 

049F 

0  ,yG 

664O3677 

0,38 1 5071F 

i,6F 

o,64F 

o,gG 

71629787 

OJ7196609F 

i,8F 

o,8iF 

iG  I 

761^416 

0,8675*6  i7F 

2F 

iF 

2G  1 

96402758 

2,650005"  s"  F 

4f 

4F 

3°  1 

99->°747? 

416186  576F 

6F 

9F 

4G 

99932930 

6^6 1 4376  7F 

8F 

16F  • 

5G 

99990920 

8,6i37964F 

10F 

25F 

6G 

99993771 

io,6t37i7gF 

12F 

36F 

7G 

9 9999334 

i2,6i37073F 

14F 

49F 

8  G 

99999980 

i  4,6  i  370  5  9F 

16F 

64F 

9G 

99999997 

16  6137057F 

18F 

81F 

icG 

99999999} 

18,613705^ 

20F 

100F 

De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund. 
'rcr.  VII; 
Prop.  XL. 
Proel.  IX: 


Scho- 


fcriptum  (IttF,  8c  fpatia  eadem  unifor¬ 
mi  velocitate  defcripta  temporibus,  qui¬ 
bus  deicribuntur,  proportionalia  line;  nu¬ 
meri  columnae  quartae ,  duplicatis  numeris 
columnae  primas  correlpondentibus ,  ha¬ 
bentur.  Quia  vero  fpatia ,  a  corpore  vi 
ponderis  lui  comparativi  B  line  relidentia 
cadente ,  defcripta  ,  lunt  in  duplicati  ra¬ 
tione  temporum  quibus  deicribuntur  ,  & 
tempore  G  deferibitur  fpatium  F  i  nume¬ 
ri  columnte  quintsc  funt  quadrata  nume¬ 
rorum  correfpondentium  in  columna  pri¬ 
ma.  Numeri  columnas  fecundas  velocita¬ 
tem  acquifitam.  cadendo  in  fluido  tempo- 

N—  x 

re  P  indicant  quas  elt  ^7—: —  J<  H, 

N  +  i 

Tom.  II. 


'Cniuntur  :  affumpto  in  columna  prima 
mino  quovis,  Exempli  causa,  2  GproP , 
2  P  4  G 

-  —  —  =  4 ,  &  hinc  0,4542514481^ 
G  Cj 

) 

-  —  1,73717 79^76.  Huic  logarithmoin 

miis  congruit  numerus  abfolutus  54,5^815^ 
N— 1  53 

Ni  unde  fit  ——  =  ■  -  ■— I >  & 

—  100000000  (  per  hyp.)}  velocitas  tem- 

N  —  1  _ 

re  P,  live  2  G,  acquifita  —  H  ,  elt 

402758,  uti  Newtonus  in  tabula  pofuit. 
tentis  hoc  modo  numeris  colurnus  le- 
adas  j  inveniuntur  quoque  numeri  colum-, 

S  s  nas 
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De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 

Liber  refiftentlas  fluidorum  inveftigarem  per  experimenta  ,  para- 

SEc^yii  vi  vas  ^gneum  quadratum  ,  longitudine  &  latitudine  interna 
Prop.  xl. digitorum  novem  (f)  pedis  Londinenfts  ,  profunditate  pedum 
Proul.  IX-novem  cum  femiffe  ,  idemque  implevi  aqua  pluviali ;  &.  glo¬ 
bis  ex  cera  &  plumbo  inclufo  formatis,  notavi  tempora  def- 
cenfus  globorum  ,  exiftente  defcenfus  altitudine  112  digito¬ 
rum  pedis.  Pes  folidus  cubicus  Londinenfts  continet  76  li¬ 
bras  Romanas  aquae  pluvialis  ,  6c  pedis  hujus  digitus  folidus 
continet  ||  uncias  librae  hujus  feu  (s)  grana  25*35;  &  globus 
aqueus  diametro  digiti  unitis  defcriptus  continet  grana  132,645* 
in  medio  aeris,  vel(h)  grana  132,3  in  vacuo 5  6c  globus  qui¬ 
libet' 


.  z? 

ncetertix,  videlicet— ; - 1,386293611 

4,605  1702  L.  'Quoniam  enim  datus  eft  nu- 
2  P 

merus  —  >  &  jam  inventus  fuit  numerus 


N  -p  1 

N ,  cognofcetur  numerus  — — —  cum  ip- 

lius  Logarithmo  L }  atque  ita  obtinebitur 
numerus  columnae  tertis. 

280.  Ex  hac  porro  tabuU  patet  verum 
ede  polfe  ,  quod  non  nulli  fe  obfervaffe 
reftantur ,  nimirum  gravia  in  mediis  refl¬ 
uentibus  cadentia  brevi  latis  tempore  ad 
maximam  quam  acquirere  poffint  velocita¬ 
tem  pervenire  6c  poftea  moveri  uniformi¬ 
ter  }  iicet  per  theoriam  non  nifi  tempo¬ 
re  infinito ,  ieu  nunquam  ,  poflint  maxi¬ 
mam  illam  velocitatem  reverd  acquirere. 
Nam  fi  tempus  P  quo  globus  in  fluido 
quocumque  cadit ,  fit  xquale  tempori  5  G  i 
globi  velocitas  acquifita  erit  ad  velocita¬ 
tem  maximam  ut  9999091  ad  icoooooo, 
feu  ut  i.  ad  1,0000908  ,  quamproxime ,  & 
fpatium  hoc  tempore  5  G  defcriptum  erit 
8,6137964  F,  ii.  deinde  fpatia  defcripta 
crefcent  fere  in  progreffione  arithmetica 
admodum  temporum.  Elapfo  igitur  tempo¬ 
re  4G,  vel  5  G  globus  uniformiter  delcende- 
re  videbitur ,  licet  ejus  velocitas  reverd  'per¬ 
petuo  crefcat.  Si  verd  aflumatur  tempus 


P  aequale  10  G  ,  tum  velocitas  acquifita  eft 
ad  velocitatem  maximam  ut  99999999  f 
ad  iooocooeo,  &  tantorum  numerorum 
differentia  |  prorfus  infenfibilis  eft  oculis 
humanis. 

(  f )  *  Pedis  Londinenfts.  Pes  Londi- 
nenfis  eft  ad  pedem  Parifienfem  ut  1  j  ad 
16}  uterque  in  digitos  &  digitus  in 
12  lineas  dividitur. 

(  g  )  *  Seu  grana.  Libra  Romana  uncias 
12  ,  uncia  480.  grana  continet. 

(  h)  287.  *  Vel  grana  r?2  ,  8  in  vacuo. 
Corpus  quodlibet  ponderis  fui  partem  amit¬ 
tit  in  aere  aequalem  ponderi  pari;  voluminis 
aeris }  corporum  vero  pondera  abfoluta 
fiub  paribus  voluminibus  funt  ut  eorum  den- 
fitates,  &  denfitas  aquae,  .juxta  Newto- 
num  ,  eft  ad  denfitatem  aeris  ut  850  ad  r. 
Quare,  cum  globi  aquei  pondus  in  aere  pa¬ 
rum  differat  ab  ejufdem  pondere  in  vacuo  > 
dicendum  eft  ,  ut  860  ad  1  ,  ita  pondus 
globi  aquei  granorum  132,  645  ad  pon¬ 
dus  aequalis  globi  aeris ,  quod  proinde  erit 
granorum  0,1543  quam  proxime.  Adda¬ 
tur  pondus  hoc  ponderi  granorum  1  32,  645, 
&  Limma  gran.  1 3  z,  7 99  ?>  feu  gran.  1 3  2,8 
erit  pondus  praedi&i  globi  aqux  in  vacuo 
quam  proxime.  Dato  igiiur  pondere  glo¬ 
bi  cujuflibet  aquei  in  aere,  inven itur  ejus 
pondus  in  vacuo,  fi  ponderi  dato  addatur 
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libet  ( 1 )  alius  eft  ut  exceflus  ponderis  ejus  in  vacuo  fupra  pon-  De  Mo¬ 
dus  ejus  in  aqua.  Tu  Cor- 

Exper.  1.  Globus,  cujus  pondus  erat  1  $6\  granorum  in  ae*PLiB^ 
re  &c  77  granorum  in  aqua,  altitudinem  totam  digitorum  ii2Seci,nd 
tempore  minutorum  quatuor  fecundorum  defcripfit.  Et  expe-  Sect.  vir. 
rimento  repetito,  globus  iterum  cecidit  eodem  tempore  minu-pROP’  ^L‘ 
torum  quatuor  fecundorum.  .  R0BL‘  s 

(k)  Pondus  globi  in  vacuo  eft  gran.  &  exceflus  Hu¬ 

jus  ponderis  fupra  pondus  globi  in  aqua  eft  79H  gran.  ( 1 ) 

Unde  prodit  globi  diameter  0,84224  partium  digiti.  Eft  au¬ 
tem  ut  exceflus  ille  ad  pondus  globi  in  vacuo ,  ita  ( m  )  den- 
fltas  aquae  ad  denfitatem  globi ,  ( n )  &  ita  partes  odo  tertiae 
diametri  globi  ( viz.  2,2475)7  dig. )  ad  fpatium  2  F  ,  (  0  )  quod 
proinde  erit  4,42  $6  dig.  Globus  tempore  minuti  unius  fecun¬ 
di  ,  toto  fuo  pondere  granorum  ,  (p)  cadendo  in  vacuo 

de- 


id  quod  ex  divifione  ejufdem  ponderis 
per  numerum  §60  habetur. 

(i)  288.  *  Et  globus  quilibet  &c. 
Globus  quilibet  E  eft  ad  globum  aqueum 
C  diametro  digiti  unius  defcriptum,  ut 
exceflus  ponderis  globi  E  in  vacuo  fupra 
pondus  ems  in  aqua ,  ad  pondus  grano¬ 
rum  132,8.  Nam  exceflus  ponderis  globi 
E  in  vacuo  fupra  pondus  ejus  in  aquii  eft 
pondus  globi  aquae  ejufdem  cum  globo  E 
diametri  i  Sed  globi  aquas  homogenei  funt 
ut  eorumdem  pondera :  eft  igitur  globus 
E  ad  glcbum  C  ut  exceflus  ponderis  glo¬ 
bi  £  in  vacuo  iupra  pondus  ejus  in  aqua, 
ad  pondus  132,8  granorum. 

(  k  )  *  Pondus  globi  in  vacuo  cjl  i 
gran.  Si  enim  ex  pondere  globi  in  aere 
gran-  fubducatur  pondus  ejus  in  aqua  , 
quod  eft  gran.  77,  refiduum  erit  pondus 
globi  aqua:  ejufdem  voluminis  gran.  7 & 
propterea(2  87)  ut  habeatur  pondus  globi  in 
vacuo,  ponderi  gran.  15^4  addendum  eft 
79  1 

pondus  gran.  — i ,  &  prodit'  pondus  glo- 
850 

bi  in  vacuo  gran.  iff  jf  quam  proxi^ 
md. 


( I  )  *  Unde  prodit  globi  diameter  &c.  Eft 
enim  (288)  pondus  gran.  132,8  adexceflum 
79  i| ,  ut  globus  diametro  digiti  unius 
defcriptus  ad  globum  quasfitum  ■,  ideoque 
ut  diametri  1  digiti  cubus  1  ad  diametri 
globi  quaefiti  cubum,  qui  proinde  erit 
79  1  i 

_Il  partium  digiti  cubici.  Hujus  fra- 
132,8 

dionis  radix  cubica ,  feu  globi  diameter, 
eft  0,84224  partium  digiti  quam  proxime. 

(  m  )  *  Ita  denjhas  aqua  ad  &c.  (283). 

(  n  )  *  Et  ita  partes  odo  tertia  diametri 
globi  &c.  Per  Prop-  XL.  lib.  1 1. 

(o)  *  Quod  proinde  erit  4,41  dig. 

Nam  79  jl  :  ff  -  5015  :  5*41  = 

2.,2.4TP7  : 4,42,5^ quam  proxime. 

(p)  28 9.  *  Cadendo  in  vacuo  defert - 
bet  digitos  19 s  Quoniam  corporis,  pras* 
fertim  gravioris ,  ofeiliationes  quas  in  mi¬ 
noribus  arcubus  fiunt ,  iifdem  quam  pro¬ 
xime  temporibus  peraguntur  in  aere  8c 
in  vacuo  (per  cor.  2.  prop.  XXVII.  lib. 
xx.  )  j  fpatium  quod  grave  cadendo  in  va«* 
cuo  tempore  minuti  unius  (ecundi  dekri- 
bit,  eft  pedum  Parilienfium  ij  feu 
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Ds  Mo-defcdbet  digitos  19  3^  ,  &  pondere  granorum  77,  eodem 
tu  CoR-tempore  fine  refiftentia  cadendo  in  aqua  (  q  )  defcribet  digi- 
^Liber  tos  9  S*  2 1 9  '■>  ( 1 )  tempore  G  ,  quod  fit  ad  minutum  unum 
Secund.  ^eundum  in  fubduplicata  ratione  fpatii  F  feu  2,2128  dig.  ad 
Sect.  vii. .9 7,2 i 9  dig.  defcribet  2,2128  dig.  &  velocitatem  maximam  H 
Pro^  *ix  accll^rct  qtiacum  poteft  in  aqua  defcendere.  ( f )  Eft  igitur  tem¬ 
pus  Go',  17244.  Et  hoc  tempore  G,  cum  velocitate  illa  ma¬ 
xima  H  ,  globus  defcribet  fpatium  2  F  digitorum  4,42  76  ;  (c) 
ideoque  tempore  minutorum  quatuor  fecundorum  defcribet  fpa¬ 
tium  digitorum  1 16,1 247.  (u  )  Subducatur  fpatium  1,3  862944  F 
feu  3,0676  dig.  manebit  fpatium  j  13,0^69  digitorum  quod 
globus  cadendo  in  aqua ,  in  vafe  amphftimo ,  tempore  minu¬ 
torum  quatuor  fecundorum  defcribet.  Hoc  fpatium  ,  ob  an¬ 
guillam  vafis  lignei  prsedidi,  (x)  minui  debet  in  ratione  quse 

7  com- 


accuratius  digitorum  1 8 r  |  quam  proxime 
(471.  lib.  i.)j  &  quia  pes  Londineniis 
pede  Parifienfi  minor  eft  in  ratione  15 
ad  1 6 ,  erit  fpatium  illud  digitorum  Lon- 
dintnfium  1 9  3  feu  fere  193^.  Hoc 
fpatium  augeri  paululum  debet  ob  pondus 
in  aere  olcillantis  diminutum ,  &  ideo  po¬ 
ni  poteft  digit.  Lond.  193  a  quam  proxi¬ 
mi. 

&  (  q  )  *  Defcribet  digitos  ,  21 9. 

Nam  vires  uniformes  funt  ut  fpatia  qute 
corpus  viribus  iliis  agitatum  dato  tempo¬ 
re  defer  ibit  (  179)  i  &  prepterea  if<5q| 
eft  ad  77  ut  1 03  V  ai^  fpatium  quod 
globus  vi  ponderis  granorum  77  tempore 
minuti  unius  fecundi  fine  refiftentia  ca¬ 
dendo  deferibit  i  unde  fpatium  hoc  pro¬ 
det  95,2'. 9  digit.  quam  proxime. 

( r  )  *  Et  tempore  G ,  quod  fit  &c. 
Spatia  qua*  corpus  vi  ponderis  fui  com¬ 
parativi  77  gran.  fine  refiftentid  cadendo 
deferibit ,  funt  in  duplicata  ratione  tem¬ 
porum  quibus  deferibuatur  (  2.7.  lib.  1.  ). 
Hrgo  tempus  G  ,  quo  corpus  vi  ponderis 
fui  comparativi  fine  refiltentid  cadendo 
deferibit  fpatium  F  (  per  prop-  XL.  ) ,  eft 
ad  minutum  unum  fecundum  in  fiibdupli- 
cata  ratione  fpatii  -F  feu  2,21 18  dig.  ad 
:9%,zip  digit. 


(  f)  2 90.  *  EJl  igitur  tempus  G  o",  Tf  244. 
Si  juxta  notam  ,  mu  tiplicetur  h<ec 
fradtio  per  numerum  5  ,  produ<fl«m  erk 
o",7^z.z  feu  4 61"  fere.  Quare  globus , 
cujus  diameter  eft  0,84224  partium  digiti 
&  pondus  in  aere  gran.  ,  in  aqua 

cadendo  tempore  4 61"  de  cribet  fpatium 
19  dig.  circiter  Sc  maximam  luam  velo¬ 
citatem  acquirere  atque  poftea  uniformi 
velocitate  defcendere  videbitur  (  zS<$  ). 

(  t )  *  Ideoque  tempore  minutorum  qua¬ 
tuor  fecundorum  &c.  Sunt  enim  tempo¬ 
ra  ut  lpiua  velocitate  uniformi  H  de- 
feripta ,  &  o"^ij244  eft  ad  4"  ut  4^4256' 
ad  ii<r>i245  fere. 

(  u  )  *  Subducatur  fpatium  &c.  Tem¬ 
pus  P  eft  minutorum  fecundorum  quatuor, 
&  ut  G  ad  P  ita  eft  2  F  ad  digitos  1  i<5,i  2 4? 

2  P  F 

~t~  }  Sed  (  per  prop.  X  L  )  fpatium 


quod  globus  in  aqua  cadendo  tempore  P 
,  .  2  P  F 

deferibit, eft  — — - -1,38^2944  F,  negle- 


<fto,  fcilicet,  termino  4,<5'o?  1701  6  L  F,  qui 
ob  parvitatem  hic  poteft  tuto  contemni. 

(  x)  291.  *  'Minus  debet  in  ratione  &c. 
Globi  ’  dard  velocitate  moti  refiftentia  in 
vafe  amplifnmo -fit  r  ,  in  vafe  anguftiore  13, 
hujus  vafis  orificium  jsquale  fit  circule»  c, 
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componitur  ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  excefium  ori-  De  M©~ 
ficii  hujus  fupra  femicirculum  maximum  globi  Sc  ex  fimalici  ra-  ^  ^0R" 
tione  orificii  ejufdem  ad  excefium.  ejus  fupra  circulum  maximum 
globi,  id  eft,  in  ratione  1  ad  0,9914.  Quofa&o,  habebitur  Secund. 
fpatium.  112,08  digitorum,  quod  globus  cadendo  in  aqua  in  Sect.  vii. 
hoc  vafe  ligneo  tempore  minutorum  quatuor  fecundorum  per  p*°j/ 
theoriam  defcribere  debuit  quamproxime.  Defcripfit  vero  digi¬ 
tos  112  per  experimentum. 

Exper.  2.  Tres  globi  aequales  ,  quorum  pondera  feorfim 
erant  7 6~  granorum  in  aere  &  5—  granorum  in  aqua ,  fuccef- 
five  demittebantur  ,  &  unufquifque  cecidit  in  aqua  tempore  mi¬ 
nutorum  fecundorum  quindecim ,  cafu  fuo  defcribens  altitudi¬ 
nem  digitorum  112. 

Com- 


circulus  globi  maximus  fit  m ,  denfitas 
globi  7 ,  denfitas  fluidi  d ;  vis  uniformis 
qui  totus  globi  motus ,  quo  tempore  odo 
tertias  partes  diametri  fus  uniformiter 
defcriberet  tolli  poflit  vel  generari,  fup. 
Et  (per  prop.  XXXVIII.)  erit  p:r—$:  dj 
Sc  ( per  p?r>p-  XXXIX.)  R'  p  —  d  c  s .  d 
[  e  —  I  m  ]  X  fi  c—m  ]  2  >  &  propterea,  con- 

jundis  his  rationibus,  R:r  ~c  3 :  {V  ■  \m~\ 

*  —  m]2.  Data  igitur  velocitate  glo¬ 

bi  ,  reddentia  in  vafe  ampliifimo  efl  adre- 
fiftentiam  in  vafe  anguftiore  in  data  ra¬ 
tione  [  c  —  Iw]xC<t  —  m'}2ad  ci.  Bre¬ 
vitatis  causi  ponatur  r  ad  R  ut  x  ad  n. 
Quando  velocitas  in  vafe  ampliifimo  ma¬ 
xima  eft: ,  feu  H  ,  reddentia  squa!is_  eft 
ponderi  B  globi  inaqua,  Si  F  efl  fpatium 
quod  globus  tempore  G  vi  ponderis  B  fi¬ 
ne  reddentia  cadendo  defcnbn  ut  velo¬ 
citatem  illam  H  acquirat.  Sit  h  veloci¬ 
tas  maxima  globi  in  vafe  anguftiore,  quam 
cum  acquifivit,  refiftentia  ejus  squalis  ere 
ponderi  B,  &  cum  refiftentia  globi  m  ya- 
fe  anguftiore  squalis  fu  n  B  ubi  velocitas 
ejus  eft  H  (  ex  demonftrat  s  )  ,  &  rebiten¬ 
tia:  fint  ut  quadra*  velocitatum,  erit 
HU:hh=znB:B=n:  i  ,  ideoque  H :  h  _ 
yT  n:  x,  sit  g  tempus  quo  globus  pon¬ 
dere  B  fine  refiftentia  cadendo  acquirit 
velocitatem  h }  Sc  f  Ratium  quod  eodem 


F  / 

empore  deferibit ;  &  erit  H :  /z  _  —  :  —  ; 

£  £> 

F  f  ... 

ac  proinde  — :  —  \f  n  ‘  i .  Porro  fpatia  in 

G  £  .  r  . 
irafe  ampliifimo  tempore  P,  quon  m  .s 

magnam  habet  rationem  ad  tempus  G , 

cadendo  deferipta,  funt  quamproxime  ut 

2  P  f  * 

— - —  ,  feu  ut  fpatia  eodem  tempore  no- 
G 

tu  maximo  deferipta  ,  ut  ex  prop.  X  L. 

Sc  ex  tabula  huic  fchclio  prsfixa  patet  j 

&  fimUiter  fpatium  eodem  tempore  P  in 

vafe  anguftiore  deferiptum  erit  etiam  ut 

2  pf  2  P  F  iP/ 

- L  ferd.  Quare  cum  fit  — ad  — '— 

g  G  g 

°  P  r 

ut  — ad  —  ,  id  eft  (ex  demonftr.  )  ut 
G  g 

n  ad  ii  fpatium  tempore  P  in  va.e 

ampliifimo  deferiptum  erit  ad  fpatium  eo¬ 
dem  tempore  in  vafe  anguftiore  deferip¬ 
tum,  ut  V  n  ad  i,  id  eft ,  ut  c  z  ad  [  c—  m  1 
—  l»)]b  aut  quod  idem  eft  ,  in 
ratione  qus  componitur  ex  fubduplicati 
ratione  orifi-ii  vafis  e  ad  excefium  c  d  m 
orificii  hujus  fupra  femicirculum  maximum 
globi,  &C  ex  fimplici  ratione  orificii  eju  - 
dem  c  ad  excefium  ejus  c  —  fupra  cir¬ 
culum  maximum  globi- 


25)  i. 
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De  Mo-  Computum  (  y  )  ineundo  prodeunt  pondus  globi  in  vacuo 
tu  Cor -76X  gran.  exceffus  hujus  ponderis  fupra  pondus  in  aqua  71  — 
PLo^£R&r^w'  diameter  globi  0,812 96  dig.  06I0  tertiae  partes  hujus  dia-* 
Secund.  metrl  2,16789  dig.  fpatium  4  F  2,3217  dig.  fpatium  quod  glo- 
Sect.  vii. bus  pondere  yT‘*  gran.  tempore  1"  fine  refiftentia  cadendo  de- 
ProIl *xfcribat  dig.  &  tempus  G  o",30ioy6.  Globus  igitur  , 

Velocitate  maxima  quacum  poteft  in  aqua  vi  ponderis  yfg.  gran. 
defcendere,  tempore  o ",3010  y6  defcribet  fpatium  2,3217.  dig . 
6c  tempore  ry77  fpatium  ny,6'78  Subducatur  fpatium 

1,3862944  F  feu  1,609  dig.  manebit  fpatium  114,069  dig . 
quod  proinde  globus  eodem  tempore  in  vafe  lati/limo  caden¬ 
do  defcribere  debet.  Propter  anguftiam  vafis  noftri  detrahi 
debet  fpatium  0,897  dig.  circiter.  Et  fic  manebit  fpatium 
113,174  dig.  quod  globus  cadendo  in  hoc  vafe,  tempore 
1  y'7  defcribere  debuit  per  theoriam  quamproxime.  Defcrip- 
fit  veros  digitos  1 1 2  per  experimentum.  Differentia  efl  infen- 
fibilis. 

Exper.  3 .  Globi  tres  aequales ,  quorum  pondera  feorfim  erant 
1 2 1  gran.  in  aere  6c  1  gran.  in  aqua ,  fuccellive  demittebantur  , 
6c  cadebant  inaqua  temporibus  46",  47",  6c  yo7/,  defcriben- 
tes  altitudinem  digitorum  112. 

Per  theoriam  ( 2 )  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  40" 

cir- 


Sed  vafis  orificium  c  eft  81  digitorum 
(  ex  didis  initio  fcholii  hujus ) ,  &  circu¬ 
li  m  diameter  inventa  eft  0,84224  par¬ 
tium  digiti,  ideoque  fi  dicatur  ut  7  ad 
ix  ita  0,84x24  digit.  ad  femiperipheriam 
circuli  m >  haec  invenietur  digit.  1,31352, 
&c  hinc  circulus  m  prodit  o,S  573  partium 
digiti  quadrati  circiter*  ex  quibus  habetur 

I 

c  c  2 

- - =  1, 006-5»,  &  - - TT=  1,001 7>ac 

c—m  [c—Jm]  !, 

s 

•  1  c  * 

proinde - - - —  i,oo85i. 

Quare  fpatium  in  vafe  ampliffimo  defcrip- 
tum  digit.  113,055?  eft  ad  fpatium.  in  ya- 


fe  anguftiore  eodem  tempore  minuto¬ 
rum  quatuor  fecundorum  defcriptum  ,  ut 
i,oo85i  ad  1,  feu  ut  1  ad  o,??i4  ferdi 
unde  hoc  fpatium  prodit  1 11,08  digit. 

(  y )  *  Computum  ineundo  &c.  Cal¬ 
culo  experimenti  primi  tufe  expofito,  nul¬ 
la  fupereft  difficultas  in  computo  fimili 
experimenti  hujus. 

(  z  )  *  Per  theoriam  hi  globi  cadere  de¬ 
buerunt  tempore  40 11  circiter .  Cum  pondus 
globi  fit  12 1  granorum  in  aere,  &  1  gra¬ 
ni  in  aqua,  erit  pondus  aequaiis  globi  aquae 
granorum  1x0  ;  5t  ideo  pondus  globi  i» 
120  6 

vacuo  gran.  121  j^feuizi—  (  287 

Excefius  hujus  ponderis  fupra  pondus  glo¬ 
bi 
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circiter.  Quod  tardius  ceciderunt,  utrum  minori  proportioni  DeMo- 
refiiientiae  quae  a  vi  inertiae  in  tardis  motibus  oritur,  ad  r.e(i-TU  Cor* 
ftentiam  quae  oritur  ab  aliis  caufis  tribuendum  iit;  an  potius FoRUM* 
bullulis  nonnullis  globo  adhaerentibus,  vel  rarefadtioni  cerae  ad S^R 
calorem  vel  tempeifatis  vel  manus  globum  demittentis,  vel sSvn. 
etiam  erroribus  infenfibilibus  in  ponderandis  globis  in  aqua ,  Prop-  xl- 
incertum  effe  puto.  Ideoque  pondus  globi  in  aqua  debet  eile  Pr°bl* IX' 
plurium  granorum,  ut  experimentum  certum  &.  fide  dignum 
reddatur. 

Exper.  4.  Experimenta  ha&enus  defcripta  coepi,  ut  inveifi- 
garem  refiftentias  fluidorum,  antequam  theoria  in  propofitio- 
nibus  proxime  praecedentibus  expolita  mihi  innotefceret.  Pofh 
ea,  ut  theoriam  inventam  examinarem ,  paravi  vas  ligneum  la¬ 
titudine  interna  digitorum  8),  profunditate  pedum  quindecim 
cum  triente.  Deinde  ex  cera  &  plumbo  inclufo  globos  qua* 
tuor  formavi,  fingulos  pondere  13^1  granorum  in  aere  &c  7! 
granorum  in  aqua.  Et  hos  demifi  ut  tempora  cadendi  in  aqua 
per  pendulum,  ad  femi-  minuta  fecunda  ofcillans,  menfururem. 

Globi,  ubi  ponderabantur  &  poifea  cadebant,  frigidi  erant  &c 
aliquamdiu  frigidi  manferant ;  quia  calor  ceram  rarefacit ,  6c 
per  rarefadionem  diminuit  pondus  globi  inaqua.  &  cera  ra- 
refa&a  non  {fatim  ad  denfitatem  priftinam  per  frigus  reducitur. 
Antequam  caderent ,  immergebantur  penitus  in  aquam  ;  ne  pon¬ 
dere  partis  alicujus  ex  aqua  extantis  defcenfus  eorum  fub  initio 
acceleraretur.  Et  ubi  penitus  immerfi  quiefcebant,  demitteban¬ 
tur  quam  cautiffme  ,  ne  impulfum  aliquem  a  manu  demittente 


acci- 


bi  in  aqua  efi:  gran.  i  io  — .  Unde  pro- 
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deunt  globi  diameter  0,5x571  partium  di¬ 
giti  ,  fpatium  z  F  1,6004  digitorum  ,  fpa- 
tium  quod  globus  pondere  1  grani  fine 
reddentia  cadendo  tempore  minuti  unius 
fecundi  delcribit  digit  1  >5  9  5  9  2  &  tempus 
Go",90i6.  Hoc  tempore  globus  cum  ve¬ 
locitate  maximi  H  uniformiter  progredien¬ 
do  defcribet  fpatium  2  F  feu  2,6004  dig. 
Sc  tempore  40"  defcribet  fpatium  11 5,2404 


dig.  Subducatur  fpatium  1,3862944  F  ^ea  W* 
1,8024  dig  ,  &  manebit  fpatium  1 13,438 
dig.  quod  globus  cadendo  in  aqua  in  vaffe 
amplillimo  tempore  40"  defcriberet; 
hoc  fpatium  ,  propter  anguftiam  vafis  ali¬ 
quantulum  minui  debet,  nimirum  in  ra¬ 
tione  10049  ad  10025  circiter.  Globi 
igitur  per  theoriam  fpatium  1 1  2  digito¬ 
rum  cadendo  defcribere  debuerunt  tem¬ 
pore  4©"  circiter. 
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Ds  Mo-  acciperent.  Ceciderunt  autem  fucceflive  temporibus  ofcillatio- 
tu  CoR-num  qgi?  y0  &  yi  ,  defcribentes  altitudinem  pedum  quin- 
Liimii  ^ccim  &  digitorum  duorum.  Sed  tempefias  jam  paulo  frigidior 
Secukd.  erat  <du'^ni  cum  globi  ponderabantur,  ideoque  iteravi  experi- 
Si-cr.  vii.  mentum  alio  die,  dc  globi  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
Probl^x'  ^ ,  4*Pl?  5*0  &  5*3,  ac  tertio  temporibus  ofcillationum  497, 
"’yo,  yi  dc  5*3.  Experimento  fepius  capto,  globi  ceciderunt 
maxima  ex  parte  temporibus  ofcillationum  497  dc  5*0.  Ubi 
tardius  cecidere,  fufpicor  eofdem  retardatos  fuiffe  impingendo 
in  latera  vafis. 

Jam  computum  per  theoriam  ineundo ,  prodeunt  pondus  glo¬ 
bi  in  vacuo  1 39J  granorum.  Exceffus  hujus  ponderis  fupra 
pondus  globi  in  aqua  132—  gran.  Diameter  globi  0,5)98 68 
dig.  Ocio  tertrse  partes  diametri  2,66315*  dig.  Spatium  2F 
2,8066  dig.  spatium  quod  globus  pondere  7 f  granorum,  tem- 
pore  minuti  unius  fecundi,  fine  refiflentia  cadendo  defcribit 
9,88164  dig.  Et  tempus  G  o", 376843.  Globus  igitur,  velo¬ 
citate  maxima  quacum  potefl  in  aqua  vi  ponderis  7J  granorum 
defcendere,  tempore  o'7, 376843  defcribit  fpatium  2,8066  di¬ 
gitorum,  dc  tempore  1"  fpatium  7,44766-  digitorum,  dc  tem¬ 
pore  25*"  feu  ofcillationum  5*0  fpatium  186,1915*  dig .  Subdu¬ 
catur  fpatium  i,386294  F  ,  feu  1,945*4  dig.  dc  manebit  fpa¬ 
tium  184,2461  dig.  quod  globus  eodem  tempore  in  vafe  la- 
tiffimo  defcribet.  Ob  anguftiam  vafis  noilri,  minuatur  hoc. fpa¬ 
tium  in  ratione  quee  componitur  ex  fubduplicata  ratione  orifi¬ 
cii  vafis  ad  exceffum  hujus  orificii  fupra  femicirculum  maxi¬ 
mum  globi,  dc  fmplici  ratione  eiufdem  orificii  ad  exceffum 
ejus  fupra  circulum  maximum  globi;  dehabebitur  fpatium  1 8 1,86 
digitorum,  quod  globus  in  hoc  vafe  tempore  ofcillationum  5*0 
deferibere  debuit  per  theoriam  quamproxime.  Defcripft  vero 
fpatium  182  digitorum  tempore  ofcillationum  497  vel  90  per 
experimentum. 

Exper.  5*.  Globi  quatuor  pondere  1 5*4!  gran.  in  aere  dc 
2if  gran.  in  aqua  fsepe  demiffi ,  cadebant  tempore  ofcil¬ 
lationum  287,  29,  297  dt  30,  dc  nonnunquam  31,  32  dc 

33? 


L 
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33,  defcribentos  altitudinem  pedum  quindecim  6c  digitorum  E-aMo- 
duorum.  g  iuGgr- 

Per  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  2p??RUI^', 

quamproxime.  ' 1 E  3 11 

T-'  y— ^  (  . |  .  .  ,  SiiCU^D. 

bxper.  6.  Cjlobi  quinque  pondere  2i2|  gran.  m  aere  ScSect.  vii. 
7Pf  *n  aqua  ieepe  demiffi,  cadebant  tempore  ofcillationum  1  f  ?  probi  ^jx 
1  >b  I  ^?  17  6c  1 8 ,  defcribentes  altitudinem  pedum  quinde¬ 
cim  St  digitorum  duorum. 

Per  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  1 7 
quamproxime. 

Exper.  7.  Globi  quatuor  pondere  293  !  in  aere  St  3  5-1 
gnm  in  aqua  fepe  demiffi,  cadebant  tempore  ofcillationum  29? 

3°>  3°!j  31?  32  St  3  3  ,  defcribentes  altitudinem  pedum  quinr 
decim  6c  digiti  unius  cum  ferniffe. 

Per  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  28 
quamproxime. 

Caufam  inveftigando  cur  globorum  ,  ejufdem  ponderis  &  ma¬ 
gnitudinis  ,  aliqui  citius  alii  tardius  caderent ,  in  hanc  inci¬ 
di  3  quod  globi  ubi  primum  demittebantur  St  cadere  incipie¬ 
bant,  ofcdlarent  circum  centra,  latere  illo  quod  forte  gravius 
eliet  primum  defcendente,  &  motum  ofcillatorium  generante.. 

Nam  per  ofcillationes  fu  as  globus  majorem  motum  communi¬ 
cat  aquae,  quam  fi  fine  ofcillationibus  defccnderet;  St  com¬ 
municando  ,  amittit  partem  motus  proprii  quo  defcendere 
deberet:  St  pro  majore  vel  minore  ofcillatione,  magis  vel  mi¬ 
nus  retardatur.  Quinetiam  globus  recidit  femper  a  latere  fuo 
quod  per  ofcillationern  defcendit,  St  recedendo  appropinquat  la¬ 
teribus  valis  St  in  latera  nonnunquam  impingitur.  Et  haec  of- 
cillado  in  globis  gravioribus  fortior  eft,  in  majoribus  aquam 
magis  agitat.  Quapropter,  ut  ofcillatio  globorum  minor  red¬ 
deretur,  globos  novos  ex  cera  St  plumbo  conftruxi,  infigendo 
plumbum  in  latus  aliquod  globi  prope  fuperfeiem  ejus 3  St  g’o- 
bum  ita  demifi,  ut  latus  gravius,  quoad  fieri  potuit,  eflet  infi¬ 
mum  ab  initio  defcenfus.  Sic  ofcillationes  fadat  funt  multo  mi- 
Tom.  11  T  t  noces 
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DsMo-nores  quam  prius,  &  globi  temporibus  minus  inaequalibus  ceci- 
tu  Cor-  derunt ,  ut  in  experimentis  fequentibus. 

PLibbr  Exper.  8.  Globi  quatuor,  pondere  granorum  139  in  aere  6c 
S  ’cu^d  6*  in  a1ua?  fsepe  demiffi?  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
Sect.  vn.non  plurium  quam  72,  non  pauciorum  quam  5*0,  6c  maxima 
Pfop.  xn.ex  parte  tempore  ofcillationum  yi  circiter,  defcribentes  altitu- 
amem  digitorum  182. 

Per  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  5*2  cir¬ 
citer. 

Ex  per.  9.  Globi  quatuor,  pondere  granorum  27  3  f  in  aere 
140! in  aqua,  faepius  demiffi,  ceciderunt  temporibus  ofcilla¬ 
tionum  non  pauciorum  quam  12,  non  plurium  quam  13  ,  de¬ 
fcribentes  altitudinem  digitorum  182. 

Per  theoriam  vero  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  ofci- 
lationum  iij  quamproxime. 

Exper.  10.  Globi  quatuor,  pondere  granorum  384  in  ae¬ 
re  6$  1197  inaqua,  faepe  demiffi,  cadebant  temporibus  ofcil¬ 
lationum  17I,  i8,i8f&  19  ,  defcribentes  altitudinem  digito- 
rum  181J  Et  ubi  ceciderunt  tempore  ofcillationum  19,  non- 
nunquam  audivi  impulfum  eorum  in  latera  vafis  antequam  ad 
fundum  pervenerunt. 

Per  theoriam  vero  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum 
3  7}  quamproxime. 

Exper.  11.  Globi  tres  aequales  ,  pondere  granorum  48 
in  aere  6 c  3 1|  in  aqua  faepe  demiffi,  ceciderunt  tempori¬ 
bus  ofcillationum  437,  44,  447,  45-  &  46,  6c  maxima  ex 
parte  44  &t  47,  defcribentes  altitudinem  digitorum  1827  quam¬ 
proxime. 

Per  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  4<5f 
circiter. 

Exper.  12.  Globi  tres  aequales,  pondere  granorum  141  in 
aere  &  4|  in  aqua  ,  aliquoties  demiffi,  ceciderunt  temporibus  of¬ 
cillationum  6 1,  62,  65,  64,  &  6p,  defcribentes  altitudinem 
digitorum  182. 

Et  per  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  64I 
quamproxime. 


Per 
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Per  haec  experimenta  manifeftum  eft  quod,  ubi  globi  tar-  De  Mo¬ 
de  ceciderunt,  ut  in  experimentis  fecundis,  quartis,  quintis,  tu  Cor- 
octavis,  undecimis  ac  duodecimis,  tempora  cadendi  recte  ex-p^^' 
hibentur  per  theoriam,  at  ubi  globi  velocius  ceciderunt ,  s^cuud* 
ut  in  experimentis  fextis,  nonis  ac  decimis,  (a)  refiftentia Sect.  vir. 
paulo  major  extitit  quam  in  duplicata  ratione  velocitatis.  PROP-  xl. 
Nam  globi  inter  cadendum  ofcillant  aliquantulum  :  6c  haec  of-  °  “* 
cillatio  in  globis  levioribus  6c  tardius  cadentibus ,  ob  motus  lan¬ 
guorem  cito  ceffat ;  in  gravioribus  autem  &c  majoribus,  ob  mo¬ 
tus  fortitudinem  diutius  durat,  &  non  nifi  poft  plures  ofcifla- 
tiones  ab  aqua  ambiente  cohiberi  poteft.  Quinetiam  globi, 
quo  velociores  funt,  eo  minus  premuntur  a  fluido  ad  pofticas 
fuas  partes;  &  fi  velocitas  perpetuo  augeatur,  fpatium  vacuum 
tandem  a  tergo  relinquent,  (b)  nifi  compreffio  fluidi  fimul  au¬ 
geatur.  Debet  autem  compreffio  fluidi  (  per  prop.  xxxn.  6c 
xxxin.)  (c)  augeri  in  duplicata  ratione  velocitatis,  ut  refi¬ 
ftentia  fit  in  eadem  duplicata  ratione.  Quoniam  hoc  non  fit , 
globi  velociores  paulo  minus  premuntur  a  tergo ,  &  defectu  pref- 
fionis  hujus,  refiftentia  eorum  fit  paulo  major  quam  in  dupli¬ 
cata  ratione  velocitatis. 

Congruit  igitur  theoria  cum  phaenomenis  corporum  cadentium 
in  aqua  ,  reliquum  eft  ut  examinemus  phaenomena  cadentium  in 
aere. 

Exper,  1 3 .  A  culmine  ecclefiae  Sancti  Pauli ,  in  urbe  Lon - 
dini)  menfe  Junio  1710  globi  duo  vitrei  fimul  demittebantur, 

unus 


(  a  )  *  Reff  entia  paulo  major  extitit  quam 
in  duplicata  ratione  velocitatis.  Si  emm  re¬ 
fiftentia  accurate  effiet  in  duplicati  velo¬ 
citatis  ratione ,  tempora  cadendi  tam  per 
experimenta  quam  per  theoriam  definita, 
aequarentur  ;  At  fi  refiftentia  major  quam 
in  duplicati  ratione  velocitatis ,  tempora 
quibus  corpus  cadendo  datum  fpatium  de- 
fcribit ,  majora  efle  debent  in  experimen¬ 
tis  quam  in  theorii ,  quae  minorem  reli- 
ftentiain  fupponit. 

(  b  )  *  Nifi  compreffio  fluidi  fimul  au¬ 
geatur,  Tanta  enim  efie  poteft  globi  yc« 


locitas ,  ut  fluidum  ad  pofticas  illius  par¬ 
tes  fatis  cito  recurrere  &  locum  a  globo 
rei  i  dium  flatim  occupare  nequeat ,  nifi  flui¬ 
di  compreffio  augeatur ,  ut  per  fluidum  prcl- 
fio  &  motus  celerius  propagentur. 

(  c )  *  Jugeri  in  duplicata  ratione  ve¬ 
locitatis  &c.  Nam  partes  fluidi  per  com- 
preffionem  in  fs  mutuo  agunt  &  reagunt  3 
&  fi  vires  quibus  fluidi  particulae  fe  mu¬ 
tuo  agitant ,  augeantur  in  duplicata  ratio¬ 
ne  velocitatis  ,  refiftentia  eft  in  eadem  ra¬ 
tione  duplicad;  per  cor .2.  prop.  XXXIII,. 


251'; 
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D2  Mo-  unus  argenti  vivi  plenus ,  alter  aeris ;  &  cadendo  defcribebant 
tu  Coe.-  altitudinem  pedum  Londinenfium  220.  Tabula  lignea  ad  unum 
p^plfK  ejus  terminum  polis  ferreis  ili  (pendebatur ,  ad  alterum  peffulo 
Secukd.  ligneo  incumbebat;  &  globi  duo  huic  tabulae  impofiti  fimul 
Sect.  vii. demittebantur;  fubtrahendo  peffulum  ope  fili  ferrei  ad  terram 
rx  ul'cllie  dsniiffi  ut  tabula  polis  ferreis  folummodo  innixa  fuper 
iifdem  devolveretur  ,  6c  eodem  temporis  momento  pendulum 
ad  minuta  fecunda  ofcillans ,  per  filum  illud  ferreum  tra&um 
demitteretur  Se  ofei liare  inciperet.  Diametri  St  pondera  glo¬ 
borum  ac  tempora  cadendi  exhibentur  in  (d)  tabula  fequen- 
te. 


Globorum  mercurio  plenorum  i 

Pondera 

Diametri 

T  empora  \ 
cadendi . 

90  %  gr  an. 

c,8  digit. 

.4" 

983 

00 

O 

4 — ■ 

'866 

0,8 

4 

747 

o>7  S 

4  4* 

808 

o,7! 

4 

:784 

o,l! 

4+ 

\  Globorum  aere  plenorum. 


Pondera 

Diametri 

Tempora 

cadendi. 

5*10  gran. 

5*,i  digit. 

8"  k 

642 

T* 

8 

S99 

3 

5l$ 

s> ° 

81 

483 

8i  i 

6  41 

T2 

8  ! 

Caeterum  tempora  obfervata  corrigi  debent.  Nam  globi  mer-~ 
curiales  (  per  theoriam  Galilaei )  minutis  quatuer  fecundis  ( c) 
deferibent  pedes  Londinenjes  257,  &:  pedes  220  minutis  tantum 

T 

(  d  )  *  Jn- tabula  fequente  4  —  fignificat 
tempus  cadendi  minutis  quatuor  lecundis 
paulo  minus  fuifft  ,  &  4  tempus  minu¬ 
itis  quatuor  lecundis  paulo  majus  indi- 

Ciitj 

(  e  )  *  Defcribem  pede!  Lcwdinenfes  &c. 

Quoniam  denfitas  mercurii  eft  ad  denfi- 
tatem  aeris  ut  11850  ad  1  circiter,  parum 
admodum  minuitur  mercurii  pondus  in- 
aere ,  &  ideo  globi  mercurio  pleni  e£- 
dera  Iere  celeritate  in  aere  £c  ia  vacuo-/ 

£*■ 


per  breve  tempus  defeendunt ;  fed  gravia 
omnia  in  vacuo  cadentia  tempore  minuti 
unius  fecundi  deferibunt  pedis  Londinen- 
fis  digitos  153  i  (  289  )  )  &  fpatia  deferip- 
ta  funt  in  duplicata  ratione  temporum 
(  27.  llb.  u  Quare  ut  1  ad  16  ita  193  ~ 
dig,  ad  ipatium  quod  globus  mercurio 
plenus  tempore  4"  cadendo  deferibit,  quod 
proinde  erit  5093  dig.  fieu  257  pedum  Lon- 
dinenfium  circiter.  Simili  modo ,  cum  fit 
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3"  42'".  Tabula  lignea  utique,  detratta  pfcffulo ,  tardius  de¬ 
volvebatur  quam  par  erat ,  &  tarda  fua  devotatione  impediebat 
defcenfum  globorum  fub  initio.  Nam  globi  incumbebant  ta¬ 
bulae  prope  medium  ejus,  &:  paulo  quidem  propiores  erant  axi 
ejus  quam  peflulo.  Et  h  r,c  tempora  cadendi  prorogata  fuerunt 
minutis  tertiis  odlodecim  circiter,  6t  jam  corrigi  debent  de¬ 
trahendo  illa  minuta,  praeferam  in  globis  majoribus  qui  tabulae 
devolventi  paulo  diutius  incumbebant  propter  magnitudinem  dia¬ 
metrorum.  Quo  fadlo  tempora,  quibus  globi  fex  majores  ce- 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum.  > 
Liber 
Secund. 
Srcr.  VII. 
Prop.  XL. 
PROBL.  IX» 


cidere  ,  evadent  8"  12'"  ,  7"  42''',  7"  4.2'''%  7"  57'",  8" 


12"'  ,  &  7 


a'  .  _  ni 

42  . 


Globorum  igitur  aere  plenorum  quintus  ,  diametro  digitorum 
quinque  pendere  granorum  483  conftruclus  ,  cecidit  tempore  8" 

1 2"'  ,  deferibendo  altitudinem  pedum  220.  (f)  Pondus  aquae 
huic  globo  aequalis  eft  16600  granorum ;  &  pondus  aeris  ei¬ 
dem  aequalis  efh  l~~ * gr an.  feu  19  f;-  gran.  ideoque  pondus  globi  in 
vacuo  eft  502  l^gran.  Sc  hoc  pondus  eft  ad  pondus  aeris  globo 
aequalis,  ut  S02h  a<^  IPis?^c^ta  ^unt  2 F  ad  odo  tertias  par¬ 
tes  diametri  globi,  id  eft,  ad  1  3| digitos.  Unde  2F  prodeunt 
28  ped.  11  dig.  Globus  cadendo  in  vacuo,  toto  fuo  pondere 
5* °2j?-  granorum,  tempore  minuti  unius  fecundi  deferibit  digi¬ 
tos  1  9  3 f  ut  fupra?  8t  pondere  48  3gr<3«.  deferibit  digitos  1855,9 07, 

6c. 


3,r.  42y/ — erit  1  ad  13/  ut 
7  ad  fpatium  tempore  3".  42'"  de- 
feriptum  quod  prodit  ped.  Lond.  220  cir¬ 
citer.  Sed  globi  mercurio  pleni  fpatium 
hoc  220  ped.  tempore  4"  deferibunt  in 
experimentis  ,  6c  differentia  temporum  4" 
&  eft  I8'".  Tempora  igitur  pro¬ 

rogata  fuerunt  minutis  tertiis  ododecim 
circiter. 

(  f)  *  Pondus  aqua  huic  globo  aqualis 
ejl  16600  granorum.  Globus  aqueus  ,  cu¬ 
jus  diameter  eft  unius  digiti  continet  gra¬ 
na  132,8  (  287  ) ,  &  globorum  homoge- 
neorum ,  pondera  funt  ut  diametrorum  cu¬ 
bi,  &  propterea  ut  1  ad  1  zf  ita  funt  132,8 
grana  ad  pondus  globi  aquei  cujus  dia¬ 
meter  eft  digitorum ,  J  ,  quod  proinde  pon? 


dus  eft  gran,  16600.  Globorum  asqualium 
pondera  funt  ut  illorum  deufitates,  &  den- 
ficas  aquse  eft  ad  denfitatem  aeris  ut  860 
ad  1.  Quare  pondus  globi  aeris  diame- 

Y66co 

tro  digitorum  5  deferipti  eft - feu 


Si 


icj-L  gran.  quam  proxime.  Hinc  pondus  glo¬ 
bi  vitrei  aere  pleni  in  vacuo  eft  gran. 
483  4-  151  X  feu  gran.  7?5,  &  hoc 
poradus  eft  ad  pondus  aeris  globo  squalis, 
id  eft ,  denfitas  globi ,  fi  homogeneus  fin¬ 
gatur  ,  ad  denfitatem  aeris ,  ut  502  ad 
cr  ita  funt  2  F  &c. ,  cstera  patent 
ut  in  fuperioribus  calculis* 


* 


291. 
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De  Mo  -  6c  eodem  pondere  48  3  gran.  etiam  in  vacuo  defcribit  fpatium  F 
tuCoR'  feu  ! 4  ped.  dig.  (s)  tempore  si"  5%""’  &  velocitatem 
eorum.  maximam  acquirit  quacum  poffit  in  aere  defcendere.  Hac  ve* 
Secujsd  l°citate  g^bus,  tempore  8"  12" ,  defcribet  fpatium  pedum  245* 
Sect.yii.6c  digitorum  yf.  Aufer  1,3863  F  feu  20  ped.  o|  dig.  &  manebunt 
Prop.  xl.  22y  ^  dig.  Hoc  fpatium  igitur  globus  tempore  8#  n'",  ca- 

Probl.  ix.  ^jej^do  defcribere  debuit  per  theoriam.  Defcripfit  vero  fpatium 
202  pedum  per  experimentum.  Differentia  infenfibilis  eft. 
Similibus  computis  ad  reliquos  etiam  globos  aere  plenos  ap- 
/  plicatis,  confeci  tabulam  fequentem. 


|  Globorum  Diame- 

Tempora  ca¬ 
dendi  ab  al- 

Spatia  defiriben - 

ExceJJus. 

pondera. 

tri. 

titudine  pe¬ 
dum  220. 

; 

per  theoriam. 

510  gran. 

5",  1  dig. 

8  il  12^ 

226  ped.  11  dig. 

6  ped.  1 1  dig. 

642 

D2 

7  42 

230  p 

IO  p 

599 

7  42 

227  10 

7  IO 

5*5 

5 

7  57 

224.  ^ 

4  5* 

483 

5 

8  12 

22;  p 

5*  7 

<541 

D2 

7  42 

m 

230  7 

10  7 

Exper.  14.  Anno  i7ip.  m^nfe  Julio,  D.  Defaguliers  hu- 
jufmodi  experimenta  iterum  cepit,  formando  veficas  porcorum 
in  orbem  fphaericum  ope  fphserae  ligneae  concavae  ambientis, 
quam  madefa£lae  implere  cogebantur  inflando  aerem  3  6c  .has- 
ce  arefadlas  6c  exemptas  demittendo  ab  altiore  loco  in  tem¬ 
pli  ejufdem  turri  rotunda  fornicata,  nempe  ab  altitudine  pe¬ 
dum  2723  6c  eodem  temporis  momento  demittendo  etiam 

glos 

(  g )  291.  *  Tempore  tj"1  5  Hoctem-  483,  tempore  minutorum  fecundorum  quin- 
pus ,  quod  ante  didum  eft  G  ,  ducatur  in  que  defcribet  fpatium  124  pedum  circiter  , 
numerum  &  produdum  erit  fere  5";  &  deinde  videbitur  ^uniformiter  delcen- 

&c  propterea  ( 1  80  globus  cujus  diame-  dere.j 
tsz  eft  5  digit.  &  pondus  in  aere  gran. 
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globum  plumbeum  cujus  pondus  erat  duarum  librarum  Ro-  Ds  Mo- 
manarum  circiter.  Et  interea  aliqui  flantes  in  fuprema  parte TU^0R" 
templi ?  ubi  globi  demittebantur,  notabant  tempora  tota caden-^^^ 
di,  &.  alii  flantes  in  terra  notabant  differentiam  temporum  i n-Steu^D. 
ter  cafum  globi  plumbei  &  cafum  veficag.  Tempora  autem  Segt.  vii. 
menfurabantur  pendulis  ad  dimidia  minuta  fecunda  ofcillanti- 
bus.  Et  eorum  qui  in  terra  flabant  unus  habebat  horologium 
cum  elatere  ad  fingula  minuta  fecunda  quater  vibrante;  alius 
habebat  machinam  aliam  affabre  conftruclam  cum  pendulo 
etiam  ad  fingula  minuta  fecunda  quater  vibrante.  Et  fimi- 
lem  machinam  habebat  unus  eorum  qui  flabant  in  fummita- 
te  templi.  Et  haec  inflrumenta  ita  formabantur ,  ut  motus  eo¬ 
rum  pro  lubitu  vel  inciperent  vel  fiflerentur.  Globus  autem 
plumbeus  cadebat  tempore  minutorum  fecundorum  quatuor  cum 
quadrante  circiter.  Et  addendo  hoc  tempus  ad  praedictam 
temporis  differentiam,  colligebatur  tempus  totum  quo  vefica 
cecidit.  Tempora,  quibus  veficse  quinque  poft  cafum  globi 
plumbei  prima  vice  ceciderunt,  erant  x^"  ,  1 2|w  ,  14I"', 

17^,  St  1 6\n ,  &  fecunda  vice  14^  5  14^?  14^5  i$11  &i6\n. 
Addantur  4^,  tempus  utique  quo  globus  plumbeus  cecidit  , 

St  tempora  tota  quibus  veficae  quinque  ceciderunt ,  erant  pri¬ 
ma  vice  17^,  18^,22^,  St  21^;  St  fecunda  vice,  18^, 

18^,  23|/;,  St  2i/y.  Tempora  autem  in  fummitate  tem¬ 
pli  notata,  erant  prima  vice  1 7\n ,  18^,  22^,  St  2  if^; 

St  fecunda  idce  i8|^,  i8|w,  24^,  St  21^.  Ceterum 

veficae  non  feiiiper  retia  cadebant,  fed  nonnunquam  volita¬ 
bant,  St  hinc  inde  ofcillabantur  inter  cadendum.  Et  his  mo¬ 
tibus  tempora  cadendi  prorogata  funt  St  au£ta  nonnunquam 
dimidio  minuti  unius  fecundi,  nonnunquam  minuto  fecundo 
toto.  Cadebant  autem  re&ius  vefica  fecunda  St  quarta  pri¬ 
ma  vice;  St  prima  ac  tertia  fecunda  vice.  Vefica  quin¬ 
ta  rugofa  erat  St  per  rugas  fuas  nonnihil  retardabatur.  Dia¬ 
metros  veficarum  deducebam  ex  earum  circumferentiis  filo 
tenuiffimo  bis  circundato  menfuratis.  Et  theoriam  contu¬ 
li  cum  experimentis  in  tabula  fequente,  affumendo  denfita- 

tem 
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Ds  Mo  -  tem  aeris  eflfe  ad  denfltatem  aquae  pluvialis  ut  i  ad  860,  6c 
tu  Cor  .computando  fuatia  quse  globi  per  theoriam  defcribere  (h)  de- 

PHR  7TTVT  1  1  1  i 

buerunt  cadendo» 


PORUM 

Liber 

Sf.cund. 

SliCT.  VII. 
Prop.  XL. 
PpvOel.IX- 


Vcficarum 

Diame- 

Tempora  caden 
di  ab  altiwdin . 

pondera 

tri. 

pedum  272. 

128  gran. 

?>28  dig. 

1 9" 

1 

5,19 

17 

i8| 

97§ 

f»2  6 

22 

99* 

$ 

21i 

Spatia  ii fdem  tem- 
poffbus  defcriben- 
da  per  theoriam. 


TTji  ped.  ii  dig 

272  o| 

272  7 

277  4 


Differentia 
inter  thear. 
&  exper. 


—  o  pcd.  1  dig. 
4-  O  o| 

+  0  7 

+  T  4 


1.28.2 


o  4-  10 


o 


Globorum  igitur  tam  in  aere  quam  in  aqua  motorum  re¬ 
lidentia  prope  omnis  per  theoriam  noftram  redte  exhibetur ,  ac 
deniitati'  fluidorum,  paribus  globorum  velocitatibus  ac  magni¬ 
tudinibus  ,  proportionalis  efr. 

In  Icholioj  quod  lectioni  fextee  fubjun£tum  efl,  oftendimus 
per  experimenta  pendulorum  quod  globorum  ecqualium  6c  aequi* 
velocium  in  aere,  aqua,  &  argento  vivo  motorum  refi dentiae 
funt  ut  fluidorum  denfitates.  (l)  Idem  hic  odendimus  magis 

ac- 


(h)  *  Defcribere  debuerunt  radendo. 
Exempli  causd  calculum  tentabimus  ex¬ 
perimenti  cum  tertia  vefica  fadli.  Hujus 
vefiese  diameter  .erat  5.3  digiccrum  & 
pondus  in  aere  granorum  137*  5*  Globus 
aeris  diametro  digitorum  5.3  deferiptus 
continet  23  grana  quam  proxime  ;  unde 
veficce  pondus  in  vacuo  erat  gran.  t6e,5> 
$c  ut  13  ad  i6o,  5  ita  funt  odio  tertiae 
partes  diametri  veficae  feu  digiti  14^.-  ad 
fpatium  2  F,  quod  ita  prodit  digit.  9  8,626. 
Vefica  cadendo  in  vacuo  toto  fuo  pon¬ 
dere  1 60,5  gran.  tempore  minuti  unius 
fecundi  deferibit  digitos  193  i,  &  pon¬ 
dere  I37H  gtan.  deferibit  digitos  165,628, 
&L  eodem  pondere  137,5  gran.  etiam  in 
vacuo  deferibit  fpatium  Fdigitoium  49,313 
tempore  o",5456  8c  velocitatem  maximam 


acquirit  cum  quzl  poffit  in  aere  defeende- 
re.  Hac  velocitate  vefica  tempore  minu¬ 
torum  fecundorum  18I  deferibet  fpatium 
277  ped.  &  8.  digit.  circiter.  Subduca¬ 
tur  fpatium  1,3863  JF  feu  5.  ped.  &  fc  di¬ 
git-  ,  &  manebunt  173  pedes;  cum  in  ta¬ 
bula  accuratiore  calculo  confedin  fpatium 
per  theoriam  delcribendum  fit  272  ped. 
&  7  digit. ,  &  in  experimento  fit  272 
ped. 

(  i )  *  Idem  hic  ofendimus  &c.  Nam 
theoria  experimentis  confirmata ,  cui  fu- 
periore  computationes  nituntur ,  luppc- 
nit  refiftentiam ,  exteris  paribus,  effe  in 
ratione  compofui  ex  ratione  duplicat 
velocitatis  mobilis  &  ratione  finaplici  den* 
ficatis  fluidi. 
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accurate  per  experimenta  corporum  cadentium  in  aere  aqua.  DbMo» 
Nam  pendula  fingulis  ofcillationibus  motum  cient  in  fluido  mo-  Tu 
tui  penduli  redeuntis  femper  contrarium,  &  reflftentia  ab  hoc 
motu  oriunda,  ut  6c  reflflentia  fili  quo  pendulum  fufpendeba- gEr UND 
tur,  totam  penduli  refiftentiam  majorem  reddiderunt  quam  re- Sect.  vii. 
fiftentia  quae  per  experimenta  corporum  cadentium  prodiit, 

Etenim  per  experimenta  pendulorum  in  fcholio  illo  expofita, 
globus  ejufdem  denfitatis  cum  aqua ,  defcribendo  longitudinem 
femidiametri  fuae  in  aere,  amittere  deberet  motus  fui  partem 
At  per  theoriam  in  hac  feptima  fe&ione  expofitam  6c 
experimentis  cadentium  confirmatam ,  globus  idem  defcriben¬ 
do  longitudinem  eandem,  (  k)  amittere  deberet  motus  fui  par¬ 
tem  tantum  pofito  quod  denfitas  aquse  fit  ad  denlitatem 
aeris  ut  860  ad  1.  Refiftentiae  igitur  per  experimenta  pendu¬ 
lorum  majores  prodiere  ( ob  caufas  jam  defcriptas )  quam  per 
experimenta  globorum  cadentium  ,  idque  in  ratione  4  ad  3  cir¬ 
citer.  Attamen  cum  pendulorum  in  aere ,  aqua  6c  argento  vi¬ 
vo  ofcillantium  refiftentiae  a  caufis  fimilibus  fimiliter  augeantur, 
proportio  refiftentiarum  in  his  mediis,  tam  per  experimenta 
pendulorum,  quam  per  experimenta  corporum  cadentium,  fa¬ 
tis  refte  exhibebitur.  Et  inde  concludi  poteft  quod  corporum 
in  fluidis  quibufcunque  fluidiflimis  motorum  refiftentiae ,  caete- 
ris  paribus,  funt  ut  denfitates  fluidorum. 

His 


(  k  )  *  Amittere  deberet  motus  fui  par¬ 
tem  tantum  — — .  Sit  D  diameter  glo- 

45  85 

bi  V  ejus  velocitas  fub  initio  motus  in 
fluido  }  z  F  fpatium  quod  iit  ad  |  D  ut  den- 
fitas  globi  ad  deniitatem  aeris  ,  hoc  eft  , 

80 

ut  $60  ad  1 ,  ideoque  zf~  — - —  D  j  fit  T 

tempus  quo  globus  cum  velocitate  V  uni- 
fonmiter  progrediendo  defcribit  fpatium 
2  F,  &t  tempus  quo  e2dem  uniformi  ve¬ 
locitate  defcribit  fpatium  ±  D  ,  £ C  erit  t : 

T—.±D:  —  D  =  3 :  x  37^0 ,  &  mde 


t 

:  i?7<>3  i  ideoque  — jq  =  t9p 

— ^ —  — - quam  proxime.  Efl  autem 

13753  4585 

— - velocitatis  V  pars  amidfa  tempore  t 

' t 1  t  .  . 

(  per  cor.  3  prop.  38  ).  Globus  igitur 
deicribendo  longitudinem  femidiametri  lua: 
in  aere,  per  theoriam  in  hac  feptima  fe- 
dtione  expolitam  amittere'  debet  nictus 
x 

fui  partem  — . 
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•Ds  Mo-  (3)  His  ita  flabilitis,  dicere  jam  licet  quamnam  motus  fui 
Tu  CoR- partem  globus  quilibet,  in  fluido  quocunque  projedtus,  dato 
P Liber  temPore  amittet  quamproxime.  Sit  D  diameter  globi,  &  V 
Sbcund  velocitas  ejus  lub  initio  motus,  &  T  tempus,  quo  globus  ve- 
Sect.  vii-  locitate  V  in  vacuo  defcribet  fpatium,  quod  fit  ad  fpatium  |  D 
Probl  ^  ^en^ltas  sl0^3  a^  denfltatem  fluidi:  6c  globus  in  fluido  illo 
^proje&us,  tempore  quovis  alio  t  amittet  velocitatis  fuae  partem 
tV  T  V 

rp  ■" ,  manente  parte  &  defcribet  fpatium,  quod  fit 

ad  fpatium  uniformi  velocitate  V  eodem  tempore  defcriptum 

.  T  +  f 

in  vacuo,  ut  logarithmus  numeri  multiplicatus  per  nu¬ 


merum  2,3025'85,o_93  eft  ad  numerum  -jr  ,  per  corol.  vir, 

prep.  xxxv.  In  motibus  tardis  refiftentia  potefl:  effle  paulo 
minor,  (m)  propterea  quod  figura  globi  paulo  aptior  fit  ad 
motum  quam  figura  cylindri  eadem  diametro  defcripti.  Tn 
motibus  velocibus  refiftentia  potefl:  effle  paulo  major ,  propterea 
quod  elafticitas  &  compreflio  fluidi  non  (n)  augeantur  in  du¬ 
plicata  ratione  velocitatis.  Sed  iiujufmodi  minutias  hic  non  ex¬ 
pendo. 

Et  quamvis  aer,  aqua,  argentum  vivum  &  fimilia  fluida^ 
per  divifionem  partium  in  infinitum,  fubtiliarentur  6c  fierent 
media  infinite  fluida;  tamen  globis  projedtis  haud  minus  re- 
fifterent.  Nam  refiftentia ,  de  qua  agitur  in  propofitionibus 
praecedentibus,  oritur  ab  inertia  materiae ;  6t  inertia  materiae 

Cor¬ 


el)*  His  itu  flabilitis  ,  ditere  jam  li¬ 
cet  quamnam  motus  fui  partem  globus'  qui¬ 
libet  ,  in  fluido  quocumque  projeElus  &C  fo¬ 
lii  vi  inlittl  motus ,  dato  tempore  amittet 
fytam  proxime ;  theoriam  enim  cum  ex¬ 
perimentis  confentire  vidimus  tum  in~flui- 
dis  elafticis  ,  quale  eft  aer ,  tum  in  flui¬ 
dis  non  elafticis,  quale  eft  aqua.  Quae 
fequuntur ,  mani  ferta  funt  per  notam  ad 
S9r.  3.  prop.  XXXVIII.  (  282.). 


(m)  *  Propterea  quod  fl gura  globi  j 
paulo  aptior  Jit  ad  motum  &c.  Nam  in 
Lemmate  V  i  I.  lib.  I  I.  &  in  fequentibus 
propofitionibus  luppofitum  elt ,  globi  & 
cylindri ,  quorum  eadem  eft  diameter  >  ae¬ 
qualem  erte  refiftentiam. 

(  n  )  *  Non  augeantur  in  duplicata  ra¬ 
tione  velocitatis ,  in  qutl  tamen  augeri  de¬ 
berent  ,  uti  expofitum,  eft  in  experimeu-: 
tO'  riy 
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torporibus  eflentialis  eft:  &c  quantitati  materiae  femper  propor-  De  Mo- 
tionalis.  Per  divifionem  partium  fluidi,  reflftentia  quae  oritur  ^  ^°R- 
a  tenacitate  6c  fridione  part  um  diminui  equidem  poteft:  (ed 
quantitas  materiae  per  divifionem  partium  ejus  non  diminuitur;  <;ECUN-D 
6c  manente  quantitate  materias,  manet  ejus  vis  inertiae,  cui  re-  Sect.  vir. 
ftftentia,  de  qua  hic  agitur,  femper  proportionalis  eft.  Ut  hac  ;jROP 
reuttentia  diminuatur,  diminui  debet  quantitas  materiae  in  ipa- 
tiis  per  quae  corpora  moventur.  Et  propterea  fpatia  coeleftia , 
per  quae  globi  planetarum  &  cometarum  in  omnes  partes  liber¬ 
rime  &  fme  omni  motus  diminutione  fenflbili  perpetuo  moven¬ 
tur,  fluido  omni  corporeo  deftituuntur,  fl  forte  vapores  longe 
teniiiilimos  6c  trajectos  lucis  radios  excipias. 

Proje&ilia  utique  motum  cient  in  fluidis  progrediendo,  &: 
hic  motus  oritur  ab  exceif  i  preffionis  fluidi  ad  projeetilis  pmes 
anticas  fupra  preflionem  ad  ejus  partes  pofticas,  &c  non  mmor 
efle  poteft  in  mediis  infin  te  fluidis  quam  in  aere,  aqua  &  ar¬ 
gento  vivo  pro  denittate  m iteris  in  Angulis.  H.c  autem  pref¬ 
fionis  exceffus,  pro  quantitate  fui,  non  tantum  motum  oet  in 
fluido,  fed  (  °)  etiam  agit  in  projectile  ad  motum  ejus  retardan¬ 
dum  :  <$c  propterea  reflftentia  in  omni  fluido  eft  ut  motus  in 
fluido  a  projedili  excitatus ,  nec  minor  eflTe  poteft  in  aethere 
fubulifllmo  pro  denfltate  aetheris ,  cuain  in  aere,  aqua  &  argen¬ 
to  vivo  pro  denfitatibus  horum  fluidorum. 

(  q  )  ♦  Sed  etiam  agit  in  projeclile ,  per  motiis  legem  III.  191» 


\ 


V  v  a 


S£C- 
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De  Mo¬ 
tu  Gor- 

PORUM. 

Liber 

SlCUIvD. 


SECTIO  VIII. 


De  motu  per  fluida  propagato. 


SicT.vrr. 

Pisop. xl  i*  PROPOSITIO  xli.  THEOREMA  XXXII. 

T  HliOR. 

XXaIL  p>rejrJ0  non  propagatur  per  fluidum  jecundum  lineas  reSlas  ?  nift  ubi 

particula  fluidi  m  direflum  jacent. 


Si  jaceant  particulae  a,  b,  c ?  d ?  e  in  linea  redta?  poteft 
quidem  prelfo  dire  di  e  propagari  ab  a  ad  e;  at  particula  e  ur¬ 
gebit  particulas  oblique  politas  f  &  g  oblique?  6t  particulae 
illae/  &c  g  non  fuftinebunt  preffionem  illatam?  nili  fulciantur 
a  particulis  ulterioribus  h  &  quatenus  autem  fulciuntur? 
premunt  paniculas  fulcientes;  hae  non  fuftinebunt  prellio* 
nem  nili  fulciantur  ab  ulterioribus  l  m 
eafque  premant  ?  &c  fic  deinceps  in  infi¬ 
nitum.  Preffio  igitur  ?  quam  primum  pro¬ 
pagatur  ad  particulas  quae  non  in  dire- 
dium  jacent  ?  divaricare  incipiet  6c  oblique 
propagabitur  in  infinitum ;  &.  poftquam  in¬ 
cipit  oblique  propagari  ?  fi  inciderit  in  par¬ 
ticulas  ulteriores?  quae  non  in  diredtum  jacent  ?  iterum  divarica¬ 
bit;  idque  toties,  quoties  in  particulas  non  accurate  in  directum 
jacentes  inciderit.  E.  D. 

Corel  Si  preflionis,  a  dato '  pundto  per  fluidum  propagatae? 
pars  aliqua  obftaculo  intercipiatur;  pars  reliqua,  quae  non  in¬ 
tercipitur?  divaricabit  in  fpatia  pone  obftaculum.  )d  quod  fic 
etiam  demonftrari  poteft.  A  pundto  A  propagetur  preflio  qua- 
quaverfiam,  id  iue  fi  fieri  poteft  fecundum  lineas  redtas?  &  ob¬ 
ftaculo  NBCK  perforato  in  B  C,  intercipiatur  ea  omnis? 
praeter  partem  coniformem  APjO,  quae  per  foramen  circulaje 
BC  tranfit.  Planis  tranfverfis  de,fg,  hi  diftinguatur  conus 
APQ  in  frufta  ;  &  interea  dum  conus  ABC ,  preffionem 
propagando?  urget  fru Itum  conicum  ulterius  degfl n  fuperficie 
de,  & c  hoc  fruftum  urget  fruftum  proximum  fgi h  in  fuperfi¬ 
cie 


Principia  Mathematica.  941 

cie  f  g,  6c  fruftum  illud  urget  fruftum  tertium ,  &  ftc  deinceps  DeMo- 
in  infinitum  ;  manifeftum  eft  (  per  motus  legem  tertiam )  quod  TU  ^0R* 
fruftum  primum  defg ,  reactione  frufti  fecundi  fg/i  i,  tantum 
urgebitur  &  premetur  in  fuperficie  fg,  quantum  urget  &pre-gtcUND 
mit  fruftum  illud  fecundum.  Fruftum  igitur  defg  inter  co- Seci.vii:* 
num  /Ide  &c  fruftum  fhig  comprimitur  utrinque,  &  prop-^j°?* 
terea  (  per  corol.  vi,  p  op.  xix. )  figuram  fuam  fervare  nequit, t hior, 
/nifi  vi  eadem  comprimatur  undique.  Eodem  igitur  impetu  xxxua 


quo  premitur  in  fuperlciebus  de,  fg,  conabitur  ceclere  ad 
latera  df ,  e  g;  ubique  (  cum  rigidum  non  fit,  fcd  ^omnimodo 
fluidum)  excurret  ac  dilatabitur,  nifi  ftuidam  ambiens  <tdut, 
quo  conatus  ifte  cohibeatur.  Proinde  conatu  excunendi,  pie- 
met  tam  fluidum  ambiens  ad  latera  ,df,  e  g  ouam  fruftum 
f<?hi  eodem  impetu;  &c  propterea  preffio  non  minus  propaga¬ 
bitur  a  lateribus  d  f,  eg  in  fpatia  IV  0,  KL  hinc  inde,  quam 

propagatur  a  fuperficie  fg  verfus  P  O.  Q.  E.  D , 

V' v  3 


PRO- 


5  iz  Philosophi*  N  aturalis 

Di7  Mo-  ■  ' 

luGwiJ  PROPOSITIO  XLII.  THEOREMA  XXXIII. 


Porum. 


Liber 
S  CUfvD. 
Ster.  YIL 
P  R  O  >. 
Ji-LiJi. 
The  or. 
XaXIU. 


Motus  omnis  per  fluidum  propagatus  divergit  a  reflo  tramite  in 

jpatia  immota . 

Caf.  i.  Propagetur  motus  a  pun&o  A  per  foramen  BC, 
pergatque,  fi  fieri  poteft,  in  fpatio  conico  B  C  jO  P  ,  fecundum 
lineis  redas  divergentes  a  puncto  A.  Et  ponamus  primo 
quod  (a)  motus  ifte  iit  undarum  in  fuperftcie  ftagnantis  aquse. 
Sintque  de,  fg,  hi,ki,  &c.  undarum  fmgularum  partes  al- 
tifrim3e,  vallibus  totidem  intermediis  ab  invicem  diftindae.  Igi¬ 
tur  quoniam  aqua  in  undarum  jugis  altior  eft  quam  in  fluidi 
partibus  immotis  LK,  NO,  defluet  eadem  de  jugorum  ter¬ 
minis  e,  g,  i >  /,  &c.  d,  f ,  h,  k,  &c.  hinc  inde  verfus 
KL&cArO:  6c  quoniam  (b)  in  undarum  vallibus  depref- 
fior  eft  quam  in  fluidi  partibus  immotis  KL,  N 0  5  defluet 
eadem  de  partibus  illis  immotis  in  undarum  valles.  Defluxu 
priore  undarum  juga,  pofteriore  valles  hinc  inde  dilatantur  &c 
propagantur  verfus  K  L  &  N  O.  Et  quoniam  motus  undarum 
ab  A  verfus  P  Q  fit  per  continuum  defluxum  jugorum  in  val¬ 
les  proximos,  ideoque  (c)  celerior  non  eft  quam  pro  cele¬ 
ritate  defcenfus ;  &c  defccnfus  aquae  hinc  inde  verfus  K  L  6c 
A'  0  eadem  velocitate  peragi  debet ;  propagabitur  dilatatio  un¬ 
darum  hinc  inde  verfus  K  L  6c  NO  eadem  velocitate  qua 
undae  ipftu  ab  A  verfus  P  (J  re£ta  progrediuntur.  Proinde- 
que  fpatium  totum  hinc  inde  verfus  KL  & c  NO  ab  undis 
dilatatis  r  f gr  ,  s  h  i  s ,  t  k  1 1,  v  m  n  v  ,  &c.  occupabitur. 
«2*  E.  EX  Haec  ita  fe  habere  quilibet  in  aqua  ftagnante  ex¬ 
periri  poteft,  Caf 


( a )  Motus  iJJe  fit  miarum  &c.  Vis 
quaelibet  deor.um  diredra  in  luperficiem 
ftagnantis  aquas  agat  inA,  6i  cavitate  fa- 
da,'  cogat  aquam  circumquaque  alcende- 
re,  aqua  elevata  vi  propriae  gravitatis  de- 
lcendendo  partim  refluet  in  A  ,  ad  cavi¬ 
tatem  replendam ,  partim  in  plagam  op- 
poiitam  feretur ,  &  celeritate  cadendo  ac- 
quiflta  novam  cavitatem  formabit,  atque 
ita  deinceps  undas  metus  per  fucceflivum 


afcenfum  &  defcenfum  propagabitur  in 
orbem. 

( b  )  *  Tn  umiarum  vallibus  ieprejjiot 
e(l  &c.  Aqua  enim  ab  altionbus  unda¬ 
rum  partibus  cadendo  celeritatem  acqui¬ 
rit  ,  qua  infra  quiefeentis  aqux  fupeifi- 
ciem  def  endit. 

(  c )  *  Celt  rior  non  eft  quam  pro  ce¬ 
ler  tafe  defeenstis  ab  cjldem  undarum  al¬ 
titudine  ,  ynde  aqua  in  plagas  P  Q,  KL, 
N  O  ae^utj  defluit. 


Caf. 

gnent( 
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2.  P°namus  jam  quod  de , fg  ,  h  i ,  k  l ,  m  n  cleii-  De  Mo- 
pullus  a  pun&o  A  per  medium  elalticum  fucceffive  tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 


Secund. 

Sect.YIII. 

Prop. 

XLII. 

T  BEOR, 

XXXIII, 


pTO- 


2*3.  Ex1  demonftratis  in  hoc  ca/n,  mo¬ 
tus  undae  in  obftaculum  planum  incurren¬ 
tis  definiri  poteft.  Undarum  motus  e  lo¬ 
co  A  quafi  centro  propagetur.  Incurrat 
unda  in  obftaculi  immoti  B  C  purxftum  F  , 
cum  velocitate  8c  diredlione  A  F.  Dudhi 
ex  A  in  B  C  perpendiculari  A  E  ,  comple- 
toque  redtangulo  AEFKj  refolvatur  mo¬ 
tus  A  F ,  in  duos  alios  motus  AE,  A  K , 
leu  fadld  F  C  aequali  A  K ,  in  motus  K  F  , 
F  C  5  8c  quia  particulae  aquae  motu  F  C 
in  obftaculum  non  agunt ,  poft  impadtum 
pergent  ejldem  qud  ante  impadtum  velocita¬ 
te  ac  diredlione  F  C  moveri.  At  motu 
K  F  ,  in  obftaculum  diredH  incurrentes  mo¬ 
tum  illum  omnem  >  Juxta  leges  conflidhls 
corporum  non  elafti  orum  ,  amittent.  Ciim 
amem  aqua  in  F  ab  alia  infequente  urgea¬ 
tur  3  &  obftaculum  ( per  hyp. )  cedere  ne- 


2^3. 


queat ,  elevabitur  illa  in  F ;  &  deinde  vi' 
ponderis  fui ,  id  eft  ,  vi  aequali  illi  qud 
per  obftaculi  longitudinem  elevata  fuit  > 

def- 
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De  Mo  propagatos.  (  d )  Pulfus  propagari  concipe  per  fucceflivas  conden- 
tu  Gjr-  fatlones  6c rarefa£liones  medii,  ficutpulfus  cujufque  pars  denfiffi- 
PLi  b^er  ma  %;^jer^cam  occupet  fuperficiem  circa  centrum  A  defcrip- 
Secund.  tam>  &  inter  pulfus  fucceliivos  aequalia  intercedant  intervalla. 
Slct.viii.  Defignent  autem  lineae  de,fg,  hi,  kl ,  &c.  denfiffimas  pul- 
fuum  partes ,  per  foramen  B  C  propagatas.  Et  quoniam  me¬ 
dium  ibi  denlius  eft  quam  in  fpatiis  hinc  inde  verfus  KL  &c 

NO, 


r  r  o  p. 
XLII. 

T  H  E  O  R. 
XXXIII. 


defcendet  in  plagam  F  K ,  eldemque  proin¬ 
de  velocitate  ac  diredione  ab  obitaculo 
recedet  qua  ad  illud  accefTerat.  Ex  hoc 
motu  FK,  &  ex  alio  F  C  in  aqul  refiduo 
componetur  motus  FG,  per  diagonalem 
parallelogrammi  KFCG;  unda  igitur  a 


pundo  F  refleditur  fecundum  diredionem 
FG,&  cum  eadem  velocitate  qua  per  A  F 
in  obftaculum  incurrit ,  &  qui ,  fublato 
obilaculo ,  motum  per  F  g ,  feu  per  A  F 
produdam  continuaflet,  eftque  angulus 
reflexionis  G  F  C  xqualis  angulo  inciden- 
tise  A  F  E.  Producatur  jam  linea  G  F  ut 
perpendiculo  A  E  etiam  produdo  occurrat 
in  H;  &  quia  angulus  EFH  — CFGCc: 
EFA,eritEH-AE5cFH^AFr=FG, 
8c  ideo  aqua  reflexa  eodem  medo,  move¬ 
bitur  per  FG,  ac  fi  ex  pundo  H,  quafi 
ex  centro  undarum  motus  propagaretur; 
ctlmque  demonftratio  hxc  omnibus  obfta- 
culi  plani  B  C  pundis  congruat ,  mani- 
feflum  eft  undas  reflexas  eandem  veloci¬ 
tatem  eandemque  figuram  citra  obftacu- 
lum  obtinere,  quas,  fublato  gbftacuio, 
ultra  lineam  B  C  habuiffent. 


abcdefghklmnpq 

I  i  n  i  i  i  i  j  i  i  i  j  n 


(d)  *  294.  Pulfut  propagari  concipe 
per  fuccejjivai  condenfationer  &  rarefaCiio- 
nes  medii ,  ita  ut  primum  partes  medii 
pundo  A  quaquaverfum  propulfx  eant 
3c  condenfentur ,  &  ubi  funt  denfiflimx 
fphxricam  fuperficiem  circa  centrum  A 
deferiptam  occupare  intelligantur  ,  tum 
vi  elafticl  rarefiant  &  dilatatione  fui  par- 
tim  verfus  centrum  A  redeant ,  partim  a 
centro  illo  quaquaverfum  recedant  6c  par¬ 
tes  vicinas  propulfent ;  ita  ut  condenfen¬ 
tur  ,  atque  ita  fucceffivis  condenfatio- 
nibus  &  dilatationibus  agitetur  totum  me¬ 
dium.  Quas  ut  clarius  intelligantur ,  mo¬ 
tum  particularum  aeris  in  uno  prxdidx 
Iph^ras  radio  contemplemur.  Sint  a ,  b , 


c,  d  &c.  punda  phyfica  medii  quiefeentis 
in  redi  a  q  ,  ad  xquales  ab  invicem  di- 
ftantias  fita.  Pundum  a  ,  vi  quilibet  acce- 
leratrice  urgeatur  ,  fecundum  diredionem 
a  q  ,  &  deinde  cefiante  vis  illius  adione  , 
per  celeritatem  acquifitam  moveatur.  Non 
poterit  it!  moveri  particula  a ,  quin  fuc- 
ceflive  moveantur  particulx  alix  b  ,  c  ,  d, 
e  ,  &c.  8c  quia  medium  elafticum  in  inter¬ 
vallis  b  c  ,  c  d.  de,  &c.  gradatim  conden- 
fatur  &  vim  elafticam  majorem  acquirit 
qui  celeritas  particulx  a,  libi  relidx  con¬ 
tinuo  minuitur  ac  tandem  prorfus  extin- 
guifur ;  tum  vero  medium  condenfatum  vi 
fui  elaftic!  utrinque  tam  verfus  a ,  quam 
verius  q  dilatatur,  &  particulas  2,  b,  cj 

SCd 
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iVO,  (c)  dilatabit  fefe  tam  verfus  fpatia  illa  KL,  NO  utrin-  De  Mo- 
<]ue  fita,  quam  verfus  pulfuum  rariora  intervalla;  eoque  pa-  tu  Cor- 
rarius  femper  evadens  e  regione  intervallorum  ac  den-P0RUM 


Liber 

Secued. 

SfCT.VHL 

Peop. 

XLII. 

Theor. 

XXxIIL 


_ _ 


fms  e  regione  pulfuum,  participabit  eorundem  motum.  Et 
quoniam  pulfuum  progreflivus  motus  oritur  a  perpetua  relaxa¬ 
tione  partium  denfiorum  verfus  antecedentia  intervalla  rario¬ 
ra; 


&c.  ia  priftinaloca  fucceffive  repellit ,  dum 
interea  aliae  particulae  ut  g>  h,  &c.  verfus 
q  progrediuntur  ;  quo  motu  medium  rur- 
fus  condenfatur  verfus  q  ,  &  deinde  utrin- 
que  dilatatur ,  atque  ita  deinceps  pulfus 
per  fuccelKvas  condenfationes  Sc  rarefa- 
‘  «itiones  medii  propagantur.  *  Hasc  pul¬ 
fuum  in  medio  Elaftico  genitorum  naturi, 
ad  Propof.  XLVII.  fufius  expendetur;  fed 
idto  in  loco  hasc  fufficere  videntur. 

( e )  *  Dilatabit  fe  tam  verfus  &c. 
Per  vim  elafticam  quas  vi  comprimenti 
Torn.  I  I. 


quii  partes  medii  condenfantur,  aequalis  eft, 
&  in  omnem  loci  circumferentiam  agit. 

295.  Motus  pulfuum  in  medio  elaftico 
fpe<ftari  poteft  ut  analogus  cum  motu  un¬ 
darum  in  fuperficie  aquas  ftagnantis  j  nam 
condenfatio  partium  medii  elaftici  locum 
tenet  elevationis  aquarum  ,  vis  elaftica  me¬ 
dii  locum  gravitatis  aquae  ,  &  pars  pulfuum 
denfiffima  parti  undarum  altilfimas  corref- 
pondet.  Unde  in  utroque  motu ,  medii 
particulas  per  brevia  fpitia  eunt  &  redeunt, 
intereadum  pulfus  vel  unda  propagatur 
Xx  0*2) 
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De  Mo-  ra ;  &  pulfas  eadem  fere  celeritate  fefe  in  medii  partes  quief- 
»ru  CoR~centes  n  0  hinc  inde  relaxare  debent;  pulfus  illi  eadem 
PLiber  ce^eritate  fefe  dilatabunt  undique  in  fpatia  immota  KL, 
Secui^d.  NO,  qua  propagantur  directe  a  centro  Aj  ideoque  fpatium 
Sect. vili. totum  KLNO  occupabunt.  E.  D.  Hoc  experimur  in 
xli°iP*  ^on^s  ?clu^  vel  monte  interpoflto  audiuntur,  vel  in  cubiculum 
Theor.  per  feneftram  admifli  fefe  in  omnes  cubiculi  partes  dilatant, 
xxxiii.  inque  angulis  omnibus  audiuntur,  non  tam  reflexi  a  parietibus 
oppofltis,  quam  a  feneftra  direde  propagafi,  quantum  ex  fenfu 
judicare  licet. 

CaJ.  3.  Ponamus  denique  quod  motus  cujufcunque  generis 
propagetur  ab  A  per  foramen  BC :  6e  quoniam  propagatio 
ifta  non  fit ,  nifi  quatenus  partes  medii  centro  A  propiores  ur- 

genr 


(i9 4)  .&  eodem  modo  quo  (^91  unda¬ 
rum  reflexionem  expoluimus ,  demonftra- 
itur  pulfus  ab  obftaculo  plano  B  C ,  (  vid. 
fig.  not.  2 ^  3.  )  ita  repercuti  ut  fit  angu¬ 
lus  reflexionis  squalis  angulo  incidenti*  , 
idemque  fit  medii  motus  pofl  reflexionem 
qui  produceretur  ,  fi  pullus  ex  centro  H 
fublato  obftaculo  ,  propagaretur. 

_  Sed  ut  hujus  fedtionis  dobtrina  quse  fb- 
*i  phsnomenis  explicandis  accommodata 
eft,  melius  intelligatur ,  nonnulla  de  na¬ 
turi  foni  &c  de  motu  corporum  refonan- 
tium  praemittenda  funt. 

2.55.  Definitio.  Sonus  direflus  efi ,  qui 
a  corpore  fonoro  ad  organum  audittis  re- 
<fti  linei  fertur.  Sonus  refiexus  qui  a  cor¬ 
pore  fonoro  in  alia  corpora  fertur ,  Sc  in¬ 
de  ad  aurem  refleditur. 

ip7.  Propofitio.  Sonus  efi  particularum 
corporis  refimanus  motus  tremulus  ac  vi¬ 
brat  orius  aeri  communicatus  ad  aures 
delatus.  Haec  propofitio  notilfimis  expe¬ 
rimentis  certa  ert.  Nam  corpora  non  re- 
fonant  nifi  percutiantur ,  &  maxime  om¬ 
nium  refonant  corpora  dura  atque  elafti- 
ca  quorum  partes  idu  fleduntur ,  Sc  dein¬ 
de  vi  fui  elaftici  refiliunt  ,  atque  ita  tre¬ 
mulo  ac  vibratorio  motu  agitantur.  Par¬ 
ticularum  corporis  refonantis  fubfultus  vi- 
fu  tadu  percipitur  ;  charts  fruftula  cor¬ 
pori  retonanti  infidentia  fubfultare  oculis 


cernuntur  &  admoti  manu  partium  fremi¬ 
tus  lentitur.  Verum  fi  fides  inftrumenti 
mufici  tenfa  non  fuerit ,  licet  olcillatio- 
nes  tota  peragat ,  fonum  non  edit ;  &  for¬ 
cipis  focari*  crura  digitis  conftrida  8c 
extemplo  dimiffa,  ofcillationes  agunt  fine 
fono;  at  fi  ofcillando  corpus  aliqupd  du¬ 
rum  percutiunt ,  refonant  j  ex  quibus  de¬ 
ducitur  fonum  non  folo  totius  corporis 
ofcillatorio  motu ,  fed  particularum  ip- 
fius  tremore  produci.  Hic  motus  aeri  con¬ 
tiguo  communicatur  &  pulfus  excitat  (2^4). 
Cum  prop£  aquam  ftagnantem  tympanum 
quatitur ,  fubfultus  obfervantur  in  aquae 
fuperficie.  Dum  inftrumentorum  mufico 
rum  pullantur  nervi ,  pulvilculi  qui  aeri 
innatant  &  radio  lolis  fiunt  confpicui,  con- 
formiter  ad  fremitum  nervorum  fubiultare 
videntur.  Si  ex  duabus  chordis  mulicis  , 
homogeneis  ,  squalibus  &  xque  tenfis  una 
pulletur  ut  fonum  edat ,  altera  prioris  vf- 
cina  concutitur  Sc  fimiliter  refonat.  Tan¬ 
dem  corpora  fonora  fub  campani  antliae- 
pneumatic*  polita  atque  percufia  3  dum 
educitur  aer  3  fonum  languidiorem  reddunt 
&C  exhaulto  aere  ,  nu  lum  qui  pollit  perci-, 
pi.  Eft  igitur  aer  vehiculum  foni :  attamen 
totius  aere*  molis  motus  qui  in  vento  cer¬ 
nitur  ,  per  fe  ad  producendum  fonum  ncn 
valet,  fed  vibratorius  particularum  motus 
fatis  validus  neceffarius  eft. 
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Sect.VHI. 


eoque  pa£lo  motus  omnis,  quam  primum  per  foramen  B  C  tran- 
fiit,  dilatari  incipiet  6c  inde  tanquam  a  principio  6c  centro,  in 
partes  omnes  direfte  propagari.  Q.  E.  D. 

Z5»8.  Lemma.  Si  curvarum  duarum  A  B? 

A  P  abfcijfiam  communem  A  S  habentium ,  or¬ 
dinata  S  B ,  S  P  fmt  J em per  ad  invicem  in 
data  ratione  3  imminutis  iis  in  infinitum  ut 
curva  tandem  coincidant  cum  axe  AS  ,  erit 
ultima  ratio  curvatura  eadem  qua  ordina¬ 
tarum.  Duc  novam  ordinatam  s  p  curvis 
occurrentem  in  p  &  b  }  &  ad  pundla  B 
&  P  duc  tangente  occurrentes  ordinatae  tarum  rationem;  tangentes  produftae  ad 
novxjmj  C,£qc.  ;Tum  ob  datam  ordina-  i4eni  axis  pun&mn  T  concurrent  (  zfct. 
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lib.  i .  )  &  ideo  ob  parallelas  S  B  ,  s  C  , 
erit  sC:sccrSB:SP&(per  hyp.  )  S  B: 

5  P  =  s  b  :  s  p  ;  unde  sC:  sc^es  b:p  = 
sC' —  s  b  :  s  c — s  p=^bC:pc“SB:SP, 
coincidant  jam  ordinatae  s  b}  SB,  &  li¬ 
neolae  evanelcentes  b  C,  p  c,  erunt  (ub- 

.  ten.as  angulorum  contadtis  b  B  C  ,  p  P  c, 

6  ordinatis  S  B;  S  P  in  infinitum  dimi¬ 
nutis  y  ut  curvas  tandem  coincidant  cum 
axe  A  S  }  fubteniae  illae  perpendiculares 
evadent  ad  curvas  ,  fietque  Bb  aequalis  P  p. 
Sed  in  hac  hypothefi  }  anguli  contadus 

b  G  p  c 

funt  ad  invicem  ut  rr-r-,  ad  ~  (  1*4.  lib. 
±>  b  r  p 

i .  )  j  hoc  eft ,  ut  b  C  ad  p  C.  Quare  cur¬ 
vaturae  ia  B  &  P,  quae  angulis  contadus 
proportionales  funt  (  121.  lib.  i.  )  erunt 
fiibtenfis  bC,  pc,  ac  proinde  (  ex  dem.  ) 
ordinatis  $  Bj  S  P  proportionales.  Q.  E,  D. 


rp>  hinc  inde  trahitur  ,  exponantur  per 
tangentes  illas  aequales ,  &  fingulae  refol- 
vantur  in  duas  alias  vires  3  vis  quklem  tP 
in  vires  t  z  &  zP,  &  vis  t  p  in  vires  tz, 
feu  z  r  &  z  p  vires  zP,  zp,  squales  &C 
oppofits  nullum  motum  in  arcu  P  p  pro¬ 
ducent  ,  at  viribus  t  z  &  zr,  firnul ,  fiea 
vi  tota  tr  j  in  diredione  t  r }  fiv£  P  O 
urgebitur.  Erit  igitur  vis  motrix  quS  par¬ 
ticula  P  p  in  diredione  t  r  urgetur  ,  ad 
fili  tenfionem  in  P  vel  p  per  quam  gene¬ 
ratur  vis  illa  ut  t  r  ad  t  P.  Sed  (  ex  na- 


curvae  APC,  cum  axe  AC  fere  coinci- 
dentis ,  &  quia  linea  reda  C  A  pondere 
G  tenditur  ubique  squaliter,  squalis  quo¬ 
que  erit  tenfio  omnium  partium  curvae 
A  P  C  quamproxime.  Sumatur  pundum 
p  y  pundo  P  quamproximum  >  &  dudis 
tangentibus  P  t  ,  p  t  concurrentibus  in  t  y 
compleatur  parailelogrammum  P  t  p  r,  du- 


500.  Propositio.  Si  chorda  mufi - 
ca  AC  uniformiter  crajfa  &  pondere  G- 
tenfa }  ita  infiefiatar  dum  refonat }  ut  ejus 
elongatio  maxima  ab  axe  motus  A  C  Jit  fe¬ 
re  infenfibilis  &  ideo  vis  tenfonis  non  mu¬ 
tetur  per  avMam  chordce  longitudinem  in 
majoribus  Juit  ab  axe  diflantiis  &  inclina¬ 
tio  radiorum  curvatura  ad  axem  negligi  pof- 


canturque  ad  curvam  normales  P  Oy  po  fit ,  ea  erit  natura  curva  AQPC  in  quam 
concurrentes  in  O  >  vires  squales  quibus  chorda  ojciUando  inflettitur ,  in  quovis  ar- 
arcus  evanefeens  P  p  ,  (  qui  fumi  poteft  ticulo  motus  ejujdem  chordee  ut  dubiis  pro 
pro  arcu  circuli  radio  P  O  deferipti  (  121.  libitu  ordinatis  ad  axem  normalibus  <2  R  y 
lib.  1.)  in  diredionibus  tangentium  tP,  P  S  fit  curvatura  in  P}  ad  curvaturam  in 

P  * 
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P  >  Q  R }  adP S  }  ac  punCla  omnia  Q^_, 

P  finutl  ab  axtm  pervenientia  &  fimul  re¬ 
deuntia  ofciilationes  fttas  cmnes  eodem  tem¬ 
pore  peragam  ad  injiar  penduli  ofcillantis  in 
cycloide. 

Caf  i.  Sit  curva  AQPC  chordas  of- 
cillantis  diftantia  maxima  ab  axe  A  S  pun¬ 
gis  omnibus  jam  quiefcentibus ,  eaque  lit 
hujus  curvas  natura  ut  curvatura  in  Q 
fit  ad  curvaturam  in  P;  in  ratione  diftna-  C 
tiae  QR  ad  diftantiam.  PS.  Hoc  pofito 
erit  acceleratio  in  Q  ad  accelerationem 
in  P  in  eadem  ratione  Q  R  ad  P  S  (  per 
Lem  fuperius  199.)  ideoque  initio  mottl 
fpatia  fimul  percurfa  Q  q  ,  P  p  ,  erunt  ins 
eadem  ratione,  &  divifim  fpatia  percurren¬ 
da  q  R  ,  p  S ,  erunt  in  eadem  ratione  Q  R 
adPS  ;  unde  etiam  accelerationes  novas  in 
pun&is  q  &  p }  erunt  in  e^dem  ratione  Q  R 
ad  P  S  (  2 99}  258.)  atque  erunt  ad  accelera¬ 
tiones  priores  in  Q  &  P,  ut  diftantias  q  R  & 
p  Sad  diftantias  Q  R  Sc  P  S(z99*z9$.')-Er- 
go  pundi  cujufvis  P  ,  vei  in  eddem  curvd 
A  Q  P  C  vel  in  diverfis  AQPC&Aqpc, 
fpedati  acceleratio  femper  eft  ut  ejufdem 
diftantia  ac  axe  mottis  A  C.  Quare  (  per 
prop.  $  1.  lib.  1 .  )  punda  omnia  nervi  ad 
axem  limul  perveniunt }  fimul  redeunt  & 
ofciilationes  fingulas  peragunt  dato  tem¬ 
pore  ad  inftar  corporis  in  cycloide  ofcil¬ 
lantis.  Q.  E.  D, 

Caf.  z.  Si  chorda  pledro  modo  per- 
cuffa  nondum  induerit  formam  curvas  in 
primo  cafu  defcriptae ,  erit  curvatura  in  P 
ad  curvaturam  in  Q  in  majori  vel  mino¬ 
ri  ratione  quam  diftantias  P  S  ad  diftan- 
tiam  Q  R.  Sit  in  majori  ratione,  &  erk 
velocitas  in  P,  aci  velocitatem  in  Q,  in 
ratione  majore  quam  P  S  ad  Ql{;  (  2 99  ) 

&  fpatium  P  p  tempore  minimo  defcrip- 
tum  ad  fpatium  Q  q  ,  eodem  tempore  de- 
Icriptuin  in  ratione  majore  quam  PS  ad 
Q  R;  ideoque  divifim  erit  p  s  minor  re¬ 
fpedu  P  S  ,  quam  q  R  ,  refpedu  Q  R  ;  <Sc 
quia  curvatura  cum  diftantiis  ab  axe  mi¬ 
nuitur  ac  coincidente  curvil  cum  axe  nul¬ 
la  evadit ,  erit  etiam  curvatura  in  p  ,  mi¬ 
ner  refpedu  curvaturae  in  P ,  quam  cur¬ 
vatura  inq,  refpedu  curvaturae  in  Q,  & 
inde  (2 99)  acceleratio  in  p ,  minor  re¬ 
fpedu  accelerationis  in  P  ,  quam  accele¬ 
ratio  in  q  ,  refpedu  accelerationis  in  Q. 
Majoris  igitur  velocitatis  acceleratione 


femper  decrefcente  &  minoris  velocitatis 
acceleratione  d  contra  femper  crefcent®  , 
refpedu  diftantiarum  ab  axe  A  C  ,  motus 
inter  fe  tandem  ita  temperabuntur  >  ut  pun- 
dis  P  &  Q  pervenientibus  in  loca  quas¬ 
dam  m  &  n  ,  tum  velocitates,  tum  ac¬ 
celerationes  futura  fint  diftantiis  m  S,  n  R 
proportionales  >  ideoque  curvd  An  m  C  , 
jam  exiftente  eadem  quam  defcripfimus 
in  calu  1  °  ,  motus  dehinc  omnes  confpi- 
rabunt ,  atque  idem  eveniet ,  fi  fit  curva¬ 
tura  in  P  ad  curvaturam  in  Q  in  minore 
ratione  quam  diftantia  P  S  ad  diftantiam 
QR.  Quare  quocumque  modo  percutia¬ 
tur  chorda  mufica  ,  quam  citiifime  induet 
formam  curva  in  caf u  primo  deferiptae  , 
atqud  perget  moveri  more  ibidem  de- 
feripto.  Q.  E.  D. 

Caterum  inflexiones  feu  diftantias  ad¬ 
modum  parvas  ab  axe  motus  tam  in  chor¬ 
dis  muficis  quam  in  laminis  elafticis  ex- 
quibus  corpora  fonora  compada  elfe  fin¬ 
gi  poteft ,  viribus  acceleratricibus  propor¬ 
tionales  &  proinde  ofciilationes  efie  ifo- 
chronas  experimentis  oftendit  Clar.  s’Gra- 
vefandius  in  Elem.  phyf.  &  Merfennus 
in  harmonia  univerfali  longiorum  chorda¬ 
rum  vibrationes  ilochronas  oculis  obfer- 
vavit.  Si  vero  chorda  nimis  vi  pulfetur, 
vis  acceleratrix  in  experimentis  crefcit  in 
majori  ratiene  quam  diftantias  ab  axe 'mo¬ 
tus  &  ofciilationes  breviori  tempore  ab- 
folvumur. 
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30E  Cor.  i.  Datis  axibus  AC  &  BD 
curva  mufica  fic  peteft  deferibi.  Centro 
D  &  radio  D  B  deferibatur  circuli  qua¬ 
drans  B  N  E ;  ducatur  ad  B  D ,  perpendi¬ 
cularis  M  N  circulo  occurrens  in  N,  & 
producatur  ad  P,  ut  fit  M  P  ad  D  C  , 
in  ratione  arctis  B  N ,  ad  arcum  quadran¬ 
talem  BN  E,  dico  pundum  P  e/Te incur¬ 
vi  mufidl  ABC. 

Sit  enim  P  puudlum  curvae  muficae  ABC, 
Sc  dicantur  BDrca,  ACr  l,  DC=:]L, 
BMr*,  P  M  —y,  arcus  B  P  ~s  ,  PS  = 
MD-  z  —a — X,  radius  curvaturas  in  B~r : 
&  fi  fluxio  d  j  live  P  p  conflans  fumatur  , 
erit  (  n6.  lib.  i.  )  radius  curvaturae  in 

„  .  „  ^  ds  d  z  ds  dx 

P,  feu  PO=  — — —  — - - — . Sed  ( ex 

d  d  y  d  d  y 

dem.  )  B  D  eft  ad  P  S  ut  curvatura  in 
B  ad  curvaturam  in  P,  id  eft,  ut  radius 
curvaturae  in  P  ad  radium  curvaturae  in 

d  s  d  x 

B  ,  feu  a  :  a  —  x  —  - —  —— —  :  r .  Quare 

d  dy 

raddy—xdxds  —  adxds,  &  fumptis 
fluentibus  ,  additi  conflante  Q  d  s  ,  fit 
r  ady—l  x  x  d  s — a  x  d  s  Qd  s.  Evanef- 
cente  B  M  feu  x  ,  fi t  d  y  —  d  s ,  feu  B  P  — 
P  M  (per  cor.  x .  Lem.  7.  lib.  1 .)  &  ae¬ 
quatio  in  hanc  abit  r  a  ds  —  Q^dS)  ided- 
que  conflans  r  a.  Quare  in  quovis 
curvae  pun&o  P  erit  r  a  dy  [r  s  +  5 xx — ax~\ 
d  s.  Ponatur  ax  • —  |  —  bb,  ut  fit  r  4  dy— 

[  r  a — b  b^  d  f)  8c  r  r  a  a  dy2—\ra — bb~\2ds 2 
=:  \ra— 'bbl  2  d  y  2 +  lr  a—b  b]  2dx2  5 
unde  deducitur  [  ?.  r  a  b  b  — •  b  4  ]  d  y  2  — 
[r  a  —  b  b  ^  2  dx2  &C  quia  curva  ABC 
ferd  coincidit  cum  axe  AC  (  per  hyp»  ) 


ac  ideo  quantitas  b  b  minima  eft  refpeciu 
quantitatis  r  a  in  qui  radius  curvaturae]  r 
maximus  eft  ,  fi  conferatur  cum  a  vel  x 
aequatio  in  hanc  abibit  zrabbdy2zz 

i  r 

r 2  a2 d x 

rr  a  dx2}  ex  qui  eruitur  dy  — - =  = 

\f  zax — xx 


i 

j»  2  &  cl  X 

—  X  — — - -  Ducatur  in  circul® 

a  2  \f  1  a  x  — xx 

altera  ordinata  m  n  priori  M  N  proxima  , 
&  ex  pundlo  N  demittatur  ad  m  n  perpen¬ 
diculum  N  t ;  evanefeente  M  m ,  erit  (  ex 
naturi  circuli  )NM:  N  D  =Nt:  N  n, 
_ _  *  -  adx 

five  V  iax  —  x  x :  a—d  x :  N=:  r - — r* 

V  la * — xx 

Y 

Eft  igitur  dy  cz  M  n  X  \V  —  ,  &  fumptis 


Y 

fluentibus  y  —  B  N  X  V  —  ,  cui  aequationi 

a 

nihil  addendum  vel  fubducendum  eft ,  cum 
arcus  B  N  ,  evanefeente  P  M  feu  y  eva- 
nefeat.  Verum  ubi  P  M  coincidit  cum 
C  D,  feu  ubi  fity  =  |  i,  eft  B  N  =  B  N  E , 

r 

&  propterea  iLzrBNEXsV-^  >  atqud 


Y  -  "L 

adeo  =  — - .  Quar£  in  quolibet 

&  BN  E 

BNxU  _ 

curvae  pundlo  P ,  eft  y  —  — — — - — ,  oc 

BN  E 

proinde  y :  |  L  rr  B  N :  B  N  E  ,  hoc  eft  ^ 
P  M  eft  ad  C  D  ut  arcus  B  N  ad  quadran¬ 
tem  B  N  E.  Q.  E.  D. 
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301.  Cor.  2.  Quia  P  S  eft  ad  B  D  feu 
ad  a  y  ut  radius  r  ad  radium  P  Q,  erit 
P  O  x  P  S  —  a  r.  Sit  diameter  circuli  ad 
circumferentiam  ut  1  ad  c  &  ideo  a 
ad  B  N  E  ut  1  ad  b  c ,  feu  BNEr  ~  ac , 

r  '  1  r 

Sc  cum  fit  (  goz  )  v'  —  =~r 

a  B  In  £ 

r  L  Y  LL  LL 

r  = - r 


em 


-  = 
a  ac 


a*  c 


a  c 


L  L 


atqud  PO  X  P  Szz  a  r  — 

c  c 

503.  Propositio.  Si  diameter  cir¬ 
culi  Jit  ad  circumferentiam  ut  1  ,  ad  c ,  & 
chorda  mufica  uniformiter  craffa  longitudo 

fit  L  3  fandus  P ,  pondus  quo  tenditur  G  .  .  .  .  _ . 

&  penduli  in  cycloide  ofcillantis  longitudo  Slt:  ad  unitatem  ut  tempus  unius  olcilla- 
1)5  tempus  quo  chorda  illa  ofcillationem  tioi]is  Penduli  ad  tempus  unius  vibrationis 
unam  perficit ,  erit  ad  tempus  unius  ofcil -  chorda: ,  ideoque  in  ratione  fubduplicata 


..  .  3$r 

pofita  ex  fubduplicatsl  ratione  longitudinis  D&  Mo^- 

P  S  ad  longitudinem  D,  &  fubduplicatd  Tu  C0R. 

ratione  penderis  B  ad  vim  A  (  cor.  5.  prop. 

24-  lib.  z.  >5  id  eft  ,  in  ratione  fubdu-  RUM* 

plicatd  quantitatis  POxPSxP,  ad  quan- 

titatem  GLD,  atque  ideo  ob  P  O  x  PS  SECUND. 

LLr  \  •  •  Sacr.VIII. 

- (  20Z.  )  in  ratione  fubdupheata  P  L  ad  p  R  0  p 

XLIl/ 
Thios; 

Quia  vero  numerus  vibrationum  ifochro-  XXXIII, 
narum  quas  chorda  vel  pendulum  tempo¬ 
re  quovis  dato  peragunt  funt  inverse  ut 
ofcillationum  tempora  ,  erit  numerus  vi¬ 
brationum  quas  chorda  mufica  tempore 
unius  ofcillationis  penduli  praedi&i  pera- 


c  c 

ccG  D.  Q.  D.  E. 


lationis  penduli  in  ratione  Jubduplicata  P  L 
ad  c  c  D  G  5  numerus  vero  ofcillationum 
chorda  tempore  unius  ofcillationis  penduli  erit 
/■  DG 
c  \f  — — . 

L  P 

Nam  vis  qud  particula  Pp  in  loco  P> 
exiftens  urgetur  dicatur  A,  ejufdem  pon¬ 
dus  B  &  (  per  dem.  199  )  erit  A  ad  G,  ut 
P  p  ad  P  O  ,  &  ob  uniformem  chordas  craf- 
fitudinem  eft  P  ad  B  ,  ut  L  ad  P  p  ,  & 
his  rationibus  conjundis ,  P  X  A  ad  E  x  G 
Ut  L,  ad  P  O  5  unde  fit  A  ad  B  ut  G  x  £ 
ad  P  O  X  P .  Jam  fi  particula  P  p  vi  motrice 
ceu  pondere  A  Pollicitata  ofcillaretur  in 
cycloide  cujus  perimeter  tota  aequaret 
duplam diftantiam  PS,  tempus  unius  vibra¬ 
tionis  in  cycloide  aequale  effet  tempori  vi¬ 
brationis  unius  chordae  muficae  feu  particulae 
P  p  5  quia  vis  particulae  P  p  >  in  cycloide 
ofcillantis  femper  decrefcit  in  ratione  di- 
flantiae  ejus  &  pundo  infimo  feu  medio 
cycloidisj  qnemadmodum  vis  illa  decrefcit 
in  ratione  diftantiac  a  pundo  S  cum  par¬ 
ticula  P  p  vibrationes  luas  agit  in  redtl 
PS,&  vis  motrix  particulae  in  pundo  cy- 
cloidis  altiffimo  aequalis  eft  vi  motrici  A  , 

(per  cor-  prop.  51.  Ub.  1.  ).  Si  vero  par¬ 
ticula  P  p  pondere  luo  abfoluto  B  ofcille- 
tur  in  cycloide  cujus  perimeter  tota  lit 

2  D)  erit  hujus  penduli  longitudo  D  (per  ....  , 

cor.  prop.  jo .  lib-  1.  ),  3c  tempus  unius  vi-  numeri  vibrationum  dato  tempore  pera 

brationis  chordae  muficae  erit  ad  tempus  u-  «t  yf  ~  s  Sc  ideo  tempora  qui¬ 
mus  ©(«illationis  penduli  in  ratione  com-  PL 

fcus 


cc  GD  }  ad  PL,  &C  proinde  numerus  vi¬ 
brationum  quas  chorda  mufica  peragit 
eo  tempore  quo  pendulum  cujus  longi m- 

G  D 

do  eft  D  femel  ofcillatur  eft  t  /  - ; 

-  ,\PL 

Q.  E.  D. 

304.  Cor .  1.  Si'  longitudo  chordae  t, 
digitis  pedis  Parifienfis  exprimatur ,  nu¬ 
merus  vibrationum  quas  chorda  tempore 
minuti  unius  fecundi  peragit ,  erit  19,0341 

Q 

\f  — —  quamproxime.  Nam  pendulum  cu¬ 
jus  longitudo  D  eft  pedum  Parifienfium 
3  &  linearum  8  \ ,  feu  digit.  ,  fingu- 
las  ofcillationes  tempore  minuti  unius  fe¬ 
cundi  abfolvit  (  47 r.  lib.  1»)  &  praeterea 
ut  1 1  3  ad  }$5  i  itar  diameter  x  ad  circu¬ 
li  circumferentiam  c,  quae  proinde  erit  |yj, 
Quar^  fi  logo  D  &  e  feribantur  ipforum 

G  D 

valores  in  formuli  ^  ent  c  sf - 


PL 


—  U* 


V 


8  8  r  G  G 


quamproxri 


me. 


30 J.  Cor.  z.  Si  conferan-tur  variarum 
chordarum  ofcillationes ,  quia  quantitates 

G  D  , 

e  &  D  in  formuld  c  \f  --  datae  funt  , 

J  Lt 


lOil 
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.  .  PL  poreabfolvunt&diredteutfingularumvl- 

bus  fingulae  vibrationes  fiunt  ut  V"  q  (  473  brationum  tempora  ideoque  ut  180,  i5o. 


lib.  1.  ). 

505.  Cor.  3.  Iifdem  pofitis ,  fi  praeter¬ 
ea  chordae  fint  hom  geneae ,  aeque  crafiae 
&  aeque  ten!ae ,  cum  in  eo  cafu  pondus  G 
datum  fit  &  pondus  P  fit  ut  chordae  lon¬ 
gitudo  L  ,  tempora  quibus  fingulae  vibra¬ 
tiones  fiunt ,  erunt  ut  \f  LL  ,  feu  ut  chor¬ 
darum  longitudines ;  Quod  experimentis 
confirmavit  Clariff»  s  Gravefande  in  Elem. 
Phyfices. 

Sckoiion.  Quae  de  chordis  vibrantibus 
huc  ufque  diximus  ,  ea  fere  omnia ,  non¬ 
nullis  tamen  immutatis ,  mutuati  iumus  ex 
tradatu  de  methodo  incrementorum  Cla- 
rifi 'rTaylor.  Formulas  nofiris  fimiles  de¬ 
dere  Celeberrimi  Viri ,  Sauveur  in  Monu¬ 
mentis  Acad.  Parif.  an.  17 13.  &  Daniel 
Bernoulli  tum  in  Adis  Petropol.  tum  in 
DifTertatione  de  Propagatione  Lucis ,  ab 
Academid  regii  Parif.  praemio  condeco¬ 
rati  an.  173^. 

307.  Propositio.  Si  numeri  vibra' 
tionum  quas  chorda  mujica  dato  tempore 
peragunt ,  fint  inter  fe  ut  numeri  14,  27  , 
§0  ,  32,  i<s ,  40 ,  45 ,  48  ,  chordae  illae 
tonos  edent  qui  his  notiflimis  vocibus  fi- 
gnificantur  jUT,RE3MI,FA,SOLj 
L  A,  SI,  ut ,  initio  fumpto  a  tono  gra¬ 
viori.  Haec  propofitio  experimentis  de- 
monflrata  eft;  nam  nervi  mufici  homoge- 
nei ,  aequd  craffi  eodemque  pondere  tenfi, 
quorum  longitudines  funt  inversi  ut  nu¬ 
meri  illi ,  tonos  quos  diximus  edunt  ,  Sc 
horum  nervorum  longitudines  funt  inver¬ 
si  ut  numeri  vibrationum  quas  dato  term 


i44  >  1 3  J  >  no,  108,  96  ,  90 :  (  30 6  ). 

308.  Cor.  Sonorum  differentia  fecun¬ 
dum  gra  ve  &c  acutum ,  a  minori  vel  majori 
numero  vibrationum  quas  chordae  muficae 
dato  tempore  peragunt,  pendet ,  &  eo  gra¬ 
viores  funt  £oni  quo  tardiores  funt  fingulae 
chordarum  vibrationes  &  contra. 

30*?.  Propositio.  Corpora  fonora 
homogenea  &  fimilia  quorum  latera  homo- 
loga  rationem  habent  inverfam  numerorum 
24  ,  2.7  >  30  ,  32  ,  3<t ,  40 ,  45- ,  48  ,  tonos 
edunt ,  UT,  RE,  MI,  F  A,  SO  L,L  A,S  I, 
ut.  Hanc  propofitionem  probant  experi¬ 
menta  quae  in  Campanis ,  cylindris  &  prif- 
matibus  homogeneis  &C  fimilibus  habue¬ 
runt  Merfennus  in  harmonii  univerfali  <5c 
D.  Carre  in  monum.  Acad.  Reg.  an.  1702. 

310.  PnoPostTio.  Dam  corpus  fa¬ 
norum  percutitur ,  tremulus  panicularum 
motus  ex  i£ht  &  vi  eiafiicd  creatus ,  remo¬ 
tis  objl aculis ,  per  fuper felem  corporis  pro¬ 
pagatur  :  quod  quidem  leviora  chartae  fru- 
Itula  fuperficiei  corporis  refonantis  impo¬ 
lita,  tremore  fuo  indicant. 

3ir.  Propositio.  Campana  figura 
idu  clava  ita  mutari  oculis  cernitur  ut  cum 
rotunda  ejfet  ,  fiat  ovata  &  quandiu  audii 
tur  f onus  ,  alternis  mutatur  of dilationibus. 

312..  Cor.  Ex  tribus  ultimis  propofitio- 
nibus  concludere  licet,  ut  in  chordis  ita 
&  in  aliis  corporibus  refonantibus ,  tonos 
pendere  a  numero  vibrationum  feu  undu- 
lationum  qi*s  dato  tempore  peraguntur. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XLIIJ.  THEOREMA  XXXIV. 


De  Mo¬ 
tu  Cor* 
porum. 

Corpus  omne  tremulum  in  medio  elaflico  propagabit  motum  pul-  Liber 
Juum  undique  in  direclum ;  in  medio  vero  non  elaflico  motum  ^ECVUDt 
circularem  excitabit .  Sect.yhl 

Prop. 

XLI1I. 

Caf.  1.  Nam  partes  corporis  tremuli  vicibus  alternis  eun'xxxiy 
do  6c  redeundo?  itu  fuo  urgebunt  &c  propellent  partes  medii 
Libi  proximas,  &  urgendo  compriment  eafdem  8c  condenfa- 
bunt  ;  dein  reditu  fuo  (inerit  partes  compreffas  recedere  fe- 
fe  expandere.  Igitur  partes  medii  corpori  tremulo  proximae 
ibunt  6c  redibunt  per  vices?  ad  inftar  partium  corporis  illius 
tremuli:  6c  qua  ratione  partes  corporis  hujus  agitabant  hafce 
medii  partes ,  hae  fimilibus  tremoribus  agitatae  agitabunt  partes 
fibi  proximas,  eaeque  fimiliter  agitatae  agitabunt  ulteriores,  6c 
fic  deinceps  in  infinitum.  Et  quemadmodum  medii  partes  pri - 
mae  eundo  condenfantur  6c  redeundo  relaxantur,  fic  partes  re¬ 
liquae  quoties  eunt  condenfabuntur ,  6c  quoties  redeunt  fefe  ex¬ 
pandent.  Et  propterea  non  omnes  ibunt  &  fimul  redibunt  (fic 
enim  determinatas  ab  invicem  diftantias  fervando,  non  rarefie¬ 
rent  &  condenfarentur  per  vices  )  fed  accedendo  ad  invicem 
ubi  condenfantur,  6e  recedendo  ubi  rarefiunt,  (* )  aliquae  ea¬ 
rum  ibunt  dum  aliae  redeunt  5  idque  vicibus  alternis  in  infini¬ 
tum.  Partes  autem  euntes  6c  eundo  condenfatae,  ob  motum 
fuum  progrefiivum ,  quo  feriunt  obftacula  ,  funt  pulfus ;  &  prop¬ 
terea  pullus  fucceffivi  a  corpore  omni  tremulo  in  dire&um  pro¬ 
pagabuntur;  idque  aequalibus  circiter  ab  invicem  diftantiis,  («) 
ob  aequalia  temporis  intervalla,  quibus  corpus  tremoribus 
fuis  lingulis  fingulos  pulfus  excitat.  Et  quanquam  corpo¬ 
ris  tremuli  partes  eant  &  redeant  fecundum  plagam  aliquam 
certam  6c  determinatam,  tamen  pulfus  inde  per  medium  pro¬ 
pagati  fefe  dilatabunt  ad  latera,  per  propofitionem  praeceden¬ 
tem; 


(  f)  Aliqua  earum  ibunt  (  Z9  \  )• 
Tom.  II. 


(g)  *  ob  aqualia  temporis  intercala.  312V 
(  3co). 

Yl 
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tem  j  6c  a  corpore  illo  tremulo  tanquam  centro  communi , 
fecundum  fu  perfici  es  propemodum  fphaericas  &:  concentri¬ 
cas’,  undique  propagabuntur.  Cujus  rei  exemplum  aliquod  ha¬ 
bemus  in  undis,  qua?  fi  digito  tremulo  excitentur,  non  folum 
pergent  hinc  inde  fecundum  plagam  motus  digiti,  fed,  in  mo¬ 
dum  circulorum  concentricorum,  digitum  flatim  cingent  6t 
undique  propagabuntur.  Nam  gravitas  undarum  fupplet  locum 
vis  elafticae. 

Caf.  2.  (h)  Quod  fi  medium  non  fit  elafticum  :  quoniam 
ejus  partes  a  corporis  tremuli  partibus  vibratis  prefifie  conden- 
fari  nequeunt,  propagabitur  motus  in  inflanti  ad  partes  ubi 
medium  facillime  cedit,  hoc  eft,  ad  partes  quas  corpus  tre¬ 
mulum  alioqui  vacuas  a  tergo  relinqueret.  Idem  eft  cafus  cum 
caiu  corporis  in  medio  quocunque  projedti.  Medium  cedendo 
projetfilibus,  non  recedit  in  infinitum ;  fed  in  circulum  eun¬ 
do,  pergit  ad  fpatia  quae  corpus  relinquit  a  tergo.  Igitur  quo¬ 
ties  corpus  tremulum  pergit  in  partem  quamcunque ,  medium 
cedendo  perget  per  circulum  ad  partes  quas  corpus  relinquit; 
6c  quoties  corpus  regreditur  ad  locum  priorem,  medium  in¬ 
de  repelletur  6c  ad  locum  fuum  priorem  redibit.  Et  quam¬ 
vis  corpus  tremulum  non  fit  firmum,  fed  modis  omnibus  fle¬ 
xile,  fi  tamen  magnitudine  datum  maneat,  quoniam  tremori¬ 
bus  fuis  nequit  medium  ubivis  urgere,  quin  alibi  eidem  fi- 
mul  cedat ;  efficiet  ut  medium ,  recedendo  a  partibus  ubi  pre¬ 
mitur,  pergat  femper  in  orbem  ad  partes  quae  eidem  cedunt.. 
0.  E.  D. 

Corol.  Elallucinantur  igitur  qui  credunt  agitationem  partium 
flammae  ad  piefiionem,  per  medium  ambiens,  fecundum  li¬ 
neas  retias  propagandum  conducere.  Debebit  ejufmodi  preffio 
non  ab  agitatione  fola  partium  flammae,  fed  a  totius  dilatatio*; - 
ne  derivari. 


(b;)  *  Q?:cd  fi  medium  centinuum  fit  &  non  elajlictim  }  uic. 
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De  Mo- 

PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XXXV.  tu  Cor¬ 
porum. 

Si  aqua  in  canalis  cruribus  ereSlis  RL,  M  N  vicibus  alter-  s^und 
nis  afcendat  &  defcendat ;  conftruatur  autem  pendulum  cujus  Sect.viii. 
longitudo  inter  punBum  Jufpenfonis  &  centrum  oscillationis  Cbj\v‘ 
cequetu'  femijji  longitudinis  aquce  in  canali :  dico  quod  aqua  x  H  e  o  r, 
afcendet  &  defcendet  iifdem  temporibus  quibus  pendulum  of-  xxxv. 
cillatur . 


Longitudinem  aquae  menfuro  fecundum  axes  canalis  Sc  cru¬ 
rum,  eandem  fummae  horum  axium  aequando  ;  &  refiftentiam 
aquae?  quae  oritur  ab  attritu  canalis,  hic  non  confidero.  De- 
fignent  igitur  AB,  CD  mediocrem  altitudinem  aquae  in  crure 


utroque;  6c  ubi  aqua  in  crure  KL  afcendit  ad  altitudinem 
E  F,  defcenderit  aqua  in  crure  M  N  ad  altitudinem  G  H.  Sit 
autem  F  corpus  pendulum,  VP  filum,  y  pundbum  fufpen- 
fionis,  RP  OS  cylois  quam  pendulum  defcribat,  P  ejus 
punitum  infimum,  P  0^  arcus  altitudini  A  E  aequalis.  \is, 
qua  motus  aquae  alternis  vicibus  acceleratur  6c  retardatur,  eft 

Y  y  3  ' 
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DsMo  exceffjs  ponderis  aquae  in  alterutro  crure  fupra  pondus  in  al- 
tu  CoR-ter0j  ideoque,  ubi  aqua  in  crure.  KL  afcendit  ad  EF,  &  in 
poRuifl.  ure  ajtero  defcendit  ad  G  H,  (-i)  vis  illa  eft  pondus  dupli- 
SECuN^catum  aquge  E  AB  E,  Sc  propterea  eft  ad  pondus  aquae  totius 
SicT.Viii.ut  A  E  feu  P  Q  ad  (k)  PP  feu  P  R.  Vis  etiam,  qua  pon- 
dus  P  in  loco  quovis  O  acceleratur  &  retardatur  in  cycloide 
The or.  (  per  corol.  prop.  li.  )  eft  ad  ejus  pondus  totum,  ut  ejus  di- 
XXXV. 


itantia  P  .0  a  loco  infimo  P ,  ad  cycloidis  longitudinem  P  R. 
Quare  aqua:  6c  penduli ,  aequalia  fpatia  A  E,  P  Q  defcribentium, 
vires  motrices  funt  ut  pondera  movenda;  (')  ideoque,  fi  aqua 
&  pendulum  in  principio  quiefcunt,  vires  illae  movebunt  eadem 
aequaliter  temporibus  aequalibus,  efficientque  ut  motu  reciproco 
fimul  eant  6c  redeant.  Q.  E .  D . 

Co- 


Ci)  *  Vis  illa  ejl  pondus  duplicatum  &c. 
Eft  enim  vis  illa  pondus  tam  aquce  EA.BF, 
qwam  aquae  aequalis  CGHD. 

(  k  )  *  Ad  V  P  feu  P  R.  Semicyclois 
PR  , aequalis  eft  longitudini  penduli,  (  per 
(or -  prop.  5  o.  lib.  -x.j). 

(1.)  313.  X  Idco$ue  fi  aqua  &  pendu¬ 


lum  &c.  Id  evidentiffimum  fit  fi  pondus 
P  quod  ,  manente  ofcillationis  unius  tem¬ 
pore  poteft  ad  arbitrium  a  fili  mi ,  capiatur 
aequale  ponderi  aquae  tetius  in  canali  j 
tum  enim  vires  motrices ,  mafiic  moven¬ 
dae,  &  fpatia  deferibenda,  ideoque  &  tem¬ 
pora  quibus  fpatia  illa  deferibuntur  >  inca- 

•nali 
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Corol.  1.  Igitur  aquae  afcendentis  &  defcendentis ,  ii-  De  Mo¬ 
ve  motus  intenfior  fit  five  remiffior,  vices  omnes  furit  ifo-TU  C°Rh 
chronae.  poru;  ; 

Corol.  1.  Si  longitudo  aquse  totius  in  canali  fit  pedum  Pa- Secund 
rijtenfam  6\.  aqua  tempore  minuti  unius  fecundi  defcendet  ,Sect.viii. 
&  tempore  minuti  alterius  fecundi  afcendet;  6c  fic  deinceps Pfio p- 
vicibus  alternis  in  infinitum.  (m)  Nam  pendulum  pedum 
longitudinis  tempore  minuti  unius  fecundi  ofcillatur.  Theor. 

Corol.  3.  Au£ta  autem  vel  diminuta  longitudine  aquae,  au-^fLVIjt. 
getur  vel  diminuitur  tempus  reciprocationis  in  longitudinis  ratio¬ 
ne  fubduplicata. 


PROPOSITIO  XLV.  THEOREMA  XXXVI. 

Undarum  velocitas  eft  in  fubduplicata  ratione  latitudinum. 

Confequitur  ex  conftru&ione  propofitionis  fequentis. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  X. 

Invenire  velocitatem  undarum. 

-f 

Conftituatur  pendulum  cujus  longitudo,  inter  pun&um  fuf- 
penfionis  6c  centrum  ofcillationis ,  aequetur  latitudini  undarum  : 
6c  quo  tempore  pendulum  illud  ofcillationes  fmgulas  peragit, 
eodem  undae  progrediendo  latitudinem  fuam  propemodum  con¬ 
ficient. 

IJn- 


nali  &  in  cycloide  aequantor  refpe&iv^. 
Sed  obfervandum  eft  fuperficiem  A  B,  effie 
locum  aequilibrii ,  ad  quem  cum  aqua  per¬ 
venit  ,  nulla  amplius  vi  acceleratrice  ur¬ 
getur  ,  fed  velocitate  tantum  aequi llrA  ul¬ 
terius  defeendit  vel  afcendits  ficuti  cor¬ 
pus  pendulum  P  dum  pervenit  in  locum 
cycloidis  infimum  P  fold  velocitate  acqui- 
iitit  movetur.  Undd  quo  tempore  aqua 
delcenlum  unum  abfolvit  in  crure  alteru¬ 
tro  canalis,  eodem  tempore  pendulum  of- 
ciliationem  unam  .ex  defcenfu  &  alcen  fu 


compofitam  perficit,  duas  vero  ofcillatio-  31 3. 
nes  abfolvit  intereadum  aqua  e  loco  E 
defeendit  6c  ad  eundem  redit. 

(  m  )  *  Nam  pendulum  pci.  ?T~,  leu 
ped.  3.  &  lin.  8.  quamproxime(47i.  lib.  1  ). 

ClarilT.  Hermanus  tom.  3.  Comm.  [Acad. 

Petrop.  motum  aquas  in  tubis  crura  quo- 
modohbet  ad  bafim  inclinata  habentibus 
definivit.  Rem  generalius  pertradlavit  Ce- 
leb.  D.  Bernoullius  in  HydrodynamiciU 
Hcs  authores ,  fi  lubet ,  adeat  ic&er. 


yj  i 
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DeMo-  Undarum  latitudinem  voco  menfuram  tranfverfam  ,  qusevel 
tu  Cor-  va]likUs  imis  ,  vel  fummis  culminibus  interjacet.  Defignet 
lT^er  ^ ^  ^ F  fuperficiem  aquae  ftagnantis,  undis  fucceflivis  af- 

Secuisd^  cendentem  ac  defcendentem  5  fintque  A,  C ,  F,  &c.  undarum 
SrcT.vin.  culmina ,  &  B,  D ,  F,  6cc.  valles  intermedii.  Et  quoniam 
pROP.  motus  undarum  fit  per  aquae  fuccefTivum  afcenfum  &  def- 
probl.  x.cenfum,  fic  ut  ejus  partes  A>  C ,  F,  6cc.  quae  nunc  al- 


tifTimae  funt',  mox  fiant  infimae ;  6e  vis  motrix,  qua  partes 
altiflimae  defccndunt  6c  infimae  afcendunt,  eft  pondus  aquae 
elevatae  ;  alternus  ille  afcenfus  &.  defcenfus  analogus  erit  mo¬ 
tui  reciproco  aqu^e  in  canali,  eafdemque  temporis  leges  ob- 
fervabit:  6c  propterea  (per  prop.  xliv.  )  fi  diflantiae  inter  un¬ 
darum  loca  altiflima  A,  C,  E  & c  infima  B ,  D,  F,  (n)  aequentur 
duplae  penduli  longitudini;  partes  altifnmae  A ,  C,  F,  tem¬ 
pore  ofcillationis  unius  evadent  infimae,  6t  tempore  ofcillatio- 
nis  alterius  denuo  afcendent.  Igitur  inter  tranfitum  undarum 
lingularum  tempus  erit  ofcillationum  duarum;  hoc  eft,  unda 
defcribet  latitudinem  fuam ,  quo  tempore  pendulum  illud  bis 
ofcillatur;  fed  eodem  tempore  pendulum,  cujus  longitudo  qua¬ 
drupla  eft,  ideoque  aequat  undarum  latitudinem,  ofcillabitur 
femel.  0.  E.  T. 

^  Co- 


( n  )  *  JEquetnur  duplx  penduli  longi¬ 
tudini.  Quoniam ,  ex  didis  ,  unda  per¬ 
currit  latitudinem  luam  A  C  vel  JB  D  in- 
tereadum  altitudo  A  transfertur  in  C , 
vel  cavitas  B  in  D,  quod  fieri  non  potelt 
nifi  aqua  ab  altitudine  undarum  defeen- 
dat,  &  deinde  ad  eandem  altitudinem  al- 
cendat ,  &c  quia  cavitas  quae  eft  infra  a- 
quae  quielcentis  fuperficiem  quam  in  figu¬ 
li  exlubet  linea  putidis  diftinda,  eft  cir¬ 


citer  aequalis  elevationi  aquae  flipra  ean¬ 
dem  fuperficiem  qute  eft  aequilibrii  locus, 
patet  (515)  totius  aqua;  movendae  longi¬ 
tudinem  aequalem  efle  longitudini  cavita¬ 
tis  vel  elevationis  aquae  infra  vel  fupra 
locum  illum  aequilibrii ,  ac  proinde  cum 
longitudo  cavitatis  vel  elevationis  illius 
aequalis  fit  diflantiae  AB,  vel  BC,  pen¬ 
dulum  cujus  longitulo  eft  \  A  B  vel  ]  B  C , 

femel 
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Cordi.  1.  Igitur  uncta,  quas  pedes  Parijienfes  3 latae  funt,  De  Mo- 
(°)  tempore  minuti  unius  fecundi  progrediendo  latitudinem  fuam  Tu  Cor- 
conficient;  ideoque  tempore  (p)  minuti  unius  primi  percurrent 
pedes  1831,  &  horae  fpatio  pedes  1  icoo  quamproxime.  Secund 
(a)  Corol.  2.  Et  undarum  majorum  vel  minorum  veloci- SrcT.vni: 
tas  augebitur  vel  diminuetur  in  fubduplicata  ratione  lati  tu  di- 

-  •  A  L  Y  J  1 

Proel.  X; 


nis. 


Haec  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod  partes  aquae  reda  af- 
cendunt  vel  reda  defcendunt;  fed  afcenfus  6t  defcenfus  ille 
(  r)  verius  fit  per  circulum,  ideoque  tempus  hac  propofitione 
non  nifi  quamproxime  definitum  efle  affirmo. 


PRO?.. 


iemel  ofcillafcitur  eo  tempore  quo  aqua 
afeendit,  St  iterum  ofcillabitur,  intereadmn 
aqua  delcendit  (3x3.)  atque  ita  ofei  i  fa¬ 
bitur  bis  quo  tempore  unda  defcribit  lati¬ 
tudinem  fuam.  Quoniam  igitur  numeri 
olcillationum  quas  pendula  eodem  tempo¬ 
re  peragunt ,  funt  in  ratione  fubduplicata 
longitudinis  pendulorum  inversd  (  474. 
lib.  1.  )  pendulum  cujus  longitudo  e  it 
ABCD,  quadrupla  longitudinis  3  A  B 
femel  ofcillabitur  quo  tempore  unda  lati¬ 
tudinem  fuam  percurrit.  In  undis  vero 
latioribus  quae  altius  non  elevantur ,  linea 
curva  ABC,  vix  differt  a  redi  A  C ,  quae 
eft  undae  latitudo  .  St  propterea  in  eo  c&- 
fu  unda  latitudinem  fuam  defcribit  ,  in- 
tereadum  pendulum  cujus  longitudo  eft 
reda  A  C  ,  femel  ofcillatur. 

( o )  *  Tempore  minuti  unius  ftcundi 

(  471-  Ub.  J.  ) 

(p)  *  Tempore  minuti  unius  primi. 
Quia  undarum  datae  latitudinis  velocitas 
aequabilis  eft  (ex  dem.)  Si  undae  latitu¬ 
do  data  ped.  3  T*T  ,  ducatur  in  tempus  CG11, 
fadum  183  -j  ped.  exit  fpatium  quod  unda 


tempore  minuti  unius  trimi  'eu  minum-  3 r?» 
rum  fecundorum  fio,  defoibit  Sc  cludo 
rurfus  hoc  numero  183  lincto*',  produce¬ 
tur  fpatium  nooo  ped.  quod  unda  tem¬ 
pore  horae  unius  conficit. 

( q )  *  Cor.  1.  Undarum  velocitates 
funt  ut  earumdem  latitudines  direde  St 
tempora  quibus  latitudines  illas  percurrunt 
inversi  (  y.  lib.  r.  )  Sed  tempora  illa  fui  t 
in  fubduplicard  ratione  latitudinum  unda¬ 
rum  feu  iongitudinum  pendulorum  quae  1 0  ■ 
tempore  quo  undae  latitudines  fuas  defcri- 
bunt,  femel  ofcillantur  ( 471.  lib.  r.  ). 
Undarum  igitur  velocitates  funt  in  ratio¬ 
ne  compofita  ex  ratione  latitudinum  dire¬ 
de  &  ratione  fubduplicatd  earumdem  la¬ 
titudinum  inverse ,  ideoque  funt  in  ratio¬ 
ne  fubduplicard  latitudinum  direde. 

(r  )  *  Verius  jit  per  circulum ,  feu  per' 
arcum  curvilineum  qui  magis  accedit  ad 
figuram  arcus  circularis  quam  ad  figuram  • 
canalis  redilinei  in  quo  aqua,  rediv  ai->- 
cendit  St  defeendit. 
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Ds  Mo- 

TU  Cos-  PROP.  XLVII.  THEOR.  XXXVII. 

PORUM. 


Secuind.  Puljibus  per  fluidum  propagatis ,  pngulae fluidi  par - 
Sect.VIII.  ticula,  motu  reciproco  brevijflmo  euntes  &  re- 
vii  deuntesy  accelerantur  femp er  &  retardantur  pro 

Theor.  lege  ojcillantis  penduli. 

XXXYII. 


Defignent  AB y  B  C,  C  D ,  pulfuum  fucceffi- 
vorum  aequales  diftantiasj  A  B  C  plagam  motus 
pulfuum  ab  A  verfus  B  propagati  ;  Ey  F,  G 
pundta  tria  phyitca  ( f ),  medii  quiefcentis  in  recta 
AC  ad  aequales  ab  invicem  diflantias  fita;  E  e , 
Ffi  Gg  fpatia  aequalia  perbrevia  per  quae  pun- 
£ta  illa  motu  reciproco  ( c )  fingulis  vibrationibus 
eunt  Sc  redeunt ;  e ,  £,7  loca  quaevis  intermedia 
eorundem  pun&orum;  F>FG  lineolas  phy- 
ficas  feu  medii  partes  lineares  pun&is  illis  inter¬ 
jectas  ,  &  fucceffive  tranflatas  in 
loca  s <P)  <py&ef>fg‘  Rectae 
E  e  aequalis  ducatur  re£ta  P  S. 

Bifecetur  eadem  in  0  ,  centro¬ 
que  0  6c  intervallo  0  P  deferi- 
batur  circulus  SI  P  i.  Per  hujus  * 
circumferentiam  totam  cum  par¬ 
tibus  fuis  exponatur  tempus  to¬ 
tum  vibrationis  unius  cum  ip fi u s  partibus  pro- 

por- 

(  1  )  *  Medii'  quiefcentis  }  id  eft ,  nondum  agitati  vibrationibus 
coi  peris  tremuli,  aut  inde  produdis  aeris  pultibus. 

(t)  514,  *  Singulis  vibrationibus  eunt  &  redeunt.  Si  corporis 
treniu  1  aut  cnordaj  muficaj  ofcillantis  particula  incipiat  moveri 
£  , 5.  *  cundo  /e5um  transferat  medii  pundum  E  ,  in  locum  e, 
... .  ein  1  Partlcula  illa  chordaj  mufies  vi  propria  &  pundum  e,  me- 
11  inter  e,  &.  C,.  compreffi  ac  condenfati  dilatatione  redeant  in  lo- 
cim  E,  unicus  in  medio  elaftico  pulfus  fecundum  diredionem 
B  C  .  producetur  ,  Sc  fingulis  aliis  vibrationibus  corporis  tremuli 
vel  cherd*  nrufic*  ex  itu  &  reditu  compofitis,  finguli  excitabun- 
tur  pullus  C  frop.  4  ? • )  atqud  adeo  pulfus  latitudinem  fuamdeferi- 
--it  intereadum  pundum  E ,  viorationem  unam  ex  itu  &  reditu  per 

breviffimuiu  fpatium  E  e,,  ccmpolitam  j  ablolvit. 


Principia  Mathematica.  261 

portionalibus;  iic  ut  completo  tempore  quovis  P  H  vel  P H S h,  Mo- 
ft  demittatur  ad  PS  perpendiculum  HL  vel  kl  ,  &  capiatur  Tu 
E  e  sequalis  PL  vel  F/,  punctum  phyficum  E  repedatur  ^  ^ 

in  e.  Hac  lege  punctum  quodvis  E  ,  eundo  ab  E  per  e  ad  e  ?Secund. 
6c  inde  redeundo  per  e  ad  E,  i ifdem  accelerationis  ac  retarda-  Sscr.viil.: 
tionis  gradibus  vibrationes  fingulas  peraget  (  u )  cum  ofcillante  ^lii1*’ 
pendulo.  Probandum  eft  quod  fingula  medii  puncta  phylaca  Theo r.’ 
tali  motu  agitari  debeant.  Fingamus  igitur  medium  tali  motu  aXXXYI1 
causa  quacunque  cieri ,  &  videamus  quid  inde  fequatur. 

In  circumferentia  PHSh  capiantur  aequales  arcus  HI,  1K 
vel  h  i 3  i  k,  eam  habentes  rationem  ad  circumferentiam  totam 
quam  habent  aequales  recide  E  F,  FG  ad  pulfuum  intervallum 
totum  B  C.  *Et  demiiiis  perpendiculis  I  M,  KNvel  im ,  k  »; 
quoniam  pun£ta  E,  F,  G  motibus  fimilibus  fucceflive  agitan¬ 
tur,  &  vibrationes  fuas  integras  ex  itu  &  reditu  compofttas  in¬ 
terea  peragunt  dum  pulfus  transfertur  a  B  ad  C;  fi  P  H  vel 
PHSh  fit  tempus  ab  initio  motus  pun&i  E ,  (K)  erit  Fl  vel 
P  H  Si  tempus  ab  initio  motus  punUi  F,  & c  PK  vel  PHSh 
tempus  ab  initio  motus  puniti  G  ;  Sc  propterea  E  * ,  F  <p ,  G  y 
erunt  ipfis  F  L,  P  M ,  FA^in  itu  punctorum  vel  ipfis  F/, 

?  m,  P  n  in  punctorum  reditu,  (?)  aequales  refpective.  Un¬ 
de  €  y  feu  EG-\-G  y — E  g  in  itu  punctorum  aequalis  erit  EG — LN, 
in  reditu  autem  aequalis  EG+ln .  (z)  Sed  sy  latitudo  eft  feu 

ex- 


transfertur,  exponit ,  differentia  inter  3*4' 
tempus  fumptum  ab  initio  motus  puniti  E 
&  tempus  fumptum  ab  initio  nictus  pun¬ 
iti  F,  eft  tempus  illud  quod  pulfus  trans¬ 
fertur  ab  E  ad  F.  Quare  fi  P  H  vel  P  H  S  h 
exponat  tempus  ab  initio  metus  pitnbli  E  , 

P  I  vel  P  HS  1 ,  exponet temftts  ab  initio  mo¬ 
tus  punbii  F j  cuiji  H  1  veih  i  exponat  dif¬ 
ferentiam  inter  tempus  ab  initio  motus 
puniti  .E,  &  tempus  ab  initio  firtulis  mo¬ 
llis  puniti  E  >  &c. 

(  y  )  *  JEpuales  refpeSiive.  (  per  prop. 

<z .  vel  58.  lib.  i.) 

(  z  )  *  Sed  i  y  ejl  latitudo  feu  expanfia 
partis  medii  E  G ,  in  loco  t  y  ,  quia  pun¬ 
itum  E  tranflatum  elt  in  locum  t }  &  pun¬ 
itum  G  in  locum  y. 

Tom.  I  I,  Z  2. 


fu)*  Cum  ofcillante  pendulo..  ( prop. 
51.  lib.  1.  ). 

(x)  *  Et'it  P  I  vel  PHST.  Quoniam 
punita  E,  F,G,  &  alia  deinceps ,  moti¬ 
bus  fimilibus  per  medii  eomprellionem  & 
dilatationem  communicatis  fueeeifive  agi¬ 
tantur  }  pulfus  per  aqualia  lpatia  E  F ,  F  G 
Scc.  aqualibus  temporibus  propagatur,  ideo- 
que  tempus  quo  transfertur  ab  E  ad  1  ; 
vel  ab  F  ad  G ,  eft  ad  tempus  totum  quo 
transfertur  a  Bad  Cj  &  quo  fingula  pun¬ 
ita  E  ,  F ,  G  vibrationes  luas  integras  ex 
itu  &  reditu  ccmpofitas  perficiunt ,  ut  fpa- 
tium  E  F  vel  F  G  ad  fpatium  B  C  ,  in  qua 
ratione  etiam  eft  arcus  HI,  vel  IK,  ad 
totam  circumferentiam  P  H  S  P,  (  perhyo •  ) 
quae  tempus  totum  quo  pulfus  a  B  ad  C 
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expanfio  partis  medii  E  G  in  loco  e  y  ;  6c  propterea  expanfio 
partis  illius  in  itu  eft  ad  ejus  expanfionem  mediocrem ,  ut 
E  G  —  L  N ( a)  ad  E  G,  in  reditu  autem  ut  E  G  + In  feu  EGJ-LN 
ad  E  G.  Quare  ( b  )  cum  fit  L  N  ad  K  EI  ut  I M  ad  radium 
0.  P  ,  6c  ( c )  K  H  ad  E  G  ut  circumferentia  P  HSh  P  ad  B  C , 
id  e  It,  fi  ponatur  V  pro  radio  circuli  circumferentiam  haben¬ 
tis  aequalem  intervallo  pulfuum  B  C,  (d)  ut  0  P  ad  V ;  6c  ex 
sequo  L  N  ad  E  G  ut  I M  ad  V  :  erit  expanfio  partis  E  G  pun- 
£tive  phy  fici  F  in  loco  e  y  ad  expanfionem  mediocrem  ,  quam 
pars  ilia  habet  in  loco  fuo  primo  EG,  (e)  ut  V  —  I M  ad  V 
in  itu,  utque  V  +  im  ad  V  in  reditu.  Unde  vis  elaftica  pun¬ 
iti  F  in  loco  ty  (f)  efb  ad  vim  ejus  elafticam  mediocrem  in 

loco  E  G,  utTr — fx? ln  itu, m  reditu  vero  ut  tt—~. —  ad  ^7-. 

V  — 1 M  V  V  ■+■  1  m  V 

Et  eodem  argumento  vires  elaflicae  pun&orum  phyfico 
rum  E  6c  G  in  itu  ,  funt  i*t 


V  —  HL 


& 


V 


-  _ ad  _d_ 

-  K  N  a  V 


^ )  6t  viriifm  differentia  ad  medii  vim  elafticam  mediocrem ,  ut 
H  L  —  KN  ,  1  TT  n  , 

y  V—  V*HL—  VxKtV+hL  xKN  ad  V  Hoceft’ut 


(  a  )  *  AdEG.  Nam  cum  E,  F,  G  fint 
pundta  tria  medii  quiefcentis  feu  motu 
impreflo  nondum  condenfati  vel  rarefadti > 
expanfio  medii  in  loco  E  G ,  mediocris 
feu  quafi  media  eft  inter  minimam  ipfius 
expanfionem  in  locis  pulfuum  denfillimis  y 
&  maximam  in  locis  rarifiimis. 

(  b  )  315.  *  Ciim  fit  LN  ad  K  H.  An¬ 
guli  ad  centrum  I  O  P  menfura  eft  arcus 
I P  aequalis  dimidio  arcui  I  P  i ,  feu  K  P  k, 
&  anguli  ad  circumferentiam  K  H  k ,  men- 
iura  eft  etiam  dimidius  arcus  K  P  k ,  8c 
ideo  anguli  IOP&KHL,  aequales  funt. 
Hinc  fi  ex  pundto  K  ,  demiffum  intelliga- 
tur  ad  HL,  perpendiculum  aequale  L  N  , 
hoc  perpendiculum  cum  ordinatarum  H  L 
&  K  N  differentid  &  cum  arcu  minimo 
K  H  triangulum  conftituet  fimile  triangu¬ 
lo  I O  M.  Eft  igitur  L  N  ad  KH  ,  uti  M 
ad  I O  feu  O  P. 

(  c  )  *  Et  K  H  ad  E  G.  (  per  hyp.  fu- 
pra). 

(d)  *  Ut  OP  ad  F.  Sunt  enim  cir¬ 


culorum  peripheriae  PHSP  8c  BG radiis 
luis  OP  &  K  proportionales. 

(e)  *  Ut  f— IM ad  F.  Quia  enim 
EGxIM 

(  ex  dem .  ))LN~ - — - >  erit  E  G  — 


LN  = 


FxE  G— I  MxE  g 


,  &  hine  E  G— 


L  N  ad  E  G  ut  F  —  I  M  ad  V.  Et  fimili- 
liter  ob  LNa:ln,  &  IM^im,  erit 
E  G  -J- 1  n  ad  E  G  ut  F  -f-  i  m  ad  F. 

(  f)  *  EJI  ad  vim  ejus  elaficam  &c.  Hic 
fupponit  Newtonus  vim  elafticam  medii 
denfitati  proportionalem ,  quam  quidem 
hypothefim  in  aere  noftro  >  casteris  pari¬ 
bus  ;  quamproxime  veram  efle  experimen¬ 
tis  conftat.  At ,  data  medii  maffd  denfi- 
tas  eft  ut  expanfio  feu  volumen  inverse  j 
Quare  cum  hic  data  fit  mafia  medii  in 
volumine  EG  vel  t  y  ,  contenti  ^  vis  elaf¬ 
tica  eft  ut  expanfio  reciproce  &  ideo  vis 
elaftica  pttnfli  F  3  in  loco  s  y  ,  &c. 

(g)  *  Ut  virium  differentia  3  id  eft  f 
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HL—KN  1 

■ — yy — ad  y-  ,  five  ut  H  L —  KATad  V, 

fi  modo  (  ob  ( h )  anguftos  limites  vibrationum  ) 
fupponamus  HL  6c  KN  indefinite  minores  efle 
quantitate  V.  Quare  cum  quantitas  V  detur,  dif¬ 
ferentia  virium  eft  ut  HL — KN,  hoc  eft  (  ob  (L) 
proportionales  HL — KH*d  HIC >  &  0  M  ad  0  I 
vel  OP  ,  datafque  HIC  &  0  P )  ut  0M‘,  id  eft ,  fi 
?  /bifecetur  in  ut  fl  p.  ( k )  Et  eodem  argu¬ 
mento  differentia  virium  elafticarum  pundorum 
phy  ficorum  e  &  y ,  in  reditu  lineolae  phyficae  5  y 
eft  ut  O.  p,  Sed  differentia  illa  ( id  eft ,  exceffus 
vis  elafticce  puncti  s  fupra  vimelafticam  pun£ti  y) 

exceffus  vis  elafticx  pundli  E  ,  fupra  viin  elafticam  pundli  G  erit 
ad  medii  vim  elafricam  mediocrem  &c. 

(  h  )  *  Oh  anguftos  limites  vibrationum.  Quoniam  eo  tempore 
quo  pundlum  G  vibrationem  unam  e;*  itu  6c  reditu  per  breviifimura 
fpatium  E  e  compotitam  abfolvit  Sc  quo  pulius  transfertur  a  B 
ad  C  j  innumera  ferd  medii  particulae  per  medii  comprefRonem 
&C  dilatationem  iitccefii ve  agitantur,  fpatium  c 

iiiud  Ee,  feu  atquale  P  S  }  perbreve  erit , 
fi  conferatur  cum  pulfuum  intervallo  BCj 
aut  etiam  cum  radio  V  circuli  qui  circum¬ 
ferentiam  habet  aequalem  B  C.  Redle  ici¬ 
tur  fupponitur y  quantitate  HL  &c  KN, 
longe  minores  effe  quantitates  V. 

(  i  )  *  Oh  proportionales.  Liquet  (  per 


net.  2 1  y . )  efTe  H  L  —  K  N  ad  H  K  ,  ufeft 
O  M  ad  O  I  vel  O  P ,  unde  HL  —  KN  — 

H  K  x  O  M 

- Q~p" — 3  &  ideo  ob  datum  radium  OP^ 

datumque  arcum  H  K  ,  qui  eft  ad  datam  F  G  ut  peripheria  data 
PHSP  ad  datam  BC,  erit  HL- — KN  ut  variabilis  O  M. 
Sed  FfimPS,  F  <p  —  PM,  &  propterea  fi  F  f  bifecetur  in  £2, 
ut  fit  OP  — F  Q,  erit  O  M  —  (p  £2.  Eft  igitur  H  L  —  K  N  ut  <p  £2. 

(  k  )  *  Et  eodem  argumento.  Nam  in  reditu ,  vis  elaftica 
pundli  F  in  loco  g  y  eft  ad  vim  ejus  elafticam  mediocrem  in 


lo:o  E  G  ,  ut 


- h — ad  — i  &  vires  elaflicae  punclorum  phyfi- 

V  ~j~  1  m  V 


eorum  G&E ,  in  loco  s  y 


funt  ut 


& 


ad 


V 

k  n  —  h  1 


K+hl5  F+knJ 

&  virium  differentia  ad  medii  vim  elafticam  mediocrem  ut 

k  n  —  h  I  1 

- ad  - - 

V 


Ef/q-FxbH-Fxkn-p-htxkn^  V 
fiv£  ut  k  n  —  h  1  ad  V  ,  &c. 


j  ad  hoc  eft  ;  ut 


VV 


'I! 

!  ! 


II 
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(! )  eft  vis  qua  interje&a  medii  lineola  phyfica 
t  y  acceleratur  in  itu  oc  retardatur  in  reditu  ; 
&.  propterea  vis  accelet-atrix  phyuca  e  y  ,  eft  ut 
ipfius  diftantia  a  medio  vibrationis  loco  O.. 
.Proinde  tempus  (  per  prop.  xxxvni.  lib.  1.  ) 
re£le  exponitur  per  arcum  P  Ii  & c  medii  pars 
linearis  e  y  lege  (m)  praeferipta  movetur,  id  eft, 
lege  ofcillantis  penduli :  eftque  par  ratio  partium 
omnium  linearium  ex  quibus  medium  totum 
componitur.  Q  E.  D.  (  f  ) 

(  1)  *  Ejl  vis  qua  interjetta  lineola .  Medium  in  t  &  in  y 
vi  fui  elaftidl  fefe  dilatare  in  plagas  oppofitas  C  &  R  nititur, 
his  viribus  interjecta  iineola  phyfica  s  y  ,  feu  punctum  phyficum  <p, 
urgetur  in  utramque  plagam  ,  &C  exeeftu  vis  elafticas  in  s fupra 
vim  elafticam  in  y ,  acceleratur  in  itu  Sc  retardatur  in  reditu. 

( m  )  *  Lege  praferiptd  movetur-  Demonftratum  eft  quod  fi 
punctum  phyficum  E  ad  legem  ofcillantis  penduli  moveatur ,  uti 
fi  vibrationibus  partium  corporis  tremuli  aut  nervi  muiici  (quem¬ 
admodum  in  not.  514.  expoluimus )  agitetur,  tum  fdd  vi  ela- 
fticl  medii  punctum  phyficum  F ,  &  alia 
deinde*  puncta  fecundum  eandem  legem  of-  — 

cillantis  penduli  fucceiltve  movebuntur..  ^  * 


( t  )  Jam  pridem  Vir  Acutiff.mus- Eulerus, 
hanc  New  toni  Theoriam  fufpeElam  habuit  , 
aliam  que  formulam  dedit  quafoni  celeritatem pj' 
determinaret  a  Newtoniana  dtverfam  ,  fed 
fuce  formula  dcmonflrationem  ,  aut  vitium 
Newtoniana?,  palam  non  fecit ,  quod fciamus  y 
Objervationes  fuas  hanc  in  rem  nobis  commu¬ 
nicavit  Vjr  DoClijftmus  Gabriel  Cramhr  , 

Vir  in  his  rebus  expertifjtmtts ,  fagacijjimique  ingenti ,  quas  fua  cum 
venia ,  publici  juris  facimus ,  quafque  DoClorum  attentione  dignif- 
fimas  credimus ;  Certe  planifftme  oflendit  aliquod  fubreptionis  vitium 
in  hac  Demonftrandi  forma  ,  quam  Newtonus  adhibet ,  latere ;  fcilicet 
demonjl rationem  ipfam  non  ex  rei  natura ,  fed  ex  Hypothefi  affump- 
td  fatere.  Ipfi  vero  motus  aeris  fecundum  methodum  Newtoniana  m 
afjequi  conabimur,  nam  ipfam  ejus  propofitionem  veram  effe,  etfi  ejus 
demonflratio  vitio  quodam  laboret ,  perfuafum  habemus  ,  fed  eam  ex 
natura  motus  puniti  Elajlici  fonori  efje  deducendam ,  potius  quam 
ex  motibus  aeris  ,  qui  variis  modis  pro  ratione  agitationis  ipfi  im - 
preffee  peragi  pojftnt.  Hac  autem  funt  Viri  Illuflrifjimi  verba. 

Propofitio  X  L  V  1 1.  Lib.  II.  Princip.  Philofi.  Newtoni,  mi¬ 
nus  firma  demonftratione  nititur ,  ut  ex  eo  patet ,  quod  fi  diverfa; 
prorfus  conclufioni  demonftrandse  applicetur  ,  eodem  fuccefiu  gau¬ 
deat.  Id  ego  cum  pluribus  diverfis  tenta  flem  modis ,  lubet  unum , 
exempli  gratid,  apponere.  Sit,  verbi  causa ,  hoc  Theorema  a  Nero- 
toniano  omnino  diverfum ,  e^dem  tamen  Demonftratione  muni- 


Principia  M 

'Pulfibus  per  Fluidum  elajl  icunt  pro¬ 
pagatis  ,  fmgulce  Fluidi  particu - 
Ice  i  motu  uniformiter  retardato  & 
accelerato  euntes  &  redeuntes ,  of~ 
cillantur  pro  lege  Gravis  afi-ert' 
dentis  &  defendentis. 

Defignent  AB,  B  C ,  C  D  ,  & c.  pul- 
luum  fucceflivorum  aquales  diftantias , 
ABC  plagam  motus  pulfuum  ab  A  verfus 
B  propagati ,  E  ,  F  ,  G  ,  punda  tria  Phy- 
fica  medii  quiefcentis  in  reda  B  C  ad  as- 
quales  diftantias  lita,  Ee,  Ff,  Gg,  fpa- 
tia  aequalia  perbrevia  per  quae  punda  il¬ 
la  motu  uniformiter  retardato  moventur  ; 
£)<P>y  )  loca  quaevis  intermedia  illorum 
pundorum  ,  &  E  F  ,  F  G  lineolas  phyficas 
feu  partes  medii  lineares  pundis  illis  in- 
terjedas  &  fucceffive  tranflatas  in  loca 
*  <P  7  >  &  e  f,  f  g.  Redas  E  e  aequalis 
ducatur  reda  P  S  ,  qua  tanquam  axe  de- 
fcribatur  parabola  S  H  i  K.  Per  bafim  T  t 
exprimatur  totum  tempus  unius  vibratio¬ 
nis,  8c  per  ejus  partes,  partes  temporis  pro¬ 
portionales  exprimantur,  fic  ut  completo 
tempore  quovis  TR,  vel  T  r,  fi  erigatur 
normalis  R  H  aut  rh,  &  capiatur  Es 
aequalis  R  H  vel  P  L ,  aut  r  h  vel  P 1, 
pundum  Phyficum  E  reponatur  in  s.  H3c 
lege  pundum  quodvis  E  eundo  ab  E  per 
t  ad  e ,  &  inde  redeundo  per  s  ad  E , 
iifdem  retardationis  &  accelerationis  gra¬ 
dibus  vibrationem  unam  peraget  cum  af- 
cendente  &  defcendente  Corpore  gravi > 
Probandum  eft  quod  fingula  medii  punda 
phyfica  tali  motu  agitari  debeant.  Finga¬ 
mus  igitur  medium  tali  motu  a  caufa 
quicunque  cieri ,  &  videamus  quid  inde 
fequatur. 

In  reda  T  t ,  fumantur  aequales  partes 
OQ,  QH,  vel  ©  q ,  q  r ,  eam  habentes 
rationem  ad  redam  totam  T  t  ,  quam  ha¬ 
bent  aequales  redae  E  F,  F  G  ad  pulfuum 
intervallum  B  C ;  Et  eredis  O  K,  Q  I,  R  H, 
vel  o  k  ,  q  i  ,  r  h :  demiffis  etiam  fi  placet 
K  M  ,  I M ,  H  L  j  R  n  ,  i  m ,  h  1  j  quoniam 
punda  E*,  F  ,  G  ,  motibus  fimilibus  fuccef¬ 
five  agitantur  ,  &  vibrationes  fuas  integras 
itu  &  reditu  compofitas  interea  peragunt' 
dum  pulfus  transfertur  ex  B  ad  C  ,  fi  T  R 
vel  T  r  fit  tempus  ab  initio  mottis  pun- 
E  j  erit  T  Q  vel  T  q  tempus  ab-  initicp 
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motus  pundi  F  ,  &  TO  vol  To,  tempus 
ab  initio  motds  pundi  G ;  &  propterea 
Es,  F  $  ,  G  y ,  erunt  ipfis  R  H  ,  vel  P  L, 
Q  I  vel  P  M ,  &  O  K  vel  P  N  in  itu  pun¬ 
dorum  ,  vel  ipfis  r  h  aut  P  1 ,  q  i  aut  P  m, 
o  k  vel  P  n  in  reditu  «quales  refpedive: 
Unde  £  y  feu  E  G  -{-  G  y  —  E  s  in  itu  pun¬ 
dorum  «qualis  erit  EG— LN:  in  reditu 
autem  «qualis  EG-f-ln,  Sed  «y  latitu¬ 
do  eft  feu  expanfio  partis 
medii  E  G  in  loco  s  y ,  & 
propterea  expanfio  partis 
illius  in  itu,  eft  ad  ejus 
expanfionem  mediocrem  ut 
E  G — L  N  ad  E  G  j  in  re- 


D b  Mo¬ 
tu  CoPv- 
PORUM. 

Liber 

SsCUND. 
Sect.YIIL 
Pr o  p. 

xlvii. 

T  H  E  O  R.’ 

XXXVII* 
3*  U 


ditu  autem  ut  E  G  -f- 1  n 
feu  E  G  L  N  ad  E  G. 
Quare  cum  fit  L  N  feu  H  X 
ad  K  X  feu  O  R  ,  ut  L  M 
ad  femiparametrum  Para- 
bol« ,  &  O  R  ad  E  G  ut 
Tt  ad  BC,  id  eft  (fi  po¬ 
natur  Y  ad  femiparame¬ 
trum  ut  B  C  ad  T  t ,  vel 
fi  fit  T  t  «qualis  femipara- 
metro  &  Y  «qualis  B  C  ) 
ut  femiparameter  ad  Y, 
&  ex  «quo  L  N  ad  E  G  ut 
I  M  ad  Y  i  erit  expanfio 


\ 


partis  E  G  pundi  ve  Phy  fi¬ 
ci  F  in  loco  £  y  ad  expan¬ 
fionem  mediocrem  quam 
pars  illa  habet  in  loco  fuo 
primo  E  G,  ut  Y  —  I M  ad 
Y  in  itu ,  utque  Y  -f-  i  m  I 
ad  Y  in  reditu.  Unde  vis  | 
elaftica  pundi  F  in  loco  ' 
s  y  eft'  ad  vim  ejus  elafti- 
cam  mediocrem  in  loco 

EG'mv-TMad7  in 

Zz  I  itu  > 
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itu  3  in  reditu  vero  ut 


eodem  argumento  itus  punctorum  phyfico- 


DeMo- 
tu  Cor 

PORUM. 

LlD3R  ruin  E  &  G  in  itu  funt  ut 

Secus  d. 

Sect.VIII 
P  R  O  P. 

XLYII. 

Theor. 

XXX  Y II. 


i  ,  i 

- ad  — 

Y  +  im  V 


Et 


Y—  H  L 


& 


— — T-  ad  —  i  &  virium  differentia 

-  K  N  Y 


ad  vim  eiafiicam 

KN- 


mediocrem  , 
HL 


ut 


Y  V  —  Y  x  H  L  —  Y  xKN-f  HlxKN 

i  „  KN-HL  ,  i  „ 

ad  — ,  hoc eft ,  ut — — - — ad—  live 

ut  KN  —  H  L  ad  Y  ;  fi  modo  (  ob  angu- 
ftos  limites  Yibrationum  )  fupponamus  H  L 
&  KN  indefinite  minores  effe  quantitate 
Y.  Quare  cum  quantitas  Y  detur  ,  dif¬ 
ferentia  virium  eft  ut  KN  — H  L  feu  KX, 
feu  O  R  ,  hoc  eft  ,  ob  proportionales  O  R , 
EF,&  Tt,BC,  (  datafque  EF ,  T  t  Sc 
B  G  )  conflans.  Et  eodem  argumento , 
differentia  virium  pundlorum  phyficorum 
e  &  y  in  reditu  lineolae  phyficae  t  y  eft 
etiam  conflans.  Sed  differentia  illa  (  id 
eft,,  exceffus  vis  elafticae  pun&i  e  fupra 
vim  eiafiicam  pundti  y)  eft  vis  qua  in- 
terjeda  medii  lineola  phyfica  acceleratur 
aut  retardatur,  3c  propterea  vis  accelera- 
trix  lineolae  phyficae  e  y  eft  conflans.  Prop¬ 
terea  tempus  re&e  exponetur  per  ordina¬ 
tam  IM  &  medii  pars  linearis  t  y  le¬ 
ge  praeferipta  movetur ,  id  eft  ,  le¬ 
ge  afeendentis  defcendentifque  Gravis  , 
eftque  par  ratio  omnium  linearum  ex 
quibus  medium  totum  componitur.  Q.  E.  D. 

Sed  (  quod  fane  mirum  )  Prop.  XLIX. 
in  qua  ex  fua  hypothefi  Newtonus  Soni 
velocitatem  computat,  eandem  dabit  con- 
clufionem  in  noftra ,  &  ,  ut  arbitror  ,  in  , 
alid  quacunque.  Sic  • 

Fingamus  medium  ab  incumbente  pon¬ 
dere,  pro  more  aeris  noftri ,  comprimi , 
fitque  A  altitudo  medii  homogenei  ,  cujus 
pondus  adaequet  pondus  i  incumbens  & 
cujus  denfitas  eadem  fit  cum  denfitate 
medii  compreffi  in  quo  pulfus  propagatur. 
Et,  quo  tempore  corpus  cadet  ex  altitudi¬ 
ne  aequali  dimidio  ipfius  A  eodem  tem¬ 
pore  pulfus  percurret  Ipatium  aequale  to¬ 
ti  altitudini  A.  (  Id  quod  congruit  cum 
Coro!,  i.  dicftae  Prop.  X  L  I  X.  ) 

1  Nam  ftantibus  quas  in  Propof.  XLYII. 
conftruda  funt ,  fi  linea  quaevis  phyfica 
fingulis  vibrationibus  deferibendo  fpatium 
PS  urgeatur  in  itu  &  reditu  a  vi  Elafti- 


ca  quae  ipfius  ponderi ,  aequetur,  peraget  le- 
mivibrationem  quo  tempore  corpus  cadet 
ex  altitudine  P  S  ,  adeoque  vibrationem  , 
quo  tempore  corpus  grave  caderet  ex  alti¬ 
tudine  4  P  S.  Quare ,  ciim  tempora  defi- 
cenfus  fint  in  fubduplicata  ratione  longi¬ 
tudinum  percurfarum,  fiet  tempus  vibra¬ 
tionis  unius  ad  tempus  defeenius  ex  alti¬ 
tudine  4:  Aj,  in  fubduplicata  ratione  longitudi¬ 
nis  4  P  S  ad  |  A. ,  feu  8  P  S  ad  A.  Sed 
vis  quii  in  fingulis  pun&is 
urgetur  particula  E  G  erat 
ad  ejus  vim  mediocrem 
eiafiicam  ,  ut  K  N  —  H  L 
feu  K  X  vel  O  R  ad  Y  , 

&  vis  illa  mediocris,  hoc  eft 
pondus  incumbens  quo  line¬ 
ola  EG  comprimitur,  eft  ad 
pondus  lineolae  EG,  ut  A  ad 
EG,  adeoque  ex  aequo  ,  vis 
qud  lineola  E  G  in  fingulis 
puneftis  urgetur,  eft  ad  ejus 
pondus ,  ut  O  R  x  A  ad 
E  G  X  Y  ,  feu  ut  femipara- 
meter  in  A  ,  ad  Y  Y  (  eft 
enim  O  R  ad  E  G  ut  T  t 
ad  B  C  ,  atque  ideo  ut  fe- 
miparameter  ad  V  )  vel  ut 
8  P  S  x  A  ad  B  C  2,  ob  Y  q 
ad  B  C  q  ut  femiparametri 

f: 


11 

I! 

ilill 

s*  n*' 


quadratum  ad  T  t  quad. 
(  atque  ideo  ut  8  P  S  ad  fe- 
miparametrum.  )  Quare 
cum  tempora  quibus  aequa¬ 
lia  corpora  per  aequalia  fpa- 
tia  imoeiluntur ,  fint  reci- 
proce  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  virium ,  erit  tempus 
vibrationis  unius ,  urgente 
vi  illa  Elaftica ,  ad  tempus 
unius  vibrationis  urgente 


4 


v 
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vires  centrales  &ef  Ds  Mo¬ 


vi  ponderis,  in  fubduplicatd  ratione  BC1 2 
ad  8  PS-f-A-  Atque  adeo  ad  tempus  def  cen¬ 
sas  ex  altitudine  \  A ,  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  B  G  2  ad  8  P  S  +  A  &  fubduplicata 
ratione  8  P  S  ad  A ,  hoc  effc  in  ratione  in¬ 
tegra  B  G  ad  A.  Sed  tempore  unius  vi¬ 
brationis  pulfus  progrediendo  conficit  la¬ 
titudinem  Tuam  BC.  Ergo  tempus  quo 
pulfus  percurrit  fpatium  B  G  elt  ad  tem¬ 
pus  defcenstis  ex  altitudine  5  A,  ut  Bo 
ad  A.  Tempus  autem  quo  pulfus  percur¬ 
rit  fpatium  A  eft  ad  tempus  quo  percurrit 
fpatium  BC,  ut  A  aa  BC,  adeoque  ae¬ 
quale  tempori  defcenfus  ex  altitudi¬ 
ne  |  A. 

Hic  notandum ,  quod  abfurda  fit ,  & 
facile  refutanda  hypothefis  hic  affumpta  , 
quod  nempe  pulfus  propagetur,  particulis 
euntibus  &  redeuntibus  pro  lege  gravis  af- 
cendentis  &  defcendentis.  Verum  id  ip- 
fum  elt  quod  Demonftrationem  Newto- 


motus ,  ut  gravitatem  , 
hic  non  comideramus.  «jy  Cqr- 

4.  Ihecr.  1.  Si  velocitas  finita  quo-  pqr-jjm 
modocumque  excitetur  in  pundo  Elalti-  T 
co ,  diftantiae  ejus  a  proximo  pundo  ver-  E1BBR 
fus  quod  movetur  minuetur  finita  quanti-  SfiCUJSD. 
tate  antequam  in  reliquo  medio  factus  Sect.VIII, 
fit  ullus  motus  ullaque  comprefiio :  Sint Prop. 

A,  B,  C,  tria  puncta  me-  XLVII. 

dii  Elaftici  aequidiftantia  T  heor. 

moveatur  A  verius  B  ve-  - - XXXYII. 

locitate  finitd ,  &  tempore 
infinite  parvo  defcribat  fpa¬ 
tium  infinite  parvum  primi 
ordinis  A  a.  Vis  motrix  pun¬ 
di  B  erit  differentia  virium  repulfivarum 
pundi  A  &  C  ,  eft  autem  vis  repulfi- 
va  pundi  A  ubi  pervenit  in  a  ,  ad 
vim  pundi  C  (  fi  immotum  fupponatur  ) 
ut  B  C  ad  B  a  ,  &  dividendo  vis  motrix 
puudti  B  ,  ad  vim  repulfivam  pundi  C  ,  ut 
BC— -Ba  (=Aa)  adBa.  Sed  A  a  ,  eft 


A  a  B  C 


m- 


nianam  evertit ,  oftendendo  nimirum  eam  infinite  parvum  ex  Hypothefi  &  B  a  eft  finita 

quantitas ,  ergo  vis  motrix  pundi  B  ,  eft 
infinite  parva  vis  refpedu  vis  repulfivae  pun¬ 
di  C ,  quas  vis  repulfiva  pro  ipfa  vi  natu¬ 
rali  elaterii  affumi  poteft;  Vis  autem  Ela- 
fticitatis  eft  ex  genere  prelfionum  ,  tempo¬ 
re  infinite  parvo  velocitatem  infinite  par¬ 
vam  generaret ,  quae  velocitas  infinite  par¬ 
va  durante  tempore  infinite  parvo,  fpatium 
infinite  parvum  fecundi  ordinis  defcribere 
faceret :  Ergo  fiquidem  vis  motrix  pundi 
B  hujus  vis  refpedu  eft  infiniti  parva , 
tempore  infinite  parvo  fpatium  infinitd 
parvum  duntaxat  tertii  ordinis  defcribe¬ 
re  faceret ;  nullus  ergo  motus  in  pundo 
B  generabitur  nili  fpatium  defcriptum  A  a 
fit  finita  quantitas,  nulla  ergo  erit  com- 
preffio  inter  punda  B  &  C.  Q-  E.  D. 

$.  Cor.  1.  Nullus  ergo  motus  ex  pun¬ 
do  medii  Elaftici  in  pundum  proximum 
transfertur  nifi  poft  tempus  finitum  ,  nam 
fpatium  finitum  A  a  ,  nonnifi  tempore  fini¬ 
to  percurri  potefl  per  velocitatem  finitam* 
6.  Cor .  2.  Et  velocitas 
finita  in  pundo  Elaftico  ex- 


ipfam  abfurdas  hypothefi  probandae  seque 
infervire. 

Hattenus  Vir  DottiJJimus  fequuntw  ea 
quibus  rejlitui  fojfe  Newtonianam  demon- 
firationem  eredimns. 

De  Motibus  in  fluido  Elaftico 
genitis. 

1.  Hypothefis.  Suppono  medium  Elafti- 
cum  conltare  pundis,  quantitate  exigui 
fed  finiti  a  fe  diffitis ,  &  vi  repulfiva  do¬ 
natis  quae  diftantiae  illorum  pundorum  fit 
reciproce  proportionalis }  nec  ad  alia  punda 
praeter  ea  quae  immediate  proxima  funt  lele 
extendit:  Hoc  enim  modo  quaecumque  fit 
partium  medii  Elaftici  natura,  fatis  felici¬ 
ter  repraefentantur  effedus  qui  ex  eorum 
Elaterio  pendent. 

2.  Cor.  1.  Medii  Elaftici  flatus  natu¬ 
ralis  eft  ut  punda  ejus  Elaftica  a  fe  mu¬ 
tuo  aequaliter  diftent. 

Punda  elaftica  velocitatem 


3.  Cor.  2.  ... 

finitam  Iulei 'pe  re  poifunt  vel  per  immedia-  citata  non  mutabitur  nifi  poft 
tum  comadum  corporis  moti ,  velocitate  tempus  finitum  &  poftquam 
fu£  finita  pundum  elafticum  urgentis  vel 
per  adionem  continuatam  vis  repulftvae 
pundorum  elafticorum  fi  ab  und  parte 
fortior  fit  quam  ab  aliti*  Reliquas  caufas 


Z  A  B 


quantitate  finitd  procefferit.  * 

Sint  enim  medii  particulae 
Z,  A,  B,  procedat  pundum 
A  velocitate  finitd  utcumque  in  id  pun¬ 
dum 
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De  Mo  dum  produda ,  Sc  tempore  infinite  parvo 
TU  CoR-  defcribat  fpatium  infinitd  parvum  Aa,  vis 
qui  fifletur  ea.  velocitas  orietur  ex  difte- 
A  ^  rentia  virium  Eladicarum  putidi  Z  & 
LiBSll  pundi  B, edque  vis  pundi  B  ad  vim  pun- 
SECUND.  di  Z  ut  AB  d-  A  a  ad  AB  —  A  a,  &  di- 
Sect. VIII- videndo.  Vis  fidens  pundum  A  ad  vim 
Proi1.  pundi  Z,  ut  i  Aa2d  AB' — A  a,  ledAa 
XLVH*  ed  infinite  parvum  refpedu  quantitatis 
Theor.  AB  —  A  a,  ergo,  vis  fidens  pundum  A  ed 
XXXV II.  infinite  parva,  refpedu  vis 
pundi  Z ,  quae  ed  vis  elate- 
,  rii  naturalis ,  ideo  (  eodem  Z  A  B 

modo  acin  Theorematis  de-  _  1 

moudratum  fuit  )  probabi-  • 

tur  ,  vim  illam  tempore  in-  a 

finiti  parvo  fpatium  infinitd 
parvum  tertii  ordinis  produduram  :  Quare 
etiaraS  lingula  punda  a  parte  B  pofita  ae¬ 
quali  vi  agerent  eorumque  numerus  infini¬ 
tus  foret ,  vires  illas  omnes  non  nifi  fpatium 
infinite  parvum  fecundi  ordinis  infinitd  par¬ 
vo  tempore  ex  fpatio  A  a  eodem  tempore 
4efcripto  detraherent  ,  maneret  itaque 
idem  ,  velocitates  ergo  pundi  A  non  mu¬ 
tabitur  ex  adione  omnium  pundorum  me¬ 
dii  Eladici  ,  nifi  pod  tempus  finitum  & 
podquam  finita  quantitate  proeefierit. 

7.  Cor.  Si  confiderentur  innumera 
punda  Eladica  ordine  in  linei  redd  pofita , 

ABC  D  E  &c. 

nec  attendatur  ad  alia  quae  circumqua¬ 
que  folidum  fpatium  condituum,  fi  unum 
velocitate  finita  quacumque  ex  causi  ur¬ 
geatur  ,  quae  condans  in  eo  maneat ,  quod¬ 
dam  tempus  finitum  requiretur  ut  eadem 
velocitas  in  proximo  pundo  excitetur , 
paulo  longius  tempus  ut  in  tertio  produ¬ 
catur  j,  ficque  deinceps ,  nam  per  Cor.  1, 
nullus  motus  ex  pundo  medii  Eladici 
an  pundum  proximum  transfertur  nifi  elgp- 
fo  finito  tempore,  velocitas  ergo  primi 
pundi  ad  fecundum  non  tranfit  nifi  pcif: 
finitum  tempus  ab  initio  motus  primi  pun¬ 
di  &  velocitas  fecundi  pundi  ad  tertium 
non  tranfit  nifi  pod  finitum  tempus  ab  ini¬ 
tio  motus  fecundi  ejus  pundi.  Breviori 
autem  tempore  excitari  debet  data  velo¬ 
citas  in  fecundo  pundo  per  adicnem  con¬ 
tinuatam  ab  initio  mottls  primi  pundi , 
quam  in  tertio  per  adionem  continuatam 
ab  initio  motiis  pundi  fecundi :  ciim  enim 


velocitas  primi  pundi  fit  finita  &  aequabi¬ 
lis  ,  compreifio  exinde  orta  ab  initio  ejus 
motus  ed  major  quam  compreifio  quas 
per  motum  fecundi  pundi  ab  initio  ejus 
motus  acquiritur ,  fiquidem  ad  celeritatem 
primi  pundi  non  nifi  per  gradus  pervenit, 
ergo  vis  motrix  quae  urget  fecundum  pun¬ 
dum  ab  initio,  fortior  ed  quam  ea  qua 
urgetur  tertium  pundum  ab  initio,  ergo 
tertium  pundum  datam  illam  celeritatem 
tardius  acquiret ,  &  pari  ratiocinio  ,  cura 
vis  motrix  fecundj  pundi  fub  initio  for¬ 
tior  fit  quam  vis  motrix  tertii,  compreifio 
inter  fecundum  &  tertium  pundum  major 
erit  fub  initio  quam  inter  tertium  &c  quar¬ 
tum  i  unde  vis  motrix  quae  urget  tertium 
pundum  fub  initio  ,  fertior  ed  quam  ea 
qua  urgetur  quartum  pundum  y  Ergo  ciim 
pundum  fequens  aiiquaiem  velocitatem 
fufeipere  non  polfitnifi  pedquam  pundun* 
praecedens  fpatium  finitum  defcripferit  y 
6c  longiori  tempore  ab  initio  mottls 
lufcepti  datam  velocitatem  polfit  fufeipe¬ 
re  ,  liquet  quod  ea  data  velocitas  nonnifi 
fucceffiv£  ad  fuccelfiva  medii  Eladici  pun¬ 
da  pertingit. 

8.  Sckol.  Hinc  patet  diferimen  inter 
motum  in  medio  Eladico  excitatum  & 
motum  qui  excitatur  in  medio  non  Eladi¬ 
co  cujus  partes  contiguas  funt,  in  tali  enim 
medio ,  preffio  cuidam  particulae  applicata 
ad  omnes  partes  in  diredum  politas,  aut 
divaricantes  ,  pundo  temporis  extendi  de¬ 
bet  ;  Metus  vero  indanti  in  circulum  pro¬ 
pagari  debet ;  At  in  medio  Eladico ,  Pref. 
fio  ab  uno  pundo  ad  alterum  non  conti¬ 
nuatur  nifi  per  accelTum  pandorum  medii , 
five  per  realem  motum ,  qui  antrorfum 
propagetur ,  &  pod  tempus  finitum  a  pun¬ 
do  primum  moto  ad  reliquas  partes  fluidi 
fuccelfive  perveniat. 

?.  PR  OB.  Si  pundum  medii  Eladici 
finita  velocitate  moveatur  qua;  condans 
maneat ,  definire  motum  pundorum  fequen- 
tium  in  linea  reda  politorum  ,  omilfis  alik 
fphasricd  circumquaque  pofitis. 

Primus  Cafus.  Sint  ordine  punda  A  , 
B,  C,  D,  &Cc.  fingatur  ea  omnia  ad  asqua- 
les  didantias  in  navi  pofita,  &  puadum  B  ita 
adhaerere  malo  ut  ex  ejus  motu  ,  navis  mo¬ 
tum  fufcipiat&  reliqua  punda  vehat  j  Re¬ 
cipiat  vero  puadum  A  velocitatem  finitam 

quae 
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A  B!1  C  D  E 


qux  conflans  maneat 
relate  ad  navis  pun- 
dum  in  quo  vadaba¬ 
tur,  &  ponatur  primo 
eam  verf.is  B  tende¬ 
re  j  ex  aceeiiu  puncti 
A  -verius  B  vis  repuifiva  particulae  A  for¬ 
tior  fiet  vi  repulliva  particulae  C,  quaie 
ex  differentia  virium  nalCetur  vix  motrix 
particulae  B  j  Procedat  erai  n  A  ad  B  quan¬ 
titate  Aa,  erit  vis  particulae  Cin  B,  ad 
vim  particulae  A  in  B,  ut  aB  ad  BC  li¬ 
ve  A  B  (  quia  particularum  intervalla  A  B  , 
BC  initio  erant  aequalia)  <k  dividendo, 
vis  particulae  C ,  ad  differentiam  virium 
quae  elt  vis  motrix  pundi  B  ut  a  B  ad 
AB  — a  B  five  Aa,  fed  vis  particula  C 
elt  vis  ipfa  elaterii  in  (latu  naturali ,  ex 
Hypot.  Ergo  Vis  elaterii  e(l  ad  vim  mo¬ 
ventem  pundum  B ,  ut  a  B  ad  A  a.  Re- 
prteientet  itaque  I  H  tempus'  quo  diflan- 
tia  A  B  pundorum  elallicorum  per  velo¬ 
citatem  datam  pundi  A  percurritur  ,  di- 
caturque  illud  ftmpus  a,  ducatur  deorfum  ad 
angulos  redos  linea  H  G  qua:  vim  el allicam 
lingulae  particulae  medii  in  flatu  naturali  de- 
fignet,  dudaque  F  G  parallela  I  H,  afymp- 
totis  F  G  Sc  G  H  Sc  dignitate  aequali  a  X  H  G 
defcribatur  Hyperbola ,  tranfibit  per  pun¬ 
dum  I ,  (  fiquidem  I  F  ~  H  G  &  FGra 
ideoque  I  F  X  F  G  ra  HGXa)& 
fi  i  P  repraefentet  tempus  quo  durante  A 
motum  efl ,  dicaturque  x ,  Dico  quod  P  M 
■repraefentabit  vim  motricem  pundi  B  eo 
•  temporis  momento.  Erit  enim  ex  naturi 
Hyperbolae,  G  R :  G  F  =F  I  f  H  G ) :  R  M 
&  dividendo  GR  (HP):  FR  (IP)- 
H  G  :  PM;  fpatia  vero  uniformiter  de- 
fcripta  funt  ut  tempora  >  ergo  AB:Aa~ 
I  H  :  I  P  &  dividendo  aB:  Aa~HP:  IP, 
fed  a  B  ad  A  a  ut  vis  elaterii  ad  vim  mo¬ 
tricem  pundi  B;  ergo  HP :  IP  :r:  HG  :  PM±: 
vis  elaterii  ad  vim  motricem  pundi  B  , 
fed  HG  repraefentat  vim  elaterii,  ergoP  M 
ubique  repraelentat  vim  motricem  pundi  B. 

Repraefentabit  ergo  etiam  linea  PM 
.  velocitatem  momento  P  genitam ,  &  area 
X  P  M  totam  velocitatem  a  pundo  B  ae¬ 
qui  litam  tempore  I P  five  tempore  quo 
percurritur  A  a  a  pundo  A. 

Defcribatur  vero  ex  pundo  F  Logarith- 
mica  cujus  axis  fit  linea  H  G  produda  , 
fubtangens  linea  qu^yis  G  X  quae  dicatur 
Tom.  1 1. 
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S ,  dudaque  ex  pundo  P  linea  PT  S 
dico  quod  linea  TS  repraefentabit  ve¬ 
locitatem  tempore  I  P  acquifitam  &  area 
F  T  S  fpatium  a  pundo  B  defi  riptum. 

Efl  enim  (  pr  nat.  Logarlth.)  aiea  1FRM, 
ad  Red.  1  F  G  H  ut  R  S’  ad  G  X  ,  &  Red. 
1  F  G  H  ad  Red.  I  F  R  P  ut  F  G  ad  F  R 
ut  G  X  ad  R  T  ,  ideoque  ex  aequo  area 
I  F  R  M  ad  Red.  I  F  R  P  ut  R  S  ad  R  T, 
&  dividendo  ,  efl  I  P  M  ad  I  F  R  P  ut  T  S 
ad  R  T  i  Ergo  area  I  P  M  efl  ad  T  S  in 
Ratione  data ,  ob  datum  P  R  &  rationem 
F  R  ad  R  T  datam  ,  ut  pote  aequalem  ra¬ 
tioni  F  G  ad  G  X ,  elt  ergo  T  S  ut  I  P  M, 
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Ll  B  ER 
Secusd. 
SiCT.VIII. 
P  R  O  P. 
XLVII. 
The  or. 
XXXVII.' 


live  ut  velocitas  pundi  B  ,  3c  cum  perpen* 
dicula  inter  ordinatas  T  S  fint  aequalia  mo¬ 
mentis  temporis  in  linea  I  P  futnptis,  area 
F  T  S  erit  ut  fpatium  a  pundo  B  per curfum.- 

Eodem  modo  conflabit,  quod  fi  vis  ela- 
llica  ageret  more  gravitatis  tempore  a, 
velocitas  quam  eo  tempore  generaret ,  de- 
fignaretur  per  fubtangentem  s ,  &  fpatium 
a  s 

deferiptum  foret  —  ,  dicatur  vero  m  ve*- 

locitas  data  pundi  A ,  data  erit  ratio  t 
ad  m ,  intervallum  particularum  A  B  erit 
m  a  ,  Sc  fpatium  A  a  velocitate  dati  per- 
curfiiaq fUm*,  notandum  Y$f2 quod  ea 
A  a  a  velo- 
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TU  CoR-  ve^oc*tas  s  &  plufquam  dupla  velocitatis  glo¬ 
bi  tormentarii ,  unde  liquet  quod  in  cafibus 


7  + 


4-  Scc. 


PORUM  — - *-*  j  — * — **i — t - -  3x4  a~  4  X  5  ti  3 

lequentibus  ubi  velocitas  pundi  A  longe  s  x  2 

LlBER  rninor  velocitate  globi  tormentarii  eft  erit  itaque  A  a  ad  B  b >  ut  m  x,  ad - 

SECT.Vm.intelligendai  quantitas  —  eft  fradio  fa-  x  ,  **  ,  , _ 11 _ _  &(. 

Prop.  47.  tis  parva.  z  *  3 «  4*5 

TheoR.  38* 


f  x 

vel  ut  m  ad  —  x 
a 


Sic. 


erit  vero  reda  T  S=RS — RT: 


s  x 


x  i  4- 


&c: 


S  X  S  X  X 

&C. - —  — X - 


X  X 

— t-  _ 

z  a  3  u2  a  a.  z  a  '  34 

ideoque  velocitas  data  pundi  A  erit  ad  ve- 

S  X  X  X  * 

locitatem  pundi  B  ut  m  ad  —  x - b  — ; 

a  z  a  3«2 

x  i 


4  a  1 

Coroll.  Si  queratur  in  hac  Hypotheii 
quo  tempore  Sc  fpatio  delcripto  pundura 
B  velocitatem  pundi  A  obtineat  ,  fiat 


A-  5 

4 - &c.  fed 


3  a  *  4  a.  J 

cum  fpatium  A  a  fit  ad  B  b  ut  m  ad 

S.  X  X  X  ~ 

—  X - 4 - t  &c.  erit  A  a  ad 

a  z  X  j  a  3  X  4  a  2 

B  b  ut  —  4-  ——  4-t  — —  &c.  ad - - - 

i  a.  3  a 2  4 a  5  IX  5  « 

v  * 


Ad  calculum  vero  facile  revocatur  li-  4~ 


3  X  4  a  2  ^  4X  5  ai 


Sic.  cumque  pri- 


nea  F  T  S  &  areal  .S  >  i°.  enim  cum  fub-  mus  terminus,  prim®  feri  ei  fit.  accurate  tri- 
tangens  ut  s  ,  ordinatarum  F  G,  S  i  difie-  pius  prjmi  termini  alterius  leriei-, reliqui  vc- 


rentia  fit  x ,  area  tota  F  G  S  Y  (  ex  nat. 
Log.  )  ell  s  x  ,  intervallum  R  S  ell  s  x 

—  4-  ~~2  ■+■  771  Redang.  R  G  x  R  S 


z  a  ■ 


X  S' 


—  a  —  at  X  f  X—  4 - p  4* - &c.&  quo- 

niam  eft  F  G(  a):GX  (r)  ^  F  R  (*) :  RT. 
efi  R  T  =  ~  Se  Triang.  F  R  T  =  De- 


ro  plufquam  tripli ;  Pundum  A  totam  luam 
celeritatem  pundo  B  communicat  antequam 
id  pundum  B  tertiam  partem  ejus  fpatii  de- 
feri  pleri  t  quod  defcripfit  pundum  A. 

Tempus  vero  x  exprimetur  per  Radi¬ 
ces  hujus  aequationis  o  =: 


m  a 


3  a* 

x  4  .  ,  m 

—  - - -  Sic.  Ubi  liquet  quod  quando  — 

trahantur  ergo  Redang. RGxRS  &TrJFRT  eflfradio  ,  tunc  y  ell  minus  quam  a.,  &  fe- 
ex  area  F  G  S  Y  remanet  area  F  T  S=sx  ries  eit  Convergens ,  ideoque  ex  primo  ter- 


- — —  X  X2  X  3  S  X3 

—  s  a—s  XX  —  4 - r  4- - Sic. - 

a  za2  xai  z  a 


aiino  &  proximo  affumptis.erit  x  a\f 


z  m 


x  x 

-71  v  y  1  4“  ■ — -1 — 


X  X  * 

.  -b  4-  — y  Sic. 
’  z.a.  i  a3;  - 


x  j  rem  accuratius  expendere  itfo  iu  cafu,  qui 

4*  — “  Scc.  —i*  x  mere  fiditius  ed  ,  nihil  ed  neceife. 

3ai  2  Cafus  fecundus.  Si  A  moveatur  uni  for— 

5  X  X 


S  Xz  S  X*  X  ,  . 

.7 _ —  ‘  _ T _  nuter  Sc  acceleret  pundum  B  quod  etiam. 

i*  *■  acceleret  pandum  C  (  nulli  habiti  ratio-- 
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ne  m otiis  pundlijD  )  erit  in  hoc  Cafu 
visj  npulfiya  A  ad  vim  repuliivam  C  ut 
AB— ■  B  b  -j-  C  c  ad  A  B  —  A  a  -f-  B  b  & 
differentia  virium  five  vis  motrix  puniti 
B  ad  vim  repulfivam  punfti  C  ,  ut  A  a  — 
2Bb-f-Cc  ad  AB — Ai-f-Bbs  efl  praeterea  vis 
repulfiva  pun&i  C, 
ad  vim  Elaterii  ut 

AB  ad  AB— Bb-f-  ,  ,  ~  ,  ,  7  .  o, 
Cc,  &  denique  vis  A  a  B  b  C  c  D  04 c* 
Elaftica  eft  ad  vim 
moventem  punc¬ 
tum  B  in  primo  cafu  ut  AB  —  A  a  ad  A  a ; 
ideoque  ex  asquo  vis  vera  motrix  puniti  B 
ad  ejus  vim  in  primo  cafu  ut 
A  a — iBb-J-Cc^  £AB — Aa-f-Bb*> 

AB  J>  ad  AB— Bb+Cc  S 

AB— Aa  J  i  Aa  } 
In  eadem  autem  Hypothefi  vis  motrix 
puniti  C  ,  hoc  modo  determinatur  ,  eft 
vis  repulfiva  puniti  B  ad  vim  repulfivam 
puniti  D  ut  D  c  ad  b  c  Ove  ut  A  B  —  C  c , 
ad  AB  —  B  b  -f-  C  c,  ergo  vis  motrix  pun¬ 
iti  C  ad  vim  repulfivam  puniti  D  ,  ut 
B  b  —  2  C  c  ad  AB  — •  B  b  -f-  C  c. 

Ha:c  vis  repulfiva  puniti  D  eft  ad  vim  Ela- 
fticam  ut  AB  ad  AB — Cc,  denique  vis 
Elaftica  ad  vim  moventem  punitum  B  in 
primo  Cafu  ,  ut  A  B  —  A  a,  ad  A  a  ,  ideo¬ 
que  ex  ajquo  vis  motrix  puniti  Cj  ad  vim 
moventem  punitum  B  in  primo  Cafu  ut 
Bb—  iCc*  (AB- Bb+Cc 

AB  S  ad  AB  —  Cc 

AB-Aa)  l  Aa 

Ut  vero  determinetur  motus  puniti  B  in 
ifto  cafu  (  qui  pro  vero  haberi  poteft  ob 
exiguitatem  m  otiis  puniti  D  qui  negligi- 
tur  )  concipiatur  P  M  ad  P  Q  ut 
AB — A  a-f-  B  b”!  €  A  a — z  B  b-f-C  c 

AB— Bb-f-Cc>  ad  <  A  B 

A  a  )  lA  B— A  a 

Si  idem  P  M  ad  P  X  ut 

AB-Bb  +  Cc)  fAb—iCc 
AB  — Cc  J>ad<jAB 

A  a  J  '  I.AB  —  A  a 

curvae  quae  tranfibunt  per  Q  &  X  erunt  lo¬ 
ci  virium  motricium  puniti  B  &  puniti  C , 
arca:  I  P  Q  ,  IPX  erunt  ut  velocitates  per 
illas  vires  dato  tempore  IP  genitae,  &  fi 
fumantur  ordinatae  T  Y  8c  T  Y,  tales  ut 
TS,TV,TY  fint  ut  areae  IPM,  IP  Q, 
IPX,  areae  F  T  V  ,  F  T  Y  erunt  ut  fpa- 
tia  B  b  &  C  c :  fit  ergo 
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T  Y~  Ax2-\-Bxi~{-Cxi-\~Dxs  &c.  Dj;  Mo* 
•  rvV  =  tu  Coe- 

erit  1  V  d  x~A  x2dx~\-Bxid  *-F-C  *  *dx  _ 

+  Dx!dxtkc.  PORUM. 

TY  dx  —  Ox*dx-{-P  xtdx  '  EIBER 

Axi  Secund. 
Unde  integrando,  eft  area  FT  Y— - [_  Sect.  YIII: 

J1  x  *  C  x  i  D  x  f  Frop. 

- 1 - { - &c.  =  Bb  XLYII. 

^  *  r^6  r>  THEOR. 

O  X  f  JP  X  ^  VVVT/TT 

&FTY=- - j — —&c.=  Cc  XXX Y II.. 

fluxio  autem  TVdri  Ax  dx-\-$B  x  2dx 
-f*  4  C  a  i  D  x  4  dx  &c. 

&  fluxio  TYm^O  x  i  d  x-f-f  P  x  *  dx  8cc. 

S  X  d  X 

Erat  autem  fluxio  T  S  tn:  — - —  x  i  -f- 


X 

a 


x  5 


X  4 


H — \  H - 1 — t  &c« 

a  2  ai  a  + 

Sed  PP4  ad  PQ,  ut  fluxio  T  S  ad  flu¬ 
xionem  T  Y 

Sc  P  M  ad  P  X  ut  fluxio  T  S  ad  fluxio¬ 
nem  T  Y 

ergo  fluxio  T  S  ad  fluxionem  T  Y  ut 
AB — Aa-f-Bb"!  (Aa— iBb  +  Cc 

A  B — B  b-f-C  c  >  ad  -c  A  B 

A  a  $  IaB— Aa 
&  eadem  fluxio  T  S  ad  fluxionem  T  Y  ut 
AB  —  Bb  +  Ccl  (Bb-iCc 
A  B— C  c  >  ad  A  B 

A  a  J  ^AB — A  a 

In  his  proportionibus  multiplicatis  ex* 
tremis  &  mediis  &  terminorum  collatio¬ 
ne  fajfla  ,  invenientur  lineae  T  Y  &  T  Y 
&  areae  F  T  Y  &:  F  T  Y ,  ficque  tempora 
quibus  acquiruntur  velocitates  T  Y,  T  Y  & 
fpatia  defcripta  dum  acquiruntur ,  obtineri 
poterunt  ,  Calculum  idum  prolixifiimum 
in  compendio  exhibebo  ;  primo  invenitur 
quod  fluxio  T  S  xAB  xAB  —  Aa~ 
s  m  2  x  d  X)  eft  praeterea  Aa  —  zBb-j-Cc 
2  A  i  B 

aequale  mx  4-  * - a  i - —  x  4  — 

3  4 

2C-O  zD — P  0  n 

- x  s  — - x  e  3cc.  eftque  B  b  — = 

S  * 

A  B  C—  zO 

z  C  C  —  —  x  s  -4-  —  x  4  -f-  x  s  »4* 
3  4  S 

©—2  P 


x  6  Sic.  quae  feries  multiplicatae 

o 

per  s  m2  x  d  x  dant  faifta  extremorum  in 
ytraque  proportione. 

A  a  a  2  Ut 
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D3  MO'  Ut  habeantur  i.-thi  mediorum  ,  in  prinul  proportione  eft  A  B — Bb  +  Ccx  Aa  = 

Tu  Cm-  m  ,*  ma  +  *+*-  ±H -  _ 'PA , ,  _£rl ,  ,  ;  dacatm  AB- Aa+Bb= 

PORUM.  3  4  5  * 
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io.  Si,  miffis  caceris  caflbus ,  quaeratur 
intervallum  temporis  quo  veloritus  data 
m  ,  in  pundis  lucceffivis  B,  C  ,  generetur, 
ut  Sc  ratio  fpatiorum  A  a,  B  c,  Ccea 
tempore  defcriptorum ;  P  iat  T  V  zzm}  3c 
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Pundorum  fequentium  motus  determi¬ 
nari  poffent  fimili  ratione  \  Etenim  vires  ma¬ 
trices  pundorum  B,  C,D,  E  <5cc.  funt  ut  A  a 
* —  2  B  b,  B  b  - — 'iCc;C  c — 2  D  d,  D  d  — • 
i  Ee,  &c.  Vis  enim  cujufvis  pundi  ut  C  eft 
ad  vim  pundi  E  ut  d  e  ad  c  d  five  ut  AB 
-f-  E  e  —  D  d  ad  A  B  4-  D  d  —  C  c  &  di¬ 
videndo  vis  motrix  pundi  D  ad  vim  pundi 
E  ut  C  c  —  2  D  d-f-£  e  ad  c  d  i  vis  pundi  E 
eft  ad  vim  Elafticam  naturalem  ut  A  B  ad 
e  d,  ergo  vis  motrix  pundi  D  ad  vim 
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Juxta  Analyfeos  Netutoniana  Methodum 
fumantur  omnes  termini  in  quibus  differen¬ 
tiae  exponentium  x  &  z  minimum  efficiunt 
va’orem ,  fiantque  «quales  z  2  reliqui  ter- 
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paulo  majori  ratione  quam  vis  elaftica 
ad  A  B  quia  tam  c  d  quam  d  e  paulo  mi¬ 
nores  funt  quam  AB,  fed  vis  motrix  pun¬ 
di  D  eft  ad  C  c  —  2  D  d  in  majori  ra¬ 
tione  quam  eadem  vis  motrix  ad  C  c  — 
2  D  d  -j-  E  e  ,  ergo  vis  motrix  pundi  D 
tfliemper  ad  Cc — 2Dd  in  majori  ra¬ 
tione  quam  vis  elaftica  ad  A  B,  cumque 
id  verum  fit  in  omnibus  pundis  .&  haec 
uftima  ratio  fit  conftans  ,  Ratio  vis  mo- 
tricis  pundi  cujufvis  ad  fpatium  a  praece- 
.denti  pundo  deferiptum  dempto  duplo  fpa- 
tii  ab  ipfo  hoc  pundo  deferipti,  erit  femper 
inajor  ratione  (onftante ,  non  tamen  multo , 
ideo  Phyfio£  pro  conftante  affumi  poteft  , 
liinc  alternando  vires  illae  motrices ,  pun- 
dorum  fucceffivorum ,  funt  in  ratione  in» 
•dicati. 

Sed  calculum  pro  illis  pundis  inftituere 
neceffe  non  eft  ,  per  Analogiam  enim  ex 
motu  duorum  priorum  pundorum  B  &  G 
reliquorum  motum  (latuere ,  fuffidens  vi¬ 
detur. 
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m  minimam  lup ponere  nobis  licet  cum  de 
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11.  Quod  fi  eventus  queratur  in  hypo- 
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Ubi  liquet  quod  primus  termirus  pri¬ 
mae  ferici  fit  triplus  primi  termini  fecun¬ 
da-.,  reliqui  vero  termini  primas  feriei  re¬ 
liquorum  terminorum-  fecunda  £er.iei  plu!- 
qnanx  tripli ;  unde  liquet  qued  A  a  eli 
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magis  quam  triplum  lpatii  per  pundum  B  De  Mo~ 
delcripti  ulque  dum  celeritatem  rn  reci-  ,j  r  (Jox- 
piat  3  Ex  quo  ccnfequitur  r  qued  liquidem  „  * 

B  eo  momento  non  ell  in  medio  inter 
punda  A  &  C,  led  vicinius  pundo  A  ad  LlBER 
minimum  fiexd  parte  lpatii  a  pundo  A  StCUND. 
deferipti  ab  eo  ulterius  urgetur  &  acce-  Sect.YIIU 
leratur  ,  celeritatemque  majorem  quam  m  Pro?. 
recipit  donec  ad  mediuin  inter  A  &  C  XLY1I. 
perveniat ,  ibique  cum  celeritate  majore  T  hior. 
quam  A  feratur,  verfus  C  magis  accedet  ,  XXXVII7 
ficque  vim  repulfivam  pundi  C  lentiet , 
dumque  ultra  medium  inter  A  &  C  pro¬ 
movebitur  fenfim  tardabitur,-  tandem  de- 
11  rudo  ejus  excelui  celeritatis  liipra  ce¬ 
leritatem  m  ,  cum  fit  vicinius  pundo  C 
quam  pundo  , A  diminuetur  ulterius  ejus  ce¬ 
leritas  m  ,  ideoque  pundo  A  vicinius  gra» 
datim  fiet ,  in  medio  inter  A  &  C  iterum 
occurret ,  fed  cum  velocitate  diminuti  , 
quare  perget  vicinius  fieri  pundo  A  ,  fic¬ 
que  ab  ipfo  velocitatis  incrementum  de 
novo  accipiet ,  ficque  perpetuo  ofcillabt- 
tur  pundum  B  circa  medium  inter  pun¬ 
dum  A  &  pundum  C.  ad  Trierem  fibras 
fonantis  5  Eique  ratione  fit  ut  Particulae- 
aeris  magni  velocitate  pubis  fonum  edant 
fponte  ,  ut  in  tonitru  ,  pulvere  fulminan¬ 
te  ,  flagellis  ,  tapetibus  aut  lodicibus  for¬ 
titer  exculfis  &c.. 

Sed  ubi  m  minima  fu ,  pundum  B  eam 
celeritatem  m  arquifivit  eo  tempore  quo- 
parum  abelt  a  medio  inter  punda  A  $C 
C,  (  per  hujus  n.  10.  )  una  cii citer  vi- 
celima  lpatii  a  pundo  A  deferipti,  ideo¬ 
que  agitationes  lupra  didas  exiguas  ful- 
cipit  quas  pro  nullis  habere  Ph) ficis  lice¬ 
re  debet,  quamvis  Mathematice  non  om¬ 
nino  nubas  fint. 

12.  Suppofito  ut  prius  velocitatem  da¬ 
tam  m  tffc  minimam,  ut  obtineatur  in¬ 
tervallum  temporis  quo  pundum  C  cele¬ 
ritatem  eam  datam  m  acquiret  lumpto  ut 
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••  Et  eadem  Anaiogid  (  are.  1 3 . )  deducetur, 
fipatra  quae  percurrunt  luccelliva  punda  D,  E 


1-  3  -tn  x  8  40  m  x  >° 

'  2.5.4.J.6.7.S  z  +  ’ . 5 .4 . s . 5.7.8. p.ioz^ 
&c.  £<  aquatione  per  approximatienem  fo- 
lura;  invenitur  x  2  —  p  |  x  2.  Et  feriem  FTX 
ulterius  continuando  &  calculum  inftituen- 
do  ut  pro  lfer  i  e  F  T  V  fadum  eft ,  inve¬ 
nitur  quod  vis  a  pundo  A  cmenfia  ,  dum 
pundum  C  velo.itatem  m  acquirit,  eft:  ad 
viam  quam  ipfurn  putidum  C  emetitur,  ut 
100  ad  52.  live  fere  ut  3  ad  1.  Quod 
quidem  paulo  majus  eft  vero  ,  quia  omifla 
eft  confideratio  motus  pundi  D  ,  quod 
cum  dikedat  a  pundo  C  efficit  ut  vis  B 
in  ipfutn  C  fit  fertier  ,  breviorique  tem¬ 
pore  motum  r,i  iuli  n  pertiatur. 

15.  Hinc,  tum  tempus  quo  pundumB 
celeritatem  datam  rn  aequi  iis  it  fit  z\f  3.57 
&  tempus  quo  putidum  C  eam  celeritatem 
acquifivit  fit  z  C  p  2.  ,  illa  tempera  fiunt 
ut  vr  ?  ■  57  ad  fi  ?-y  five  ut  ip  ad 
30  itio  ut  2  ad  3  3  cum  ergo  pundum 
A  unfbrmiter  moveatur,  fipatiutn  qued 
pundh.ni  A  defieribit  dum  C  acquirit  ve¬ 
locitatem  r.i ,  eft  ad  fipatium  quod  idem 
pundum  A  deficripferat  dum  B  eamdem 
velocitatem  m  acquifiverat ,  ficut  3  ad 
2  3  fpariurn  vero  quod  C  deficripfit  dum 
eam  celeritaum  acquifivit,  eft  proxi¬ 
me  tertia  pars  fipatii  eodem  tempore 
ab  A  deficripti  ,  &  fipatium  quod  B  deficri- 
bi:  dum  eamdem  celeritatem  m  acquirit 
eft  fere  dimidia  pars  fpatii  eo  tempore  ab 
A  deficripti ,  ergo  illa  fipatia  a  pundis  C 
&  B  delcripta,  dcnec  velocitatem  m  lin¬ 
gula  acquirant  lunt  aequalia. 

14.  Ex  analogia  vero  deducetur  quod 
fipatium  quod  pundum  quartum  D  deficri- 
bit,  dum  velocitatem  m  attingit,  erit  4-*. 
pars  fipatii  ab  A  deficripti ,  fiquidem  fpa- 
t'um  a  2d°.  pundo  deferiptum  eft  dimi¬ 
dia  pars  fipatii  ab  A  deficripti ,  fpatium.a 
3«.  putido  deferiptum  terna  pars  fipatii 
deifcripd  ab  A  &c.  Imo  eum  ordinem 
accuratius  oblcrvari  in  pundis  rirnotiori- 
bus  (latuere  licet  quod  putidum  C  tertiam 
patrem  fipatii  ab  A  deteripti  dum  veloci¬ 
tatem  m  acquirit ,  accuratius  deficribat  quam 
B  dimidiam  partem  fipatii  ab  A  deficripti 
dum  velocitatem  ?n  fiuicipit.  Calculum  ten¬ 
ture  poteft  qui  hac  Analogia  rem  fiufficien- 
ter  demonftrari  non  cenfiebit,  &  B.  L. 
ignofeere  rogamus  quod  talem  laborem 
fiubife  piguerit. 


dum  velocitatem  m  acquirunt,  aequalia  efte 
iis  qetoe  punda  fingula  B  6c  C  deficripierunt. 

15-  Quibus  admiflis  (equitur  dimlnu- 
ticnem  intervalli  inter  particulas  medii, 
cum  motu  communi  cum  pundo  A  ferun¬ 
tur  ,  etTe  ubicumque  eamdem,  &  aequalem 
dimidio  lpatio  ab  A  deficripto  dum  B  ce¬ 
leritatem  m  acquirit. 

Nam  cum  A  bis  id  dimidium  fipatium 
defcriplerit  oC  B  femel  dum  B  communem 
cum  A  motum  fiuicipit,  contrahitur  fpa- 
tium  inter  A  &  •  B  dimidio  illo  fipatio  3  A 
procefth  ter  silo  dimidio  fipatio  &C  C  fie- 
mel  dum  C  communem  cum  B  Sc  A  mo¬ 
tum  fiufeipit ,  ergo  intervallum  inter  A 
&C  C  duplo  ejus  dimidii  fipatii  diminutum 
eft,  fed  inter  A  &  C  duo  fiunt  particu¬ 
larum  intervalla  A  <5c  B  ,  B  Sc  C  ,  &  pri¬ 
mum  intervallum  eft  contradunt  dimidio 
ilio  fipatio  ,  ergo  intervallum  inter  B  &  C 
eodem  dimidio  intervallo  diminutum  effie 
debet ,  ficque  de  caeteris. 

i 6.  Ideo  fi  quolibet  tempore  elapfio 
fumatur  via  tota  pundi  A ,  ea  via  aequa¬ 
lis  eritfiummae  diminutionum  intervallorum 
inter  omnes  particulas  ad  quas  celeritas  m 
communicata  fuitj  cum  ergo  motus  pundi  A 
de  uniformis ,  uniformiter  etiam  crefcit  nu¬ 
merus  particularum  ad  quas  celeritas  m 
communicatur  3  &  numerus  earum  parti¬ 
cularum  aequalis  erit  viae  a  pundo  A  per- 
curfae  diviiae  per  diminutionis  intervalli 
unius  quantitatem. 

17*  Manente  autenvfluido  eodem,  fied 
mutatd  celeritate  pundi  A ,  tempora  qui¬ 
bus  punda  luccelliva  medii  celeritatem 
ejus  pundi  A  fufeipiunt  eadem  tamen  ma- 

.T  r  ■  c  x  ,  Z-  17  a*m 

nent :  Nam  u  in  formula  x  2  — - 

s 

quS  determinatur  quadratum  temporis  quo 
pundum  B  recipit  celeritatem  pundi  A 
lubftituantur  loco  m  Sc  s  quantitates  ipfls 
aequi  pollentes  ,  formula  haec  fiet  quantitas 
conflans  (  manente  Elaterio  medii  &  in¬ 
tervallo  particularum  )  quaeciimque  fic  ve¬ 
locitas  pundi  A  3  Etenim  dicatur  f  vis 
elaftica  medii,  quoniam,  ex  Hypothefi  Pro¬ 
blematis  hujufce  ,  uniformiter  agere  ceu- 
fietur  tempore  quod  exprimitur  per  a  ut 
celeritatem  s  generet ,  erit  s  —  af  3  prae¬ 
terea  quoniam  particularum  intervallum 

B  A 
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quantitas.,  conflantes  tantum  continet  a  cele¬ 
ritate  m  independentes  ;  Hinc,  tempus  quo 
pundlum  B  celeri taterad'  pundi  A.  recipit 
idem  ell  quacumque  (it  velocitas  pundi  A  ; 
Idem  demonftrabitur  de  tempore  quo  pun- 
<dum  C  eain  celeritatem  recipit ,  nam  habet 
(  not  )  rationem  conflantem  ad  tempus 
quo  pandum  B  eam  celeritatem  acquirit.,  efl 
nempe  ad  id  tempus  ut  3  ad  i  ,  &  iic  de 
cssteris  pundis.  Q.  E.  1). 

18.  Diminutiones  intervallorum  inter 
partes  medii  Elaflici  (  manente  eodem  flui¬ 
do  )  >unt  ut  celeritas  pundi  A  i  Nam  fpatium 
A  a  percurfiim  a  pundo  A  tempore  quo  cer¬ 
ta  quasdam  particula  medii  Elaflici  celerita¬ 
tem  m  recipit  ell  temper  m  x  ,  (  x  defignan- 
te  tempus  quo  illa  particula  medii  celerita¬ 
tem  m  fufcipit  )  fed  iliud  tempus  efl  conflans 
(  n.  17.  hujufce  )  quascumque  fit  celeritas 
pundi  A  ,  ergo  Ipatium  A  a  efl  lemper  ut 
veloc  tas  m  ;  fed  iilud  ipatium  A  a  efl  lum¬ 
ina  di  minutionum  intervallorum  inter  par¬ 
tes  ad  quas  celeritas  m  pervenit  (  n.  16.  ), 
lingulas  autem  diminutiones  fiunt  squales 
(  n.  15.  )  ergo  Ungulas  diminutiones  mnt  ut 
illud  fpatium  Aa,  uve  ut  velocitates. 

1 9.  Et  vice  versi,  numerus  partium  com- 
prs  flaram  quas  dato  tempore  celcriiatem 
pundi  A  receperunt  eft  lemper  Jdem  quas¬ 
cumque  fit  pundi  A  velocitas  ;  Nam  i'le  nu¬ 
merus  efl  ut  Ipatium  A  a  divifum.  per  unius 
partis  di  minutionem,  Ipatium  A  a  dato  tem¬ 
pore  efl  ut  celeritas  pundi  A  ,  diminutio 
unius  partis  efl  etiam  ut  ea  celeritas;  ergo 
numerus  partium  quas  dato  tempore  celeri¬ 
tatem  pundi  A  receperunt ,  ell  ut  celeritas 
per  celeritatem  divita  ,  hoc  efl ,  in  ratione 
conflanti ;  Unde  ,  in  aiverfis  temporibus 
numerus  particularum  ad  quas  celeritas  m 
pervenerit,  erit  direde  ut  tempus. 

20.  Quod  (i  Particulae  datd  celeritate  jam 
fint  dimotae ,  Si  certum  gradum  compreflio- 
nis  fufeeperint ,  pollet  vero  nova  velocitas 
addatur  (  vel  detrahatur  )  pundo  A  ,  novus 
ille  celeritatis  gradus  eodem  tempore  ab 
una  particula  ad  aliam  propagabitur  quo 
prima  celeritas  propagata  fuit ,  ( in  Hypo- 
thefi  quod  tam  velocitas  m  quam  haec  nova 
velocitas  addititia  exiguae  fu«t  )  idque  hoc 
modo  demonflrari  potefl. 

Tam.  II. 
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Fingatur  ,  omnes  particulas  prima  celeri-  Dfi  Mo*= 
tate  motas  &  compreflas  in  navi  pofitas  efie  ipy 
quae  ipsa  particularum  earum  celeritate  fera- 
tur,  ita  ut  illae  particulas  in  ea  nave  reipedsve  L  r  ’ 
quiefeant,  urgeatur  vero  prima  pars  per  UlBER 
exceffutn  novae  celeritatis  iuper  primam  ,  SiiCUBD. 
communicatio  illius  excefius  celeritatis  adSECT.VUI. 
omnes  partes  in  navi  pofi.as  ut  &  nova  com-  Pkop. 
prefiio  particularum  determinabitur  ut  in  XLVII. 
pras 'edenti  Problemate,  mutatis  celeritate  ,Th  e  o  R. 
intervallo  particularum  medii,  Si  ejus  elafti-  XXXVII; 
citate ,  Si  ergo  prima  celeritas  fuerit  ut  prius 
m;  a  tempus  quo  intervallum  particularum 
A  B  ed  celeritate  percurrebatur,  ideoque  fit 
AB  ~  m  a ,  fit  ut  prius  s  velocitas  genita  tem¬ 
pore  a  per  vim  elafticam  medii  in  flatu  na¬ 
turali  confiderati  Si  uniformiter  agentis  , 
inventum  ell  quod  tempus  quo  pun- 
dum  B  celeritatem  m  acquifiverat  erat 

a  s/~  —~n—  (n.  10.)  quod  fpatiurn  A  a  inte- 
s 
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rea  a  pundo  A  defcnptum  erat  mav - 
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Si  fpatium  B  b  erat.  428  m  a  V 
ut  ccmpreffio  p  rticularum  fit 
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ve  pofitas  erit  tn  a  Y  1  —  47 1/ 

Ell  autem  Vis  Elaflica  prior  ad  vim  E- 
laflicam  novain  inverse  ut  partium  inuTvai- 
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ad  r.  Et,  fi  ex¬ 


cedas  novas  velocitatis  fiuper  priorem  dicatur 
«,  vempus  quo  novum  intervallum  inter  par¬ 
ticulas  delcriberetur  per  hanc  celeritatem 


.  am  3.S7 m 

n ,  erit - x  1  —472  v  - — j 


nam  tem¬ 


pus  a  quo  prius  intervallum  m  £  defcribe- 
batur  velocitate  m  debet  efie  a'd  inud. 
tempus  dired^  ut  intervalia  m  a  &  m  a  X  t 

—  472^  — &  inverse  ut  velocitates 

m  Si  n .  Denique,  fubtangens  Logarithmies 
quas  defignabatur  per  s  in  cafu  priore  ,  elt  m 

eunt  enim  defignet  velocitatem 

B  b  b  uni- 


iflo 


rn  s 


n 


3U? 
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De  Mo  uniformiter  genitam  ab  Elaterio,  tempore 
^  p  _  quo  intervallum  particularum  defcribitur 
A  eft  dired^  ut  vis  eladica  &  ut  tempus  ,  u 

}  ORUM-  betur  ergo  haec  proportio ,  elt 
I<1SER  3.^7 m~\  £  i 
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tempus  quo  pundum  B  celeritatem  n  ac¬ 
quirit  ,  invenietur  (  fubfti  tuendo  hos  valo- 

res  in  formula  a  \J  — - — } 

=M7m  7  5  7  n  am 
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Ideoque  tempus  d?  i/ 


•  quo  m  proce¬ 


denti  caf%pundum  B  acquirebat  celeritatem 
w,  eft  ad  tempus  quo  in  hoc  cafu  acquirit  ce- 

i  •  j  r3-^m 

leritatem  n,  ut  1  ad  1  —  .5 T 


fed 


haec  ratio,  exiflenf  m  quantitate  minimi  ut 
fuppofitio  fert,  eft  fere  aequalitatis.  Quare 
nova  celeritas,  Gve  exceifus  novae  celeritatis 
lu;  ra  praecedentem ,  propagabitur  ad  pun- 
dum  proximum  medii  elafH  i  eodem  tem¬ 
poris  intervallo  quo  praecedens  celeritatis 
gradus  in  eo  pundo  genitus  fuerat,  ideo¬ 
que  etiam  a  1  punda  lucceffiva  iifdem  tem¬ 
poribus  perveniet. 

2.T.  Si  per  datum  aliquod  tempus  pri¬ 
mum  pundum  A  medii  Elaftici  conflanti 
celeritate  m  fuerit  motum  ,  poftea  urgea¬ 
tur  majori  celeritate  m  +  n  durante  ae¬ 
quali  tempore  ,  omnes  particulae  quae  pri¬ 
mam  celeritatem  m  iu  ceperant,  altero  ifto 
tempore  celeritatem  novam  m  -f-  n  fufci- 
pientj  &  iatera  totidem,  particula  ulterio¬ 


res  priorem  celeritatem  m  accipient  3  Nam 
incrementum  celeritatis  n  ad  eas  omnes  par¬ 
ticulas  a  primi  propagari  poteft  dato  tempo¬ 
re,  ad  quas  eo  iplo  tempore  celeritas  m  pro¬ 
pagata  fuerat  (  hujufce  10  ).  Interea  ver5 
uniformiter  propagata  fuiffiet  velocitas  [il> 
ftina  mab  ultimis  particulis  quae  eam  lulce- 
perant  ad  toti  iem  ulteriores,  ed  itaque  luc- 
celfr  e  poft  aequalia  tempora  velocitas  cre- 
fcat ,  tctidem  tormabuntur  portiones  me¬ 
dii  Elaftici,  aequali  numero  part  um  con¬ 
flantes ,  quae  lucceffivas  illas  celeritates  ha¬ 
bebunt  ,  portio  proxima  puncto  A  ulti¬ 
mam  celerita.em  habebit,  fecunda  penui- 
timam  ,  &  lic  deinceps. 

2  >.  Hinc  ,  fi  medium  Elaflicum  urgea¬ 
tur  per  lucceifivcs  velocitatis  gradus,  impri- 
mi  pateft  ejus  partibus  velocitas  fatis  magna 
ut  ienfibiliter  in  aures  agat  nec  tamen  exci¬ 
tetur  n  medii  Elaftici  panibus  leniibil  s  ea 
vibra  io  quae  juxta  n.  n.  nafceretur  li  fimul 
&  lernel  tota  illa  velocitas  ipfi  imprimere¬ 
tur  3  hinc  intelhgitur  differentia  inter 
aerem  fonum  generantem,  aerem  Ionum 
propagantem-,  &  aerem  ventum  deferen¬ 
tem  3  fi  magna  velocitas  particulae  aereae  im-»- 
primatur ,  particula  ipfi  proxima  tremores 
fufcipit,  fitque  pun&um  tonorum  3  fi  veloci¬ 
tas  minor  excitetur  quae  conltans  maneat  nec 
per  gradus  augeatur  aer  uniformiter  trans¬ 
fertur  &  fit  ventus;  fed  fi  ab  exigui  veloci¬ 
tate  ad  magnam  a /Purgatur ,  aeris  paniculae 
fucceffivos  illos  gradus  recipiunt,  &  quia  lin¬ 
gula  velocitas  accepta  eit  exigua  m  mores 
fenfibiles  non  excitantur  in  paniculis  aereis , 
quse  velocitatem  illam  magnam  lufeipientey 
&  ad  aurem  deferentes  fenfationem  Ioni 
producunt. 

23.  Si  autem  velocitas  nova  minor  fit  ve¬ 
locitate  praecedente,  eodem  modo  conflabit 
quod  decrementum  illud  velocitatis  eodtm 
tempore  ad  proximum  pundum  tranfibit 
quo  praecedens  velocitatis  gradus  ab  eo  ac- 
quifitus  fuerat,  &  ad  lucceffiva  punda  iifdem 
etiam  temporibus  perveniet  quibus  priorem 
celeritatem  acquifiverant ,  imo  lolutioper 
couftrudionem  Problematis  iplius  produdl 
Log.irichmica  ultra  pundum  F  quaeri  po- 
reft,  eademque  obtinebuntur  ac  prius. 

24.  Quibus  politis  intelligitur  effedus  vi- 
brat;onis  fibrae  flexae  &  redeuntis  in  aerem; 
iuS  Cajus,  Dividatur  tempus  ejus  reditus  in 
partes  aequales  quam  minimas ,  &  durante 

fin- 
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finguld  temporis  parte ,  fibras  velocitas 
uniformis  manere  cenfeatur.  Prima  velo¬ 
citas  ,  ad  certum  numerum  partium  dato 
eo  tempore  communicabitur  qui  partium 
numerus  dicatur  N  ;  aitei  o  inflanti  fecunda 
velocJas  eidem  partium  numero  N  com¬ 
municabitur  dum  prima  velocitas  ad  to¬ 
tidem  particulas  ulteriores  N  perveniet , 
tertio  inftanti  primus  partium  numerus 
N  tertiam  velocitatem  habebit ,  ulterior 
numerus  N  fecundam  velocitatem  ,  nume¬ 
rus  N  adhuc  ultericr  primam;  hinc  ergo 
fi  fibra  dimidiam  vibrationem  abiolverit, 
hoc  elt  ultra  datum  luurn  naturalem  dif- 
cefferit  quantum  potelf ,  erunt  in  aere 
totidem  fuccellivs;  portiones ,  quas  particu¬ 
las  numero  N  continebunt ,  quot  luccef- 
fivas  velocitates  erunt  genitas ,  6c  particulas 
remotiifimae  a  fibra  primum  celeritatis  gra¬ 
dum  habebunt ,  proximas  fibras  ultimum  , 
mediae  vero  medium,  qui  maximus  elt;  dirni- 
nutiones  intervallorum  correlpondebunt  il¬ 
lis  celeritatum  gradibus ,  ut  fint  minimas  tam 
in  particulis  a  fibra  remotiffimis  ,  quam  in 
particulis  ipfi  proximis ,  maxima; in  mediis. 

Regrediente  fibra, eadem  omnino  I  .ex  ob- 
fervabitur  ,  nili  quod  partes  aeris  fibras  pro  - 
xiinx  retro  movebuntur  6c  compreffiones 
in  dilatationes  mutabuntur  ,  dum  in  portio¬ 
nes  ulteriores  medii  ce!  eri  rates  primo  re¬ 
ceptae  propagantur  ,  ideoque  tota  vibratio¬ 
ne  ablolucd  numerus  particularum  agita¬ 
tarum  duplus  erit  ejus  quem  in  dimidia  vi¬ 
bratione  notaveramus ,  pars  dimidia  remo¬ 
tior  elt  plane  aequalis  illi  de  qua  primo  ac¬ 
tum  elt  &  fimi!  ter  condi  tuta  ,  pars  citerior 
vero  negativam  celeritatem  obtinebit  & 
dilatationem ;  ejus  citerioris  partis  portio 
remotiifima  a  fibri  primum  celeritatis  fibrae 
regredientis  gradum  habebit,  &  portio  fibrae 
proxima  ultimum  (quietem  nempe)  ,  media 
portio  medium  ,  hoc  elt  retrocedet  ei  ipsi 
celeritate  qua  medium  ulterioris  partis  pro¬ 
cedit  &  dilatationes  illis  celeritatibus  ne¬ 
gativis  correfpondebunt ,  ideoque  in  medio 
illius  proximae  portionis  maxima  erit  dila¬ 
tatio  ut  Sc  rnaxiinus  regrefius. 

2>>s.  Cafus.  Quod  fi  fingula  temnufcu- 
la  ,  quibus  durantibus  velocitas  fibrae  uni¬ 
formis  fingitur ,  aequalia  non  fint ,  eadem  ra¬ 
tione  intelligentur  effectus  fibrae  in  partes 
medii ,  nili  quod  portiones  medii  quae  lin¬ 
gulis  fucceffivis  velocitatis  gradibus  gau¬ 
dent  non  line  aequales ,  fed  (  per  not.  19 • ) 
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fint  ficut  tempora  quibus  durantibus  fin-  De  Mo- 
gulae  illae  velocitates  in  fibra  perman.erunt.  CoR.- 
3«s.  Cajus.  Quamvis  autem  fibrae  velo- 
citas  nulio  tempulculo  uniformis  maneat  T 
fed  continuo  acceleretur ,  eodem  tamen 
modo  fibra  aget  in  medium  ac  fi  revera  velo-  o»  Ci^D. 
citas  ejus  creiceret  per  imorvalla  tenq  o-  Sect.YIII» 
ris ,  &c  durante  tempufcuio  quam  minuno  P  R  o  p. 

(  led  finito  )  uniformis  maneret;  idque  XLVII. 
propterea  quod  Interval  a  inter  particulas  1  hior. 
medii  lunt  finita  quantitates  non  vero  infi-  XXXVII. 
nite  parva;  nam  per  not.  4-  &  5  -  nullus  motus 
ex  pundo  A  in  pundum  B  iranfire  peteft ,  . 

nili  pundum  A  proctlferit  finita  quantuld- 
cumque  quantitate  ,  ideoque  ,  nili  fibra  quts 
urget  pundum  A  velocitatem  finitam  in 
eo  generaverit  (ut  fert  Hy^othefis  Proble¬ 
matis  not.?.)  ;  Pari  ratiocinio  pundum  B 
non  ientiet  incrementa  velocitatis  pandi 
A  ,  nili  poftquam  incrementum  finitum  ve¬ 
locitatis  in  eo  genitum  luerit  not.  5-  & 
zc.  ).  Ergo  fibra  agit  in  m  dium  quafi 
fingulo  tempulculo  (  atquali  vel  intequaii  )  , 
ejus  velocitas  uniformis  peritu;  fiet ;  iu- 
teli  igitur  ergo  effectus  vibrationi-  hbm  ir 
aerem  per  primum  6c  lecunbum  «aium  hu- 
julce  dcrhonffraticnis.  Q.  E.  I- 

2 1 .  Totum  utem  1  par ium  cujus  particulae 
commota?  luerunt  durante  integra  fibras  vi¬ 
bratione  a  N  :  wtono  puifus  vocatur  ,  &  Ii 
vibratione  abfoluta  fibra  quielceret ,  lem- 
per  ulterius  propagaretur  ille  pullus  ;  Nam 
totus  sile  pullus  (  momento  quo  ablolvitur 
vibratio  )  divilus  intelligatur  in  portiones 
totidem  quot  temporis  intervalla  in  vibra¬ 
tioni?  duratiene  fuerunt  afiumpta ,  qu$  tem¬ 
poris  intervalla  facilitatis  ergo  aequalia  i  ap¬ 
ponantur,  lingula  portio  medii  eam  velocita¬ 
tem  habebit  quam  habuit  clvorda  in  momen¬ 
to  ipfi  respondenti,  ultima  portio  fiveremo- 
tiffima  a  fibra  eam  habebit  celeritatem  quam 
fibra  habuerat  primo  initanti  ,  penultima 
portio  eam  celeritatem  habet  quam  fibia 
habuit  fc-cundo  initanti  &c.  ;  Sequenti  ve¬ 
ro  tempufcuio  ultima  portio  pullus  ad 
novam  portionem  fibi  aqualem  6c  Uiterio- 
rem  fuam  velocitatem  propagabit  (  hujus 
"  2I .  )  dum  ipfa  fufeipiet  penultimse  portio¬ 
nis  celeritatem  ,  penultima  vero  portio  ce¬ 
leritatem  antepenultimae  & c. ,  poltea  al¬ 
tero  temporis  intervallo  ad  alteram  no¬ 
vam  portionem  ulteriorem  prima  celeri¬ 
tas  propagabitur,  &  fecunda  celeritas 
in  primi  portione^  novi  illius  putius  gene- 
Sbi)  i  .w- 
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D;  Mo  r  abirur  ,  ficque  deinceps :  novus  ergo  pulfus 
TU  Co  i-  Amabitur  pLne  fimilis  priori  aequaliter  ex- 
po  > ,  j  ^  tenius  ,  aequali  celeritate  jn  lingulis  partibus 

T  lv  ’  donatus  (  lemota  ut  dixi  onliderarione  par- 

5  >  T3  17  'J  .  *  ^  * 

"  Lj  num  circumqudque  politarum  remque  con- 
S  'CUhD  ftd  arando  quali  de  panibus  in  linea  redd 
SYcr.  VIII.  politis  unice  ageretur). 

I'  «  o  i»,  z«.  Ip  e  utem  primus  pulfus  penitus  quief- 

X  VII.  cit  quando  in  iecundum  tutus  tianliit  fi  nu  la 
1  h  c  o  k.  m  va  ch  rdae  agitatio  fuccedat,  nam  celeritas 
XaXYII.  portionis  pullus  quas  fibrae  proxima  e  It  iuc- 
ceflive  ad  fequentes  portiones  tranfit  dum  no¬ 
vus  pullus  formatur,  led  celeritas  ejus  por¬ 
tionis  fibrae  pruximaeelt  ultima  fibrae  celeri¬ 
tas  quae  in  hac  Hyp.  elt  quies  ,  led  ubi  pullus 
fecundus  totus  formatus  elt ,  celeritas  portio¬ 
nis  pullus  quae  fibrae  proxima  erat  ad  initium 
lecundi  pullus  elt  tranfiata  &  per  omnes  par¬ 
tes  pullus  primi  luocefiwe  tranfiit ,  ideoque 
in  quiete  eas  conltituit  in  qud  per-manle- 
runt  nullU  luccedente  novd  agitatione. 

27.  Quod  fi  chorda  novam  vibratio- 
ne^rn  faciat ,  ut  evenit,  Rellituetur  primus 
pullus  aequalis  praecedenti  qualilcumque  fit 
ejus  vibrationis  velocitas  initialis ,  nam 
dividatur  totius  vibrationis  hujufce  tem¬ 
pus  in  totidem  partes  aequales  partibus  in 
quas  tempus  primae  vibrationis  divilum  fue¬ 
rat  ,  quod  fieri  poceft  cum  vibrationes  fint 
ilochronas,  illae  partes  temporis  aequales  erunt 
iis  quae  in  praecedenti  vibratione  aftumptae 
fueruntj  Dato  autem  tempore  numerus  par¬ 
ticularum  ccmprelfarum  eft  femper  idem 
qualilcumque  fit  velocitas  (  n.  19.  hujufce  ). 
Erg  >  liqmdem  fingulo  initanti  d  ito  totidem 
partes  comprimuntur ,  toddemque  liant  in¬ 
flantia  data  in  vibrationibus  Ilochronis, 
pulfus  ad  totidem  particulas  in  quavis  vi¬ 
bratione  I.ochrona  extendetur 

2S.  Si  per  velocitatem  pulstls  intelli- 
g  itur  (  cum  Newtono  )  diftantia  ad  quam 
pul  us  extenditur  divifa  per  tempus  quo 
pullus  ad  eam  diflantiam  pervenit  ,  dica 
Pullus  in  eodem  medio  efie  omnes  aequi- 
velo  x  s  quaecumque  fit  fibrae  pullum  pro¬ 
ducentis  vibratio :  Td  jam  liquet  de  vibra¬ 
tionibus  Ilochronis  in  quibus  tempore  unius 
vibrationis  ad  totidem  partes  pullus  pro¬ 
pagatur  ,  ideoque  aequale  fpatium  aequali 
ternp  re  percurrit,  poflea  vero  idem  pu’  us 
fimi li' er  propagatur,  fed  id  pariter  verum 
eft  de  Yibr  itionibus  Eterochronis;  Dividan¬ 
tur  enim  inaequalia  vibrationum  tempor  i  ur 
eotidem,  utrinque  tempuicuia.  minii’ 
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tods  temporibus  fint  proportionalia,  numerus 
partium  comprelfarum  lingulis  tempufcuiis 
diveriis  lunt  illis  tempulculis  proportionales 
(  n.  19.  hujufce  )  ideoque  totis  vibrationum 
temporibus  proportionales,  led  in  lingula  vi¬ 
bratione  totidem  tempuicuia  alTumpta  :unt  , 
ergo  totus  numerus  partium  quae  Unguium 
pul.um  conftituunt  eft  proportionalis  tempo¬ 
ri  vibrationis.  Sed  diftantia  ad  quam  perve¬ 
nit  pullus  eft  femper  numero  partium  pro¬ 
portionalis.  Ideoque  diltantia  ad  quam  per¬ 
venit  pullus  eft  tempori  vibrationis  propor¬ 
tionalis  ,  fed  velocitas  pullus  eft  diltantia  ad 
quam  pervenit  divila  per  tempus  quo  ad  eam 
diflantiam  pervenit  ,  ergo  ea  velocitas  eftr 
conllans.Ergo  in  eodem  medio  omnes  pullus 
lunt  cequiveloces  3  Quod  de  fono  per  experi¬ 
menta  verum  efie  demonftravir  DerhamuT, 
19.  Quod  fi  medium  diverfum  fit  ,  ve¬ 
locitates  pulluum  erunt  inversi  in  ratione 
fubduplicatd  denlitatis  &  direde  in  ratio¬ 
ne  fubduplica  a  vis  Elafti  te,  quippe  (  n. 
17.  hujulce  )  deprehendimus  quadratum 
temporis  quo  celeritas  pundi  A  tranfit  iz> 

pundum  B  efie  — — — - defignante  A  B 

particularum  intervallo  &  /vi  elaftic2  ,  & 
uniformiter  procedere  motum  in  pullu  ab 
und  particuld  ad  lequentem,  fumantur  er» 
go  totidem  partes  in  utroque  medio,  tem¬ 
pora  quibus  motus  pullus  a  prima  ad  ul- 

V  A  b 

timam  perveniet  erit  ut  (  negledd 

quantitate  conflanti  3.5 7.)  Velocitas  vero 
pullus  eft  direde  ut  lpatium  quod  occupant 
illae  omnes  particulae  &  inverse  ut  tempus 
quibus  motus  a  primi  ad  uhimam  tranfit, 
fpatium  vero  quod  occupant  illae  particulae 
cum  fint  totidem  eft  ut  intervallum  A  B 
lingulae  particulae,  ideoque  eft  velocitas  pul» 

AB  -  - 

ms  ut - r-=  =  /  AB  x \V /* Intervallum 


V 


AB 

T 


particularum  eft  inversb  ut  denfitas  medii 
(rem  confiderando  ut  in  n.  25.  hujufce  ) 
ergo  velocitas  pulfu3  eft  inverse  in  ratione 
lubduplicati  denlitatis  medii,  &  direde  in 
ratione  mbduph  ata  vis  Elafticse  (  quod 
Prcp.  XI. VIII.  fUtuit  N  - vto^is  ). 

30.  His  de  tot-  pullu  didis  nun:  de  mo¬ 
tu  fingu-s*  particulae  puls  iis  :b(f  rvandum  efty 
in  fingula  particuld  otnnc«  v  loci 
Itvos  gradus  quos  hnbiut  .nm  ;  uarricubi  A 
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produci,  &  tantumdem  temporis  in  e|  par-  vetur ,  Si  ejus  ordinatae  reprsefentent  cor-  De  Mo- 
ticull  durare,  quantum  in  ea  particula  A ,  relpondentes  velocitates,  Si  dividatur  axis  rj^,  CctR- 
hoc  cum  diicrimine  quod  tardius  eos  velo-  curvae  in  partes  quamminimas  led  finitas,  eri-  -dttm 
citatis  gradus  fuicipiat  quam  parti;  ula  A,  Sc  ganturque  ordinatae,  illae  repraelentabunt  1  * 

quidem  eo  tardius  quo  ab  ea  remotior  eft  3  velocitates  aequabiles  pundi  ATinitio  finguli  J-dBBR 
i“».  Cajus.  Dividatur,  ut  prius,  vibrationis  tempuiculi ,  &  Parallelogrammata  contcn- Sb CUM D„ 
tempus  in  tempufcula,  &  durante  uno  tem-  ta  lub  ordinata  &  portione  axis  refponden- Si  ct. VI II» 

pufculo  aequabilis  manere  centeatur  veloci-  te  reprtefentabunc  fpatia  a  pundo  ATdelcri-P.R  o  p. 

tas  impreffa  particulae  A,  fingamus  fingulo  pta,  areae  vero  mixtilineae  inter  eafdem  or-XLVII. 

temputculo  velocitatem  ad  viginti  particulas  dinatas  eafdem  axis  portiones  &  arcus  cur- T  heor. 

vaecomprehenlae  repraelenubunt  fpatia  cor-  XXXVIL' 
relpondentia  a  pundo  A  deferipta,  led  quan¬ 
do  portiones  axis  Ium  quamminimae  ,  fum- 
mae  omnium  eorum  Parallelogrammatum 
di  arearum  mixtilinearum  correlpenden- 
tium  pro  aequalibus  habentur.  Ergo  fpatia  a 


pervenire,  &  fpedemus  fpeciatim  motum 
quem  ic».  particula  a  pundo  A  Iulei  piet, 
quae  particula  dicatur  X  ,  ilia  particula  X 
motum  pundi  A  nonlufcipit  nili  poli  novem 
particulas  antecedentes ,  tum  ipla  particula 
X  motum  pundi  A  fulpicit  &  uniformiter 
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cum  eo  movetur  durante  reliquo  tempulcu-  particulis  A  &  X  deferipta  funt  aequalia  & 
3o,  tunc  exHypothefi  mutatur  celeritas  pun-  limiltter  deferipta  faltem  cjuam  proxime, 
di  A  ,  interea  tamen  uniformis  manet  cele-  3  1 .  Ideo  uniformiter  motus  fibrae  propa- 
ritas  pundi  X  donec  nova  ea  celeritas  ad  ip-  gatur  trans  particulas  medii  3  lingulae  vero 

fam  pervenire  potuerit ,  hoc  eft  poftquam  ejus  particulae  fucceffive  motum  fibrae  fulci- 

fucceffive  pervenit  ad  particulas  novem  an-  piunt  Si  ejus  ad  inftnr  moventur,  led  in  fibri 

tecedentes,  led  nova  haec  celeritas  per  no-  Elaitica  vires  funt  lemper  proportionales  di- 

vem  particulas  antecedentes  particulam  X  fiant  i  ae  fibrae  a  pundo  medio  motus  fui ,  ut 

propagatur  eodem  tempore  quo  prima  ce-  per  experimenta  confiat,  &  illarum  virium 

leritas  per  eafdem  novem  particulas  propa-  adio  lenfibiiiter  non  turbatur  per  reliften- 

gata  fuerat  3  ergo  prima  celeritas  tanto  diu-  tiam  aeris,  propter  ejus  raritatem,  nec  per 

tius  permanet  in  particull  X  quanto  tardius  ejus  elaterium  quia  hinc  inde  a  fibri  aer  da- 

eam  receperat,  ergo  ea  prima  celeritas  tam-  tar  qui  fere  aequaliter  premit,  ideo  fibra 

diu  durat  in  particula  X  quamdiu  duraverat  elafiica  ac  per  ccnfequens  particulas  ipfae 

in  particula  A  3  cumque  idem  de  lingulis  uc-  medii  moventur  lecundum  Legem  Prep. 

ceffivis  motibus  pundi  A  dici  polfic ,  hinc  XXXVIII.  Lib.  I.  Sed  eadem  efi  Lex  mo- 

quaelibet  particula  X  ipfiifimum  habet  mo-  tus  Penduli  in  Cycloide  ofcillantis  Prop.  LI. 

tum  a  ■  particula  A,  nifi  quod  tardius  in  el  in-  lib.  I.  Ergo  Fuljibus  per  fluidum  propagatis 

cipiat  Si  delinat.  Ideoque  etiam  mamfeftum  Jtngulce  particula  motu  reciproco  brevifl.mo 
eft  in  hoc  calu,  fpatia  a  particulis  A  Si^L  de-  tumes  &  redeuntes  accelerantur  femper  &  re- 
feripta  aequalia  fare  Si  fimiliter  deuripta.  tardantur  pro  Lege  ofcilar.tis  Penduli  Q.E  D. 
2  "s.  Cajus,  fona-tr  nunc  quod  motUs  pun-  32.  Sumatur  tempus  quodvis  ,  fimuique 


di  A  aequabilis  non  maneat  durante  fingulo 
tempufculo  ,  velocitates  tamen  lucctlfivae 
pundi  X  erunt  illae  quas  in  fii. e  finguii  tem 
pufculi  quam  minimi  pundum  ^acqutfive- 
rit ,  ut  liquet  ex  tertio  calu  notae  24  ,  ideo¬ 
que  pundum  X  Iulei  piet  velocitates  corre- 
IponOentes  velo'  itatibus  pundi  A  fumptis 
per  fa  tus  ,  fid  quonia.n  cum  primum  pun¬ 
dum  A  fipatium  finitum  ducripfit  ,  agere 
incipit  in  pundum  pr.  ximum,  laltus  ilii 
quamminimi  in  ell  gi  debint  ,  ibeoque 
Phyficd  nulli  ,  hn  Phylic^  particula  X& 
particula  A  eoi  dem  '"orus  habebar. 

Parher  dele r'f' -  t'  Tqualta  Si  fimi- 
»  i 1  -  r  v  uj  •  vi'  t  e,  ise- 

j)..t  i  n  A  mo- 


illud  in  ervallum  inter  particulas  pullus 
qu  d  tale  efi  ut  eo  tempore  afiumpro  motus 
fibrae  a  primi  particula  ejus  intervalli  ad  ul¬ 
timam  perveniat.  Dico ,  quod  tempus  il¬ 
lud  erit  ad  totum  vibrationis  tempus  ut 
illud  intervallum  ad  totius  pullus  longitu¬ 
dinem  3  Res  eft  evid<ntilfima  ex  praece¬ 
dentibus  3  nam  cum  motus  propagetur  in 
pulfu  uniformiter  qualifcumque  fit  celeri¬ 
tas,  hoc  eft,  cum  ad  totidem  particulas 
dato  tempore  perveniat ,  manifi  (Ium  efi 
quod  (i  ut  efi  totum  vibrati'  ms  tempus  , 
five  totum  tempus  quo  pu!  us  formatur  ad 
o  nnes  paiticulas  quae  pullum  <  onfhtuunt  , 
ita  portio  quaevis  c-pus  temporis  ad  liurn  rum 
particularum  qua?  t|  temporis  pertione  n  o¬ 
tum  receperunt.  Bbb  s 
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33.  Ut  melius  horum  cun  Newtonianis  nexus  pateat ,  hic 
adjungere  iubet  Propofitionis  X  L I X.  nrnionftrationem  ex 
XLYII.  defumptam  ,  quamvis  vix  diver  a  ut  ab  iis  quis  in  ip- 
lo  Textu  leguntur,  Sc  i°.  quidem,  lit  P  o  lpatium  quod  fibra 
untl  vibratione  eundo  percurrit  ,  ex  ejus  medio  O  ut  centro 
defcribatur  circulus  P  K  S  k  ejus  circumferentia  repraefentet  totum 
vibrationis  ex  itu  Sc  reditu  compofitae  tempus  ,  partes  ejus  circum¬ 
terentia;  ut  K  H  reprasfentabunt  tempera  quibus  fibra  per  fpa- 
tium  correfpondens  N  L  movebitur  3  H  L  ,  K  N  repraefentabunt 
velocitates  fibra;  in  pundis  N  Sc  L  ,  &  H  L — ■  KN  velocitatum 
incrementa  vel  decrementa  ,  adioni  elaterii  fibrae  proportiona¬ 
lia  ,  haec  omnia  patent  ex  Propof.  XXX  /  III.  &  Ll.  Lib.  I. 

2®.  Sit  B  C  longitudo  pullus  ,  Sc  dicatur  V  radius  circuli 
cujus  circumferentiae  illa  longitudo  B  C  aequalis  foret ,  dico 
quod  vis  naturalis  elaterii  medii  erit  ad  vim  acceleratricem  fibrae 
ut  V  —  K  N  ad  H  L  —  K  N. 

Sint  enim  duo  punda  E  Sc  G  in  luo  naturali  fitu  in  medio 
elaftico  ,  quae  poft  aliquod  tempus  in  locis  s  Sc  y  occurrant ,  fuf- 
cepto  nempe  motu  fibrae  fecundum  Leges  a  nobis  expolitas  , 
finguia  ieorfiin  eumdem  motum  ac  fibra  habebunt  ,  ideoque  fi 
lumptum  fuerit  E*  —  P  L  erit  P  H  tempus  eiapfum  a  momento  quo 
pundum  E  motam  fibra;  lulcepit  Sc  erit  H  L  ejus  velocitas  in  £  , 
pariter  fit  G  y  —  PN  erit  P  K  tempus  eiapfum  a  momento  quo 
G  motum  fibrae  lufcepit ,  &  erit  It  N  ejus  velocitas  in  7,  fint 

vero  E  Sc  G  punda  proxima  3  comprelfio  fpatii  E  G  ubi  in  s  y 
pervenit  oritur  ex  eo  quod  plus  pro¬ 
cedit  s  quam  y ,  itaque  diminutio  ejus  c 

fpatii  tjfit  aequalis  fpatio  L  N,  ideoque  e  y 
erit  aequalis  EG  -  L  N,  utque  vires 
quibus  urgentur  punda  medii ,  eorum 
denfitati  elt  proporcionalis  ,  vis  tota 
qua  urgetur  pundum  y  eft  ad  eam  qu3 
urgebatur  pundum  G  (  qua;  erat  vis 
naturalis  elaterii  )  inverse  ut  fpatium i y 

1  T 

ad  E  G  feu  ut  77-7, - ad  7772-  Sed 


E  G  —  L  N  EG 

eflLN  ad  K  H  ut  I  M  ad  radium  PO, 

Sc  cum  K  fl  defignet  intervallum  tem¬ 
poris  quo  pulfus  a  pundo  E  ad  pun¬ 
dum  G  ptrvenit,  cit  (  per  n.  32.  )  K  H  ad  EGut  tota  circum¬ 
ferentia  P  K  S  k  ad  B  C  ,  live  ut  P  O  ad  V  j  Ergo  ex  aequo  elt 
LNadEGutI  M  ad  V  Sc  convertendo  E  G  —  L  N  ad  E  G 

“  1 M  eL~Tn  :  lU  =  r=lM.:  ~F  ’ 

ac  per  ccnfequens  v's  tota  qua  urgetur  pundum  y  eft  ad  vim  natu¬ 


ralem  elaterii  ut  — — -7-—  ad  . 

S  —  I M  V 

Vis  illa  tota  qud  urgetur  pundum  y  elt  vis  naturalis  Elaterii 
medii  cui  fuperaddita  elt  tota  vis  motrix  fibrae  quae  ad  id  pundum 
pervenn,  ergo  dividendo  Sc  reducendo  ad  communem  denomi¬ 
natorum  ,  Vis  motrix  fibrae  in  pundo  N  ,  eft  ad  vim  naturalem 
elaterii  ut  I  M  ad  V  —  IM,  live  invertendo,  Vis  naturalis  ela¬ 
terii  ,  ad  vim  totam  motricem  fibrae  in  pundo  N  ut  Y  —  I  M 

ad 
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CoyoI.  Hinc  patet,  quod  numerus  pulfuum  propagatorum  idem  DeM©« 
fit  cum  numero  vibrationum  corporis  tremuli,  neque  multi- Tu  b°R- 
plicatur  in  eorum  progreflu.  Nam  lineola  phyfica  e  y ,  quampri-  P^RUM* 
nrum  ad  locum  futim  primum  redierit,  (n)  quiefeet *,  neque  s^cued 
deinceps  movebitur ,  nifi  vel  ab  impetu  corporis  tremuli,  velSECT.viii. 
ab  impetu  pulfuum  qui  a  corpore  tremulo  propagantur,  motu  p  ° 
novo  cieatur.  Quiefeet  igitur  quamprimum  pullus  a  corpore th for. 
tremulo  propagari  definunt,  xxxvJE 

PRO- 


ad  T  M  j  vel  quia  I  M  &  KN  pro  fe  rnu- 
tuo  lumi  pedunt  ubi  pun&a  N  &  L  lunt 
proxima  efl:  vis  naturalis  elaterii  ad  vim 
totam  motricem  fibias  ut  V —  K  N  ad  K  Nj 
fed  vis  tota  morrix  fibrae  efl  ad  vim  ejus 
acceleratricem  durante  tempufculo  K  H 
Ut  K  N  ad  H  L  —  KNj  ergo  ex  aequo,  efl 
vis  nacu  alis  elaterii  ad  vim  acceleratri- 
cem  fibrae  ut  V  —  K  N  ad  H  L  —  K  N  r 
Q.  E.  D. 

3».  In  ipfo  mottis  fibrae  initio»  vis  eia- 
terii  fluidi  in  flatu  luo  naturali  efl  ad  vim 
acceleratricem  fibrae  ut  K  ad  H  Kj  Nam 
ipfb  mous  initio  fi  P  H  fit  infiniti  par¬ 
vum  ,  ac  per  confequens  etiam  E  i  infini¬ 
te  parvum  nullus  adhuc  motus  ad  parti¬ 
culam  proximam  G  communicatur  (  per 
n  4.  )  ergo  om  ino  evanelcit  K  N  ideo- 
que  V  —  KN-K,  &  HL- KNrHL 
fed  arcus  infiniti  parvus  &  ejus  finus  ae¬ 
quantur  ergo  H  L  H  X  j  Ergo  vis  elate-- 
rii  fluidi  in  flatu  naturali  efl  ad  vim  ac¬ 
celeratricem  fibrae  iplo  ejus  motus  initio 
ut  V  ad  H  K. 

Ex  quibus  fluit  demonflratio  Propofitio- 
nis  XLIX-  Q.  E.  I. 

(  n  )  *  Oufcfcet ,  neque  deinceps  move¬ 
bitur-  Quamprin  um  lineola  phyfica  s  y 
ad  locum  luum  primum  redierit ,  ipfius 
Velocitas  quam  ordinata»  m  i  ,  lemper  ex¬ 
ponit  (  pyop.  38.  Hb.  1.  )  extinguemr ;  & 
tjuldem  lmeclae  denfitas  vilque  elaflica 
eadem  erit  cum  denfitate  &  vi  elaflica  partis 
E  G  me  fii  quiefiremis  j  i  deoque  quielcet 
&  .  *  Id  I  quet  ex  n.  20.  additionis  no- 
flrae  de  Motibus  in  fluido  Elafli.:o  "geni¬ 
tis. 

315.  Ex  his  intelligitur  quomodo  per 
vibrationes  ilochronas  corporis  reionantis 


producantur  in  aere  pullus  quibus  ad  au¬ 
rem  appullis ,  fit  in  nobis  perceptio  Ioni  » 
&  cur  ibni ,  ctflante  motu  tremulo  cor¬ 
poris  (oneri ,  ftatim  cellent.  Liquet  etiam 
toms  a  numero  [  ulluum  qui  in  aere  tem¬ 
pore  dato  excitantur ,  pendere  »  cum  (  per 
cor.  prop.  hujus  )  numerus  puliuum  aqua¬ 
lis  fit  numero  vibrationem  ex  itu  &  re¬ 
ditu  compoficarum  quas  chorda  mufica 
peragit ,  <§€  ab  illo  numero  tonorum  di- 
verlitas  oriatur  (  308 

317.  Patet  etiam  quomodo  aeris  pul- 
fus  Ionum  &  tremeres  in  aliis  corporibus 
unifonis  aut  conlonantibus  creare  poflint. 
Nam  cum  aeris  pullus  in  nervum  mu- 
ficum  incurrit  qui  vibrationem  unam  ex 
itu  &  reditu  compofitam  abiolvere, aptus 
fit,  eo  tempore  quo  pullus  luam  percur¬ 
rit  latitudinem ,  commovetur  nervus  & 
ofcillatur  per  exiguum  licet  fpatium  ,  & 
recurrentibus  novis  atque  conlpirantibus 
aeris  pulfibus  celerius  agitatur  Icnumque 
reddit.  At  fi  nervus  vibrationes  luas  in¬ 
tegras  ieu  ex  itu  &  reditu  cenq  ofitaS  per¬ 
ficere  nequeat  quo  tempore  pullus  aeris 
latitudinem  luam  dekribit»  peifit  tamen 
in  partes  aliquot  s  hujusmodi  vibratii  ni- 
bus  pt  ragendis  apt  's  dividi  ,  partes  ihae  » 
quieicentibus  divifienum  pundb.s ,  con¬ 
gruenter  ad  puliuum  recurfum  lenfim  agi¬ 
tabuntur,  vibrationclque  luas  cum  pubibus 
unilonas  lingulae  perficient-  Si  vero  ner¬ 
vi  duo  proximi  in  eas  paries  aliquotas  di¬ 
vidi  poflint  quae  fint  inter  le  ad  unilonum, 
aut  quod  idem  efl  ,  quae  vibrationes  ilo- 
chronas  peragant,  &  iorum  nerverum 
unus  pulletur  Icnumque  edat ,  nervi  duo 
fefe  in  parces  luas  aliquotas  ve  luti  divi¬ 
dent  ut  ad  unitonum  reducantur.  Ut  fi 
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PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA XXXVIII. 


Pulfuum  in  fluido  efaflico  propagatorum  velocitates  funt  in  ra¬ 
tione  compofltd  ex  Jub  dupli  cata  ratione  vis  elafticrf  dire  cie  & 
Jub  duplicata  ratione  denfltatis  inverse ;  p  modo  fluidi  vis  elar 
flica  ejujdem  condenjationi  proportionalis  e  fle  f apponatur. 


Caf.  1 .  Si  media  fint  homogenea ,  6c  pulfuum  diftantiae  in 
his  mediis  sequentur  inter  fe,  fed  motus  in  uno  medio  inten- 
fior  fit:  contradiones  6c  dilatationes  partium  analogarum 
(°)  erunt  ut  iidem  motus.  Accurata  quidem  non  efl  haec  pro¬ 
portio.  Verumtamen  nili  contradiones  &  dilatationes  fint  val¬ 
de  intenfae,  non  errabit  fenfibiliter ,  ideoque  pro  phyfice  accu¬ 
rata  haberi  potefl:  (p)  Sunt  autem  vires  elafticae  motrices  ut 
contractiones  &  dilatationes ;  St  velocitates  partium  aequalium 
fimul  genitae  funt  ut  vires.  Ideoque  aequales  &  correfponden- 
tes  pulfuum  correfpondentium  partes  itus  Sc  reditus<  fuos  per 

fpa- 


ejufdem  nervi  capiantur  partes  duas  qua¬ 
rum  fit  ratio  2  ad  5  &  aequaliter  tendan¬ 
tur  ,  alteraque  pars  pulletur ,  dividetur 
mine*  nervus  in  partes  duas,  &  major  in 
partes  tres  aequales  quae  lingulae  leor- 
fim  ofcillabuntur.  Nam  brevior  nervus 
duarum  nempe  partium ,  ter  ofcillando 
dum  nervus  longior  partium  trium  ,  duas 
ofcillaciones  ablolvit  (  305  )  frequentiores 
in  aere  pullus  excitat  quorum  recurlu  ner¬ 
vus  longior  citius  quam  par  e!t  agitatur  5 
&  cum  utriulque  nervi  aerilque  motus 
congruere  non  poffint  nili  lingulae  nervo¬ 
rum  partes  aliquotae  8c  aquales  feorfim 
ofcillentur  ,  motus  ille  confpirans  tam  in 
nervis  quam  in  aere  tandem  producitur. 
Et  haec  quidem  in  experimentis  muficis 
ita  contingere  obfervarunt  Jnan.  IVallis 
Operum  in  fol.  tom.  2.  pag.  4^6.  Et 
demde  Acufticas  inllaurator  D.  Sauveur 
in  Mcnum.  Aoad.  Parili  an.  1701.  ubi 
alia  experimenta  refert  qua;  ex  pra;- 
clid.c  s  facile  poffunt  explicari ;  *  &  inde 
ingeniofiilimi  lyftematis  de  tonorum  pro- 
dudione  Sc  Harmonia  fundamenta  deriva¬ 
vit  Ili.  De  Mairan  omni  laude  luperior , 


quod  ad  Praxim  felicilfime  revocavit  vir 
inter  eruditos  Orpheos  Illuftriifimus  D.  Ra~ 
mea». 

( o )  *  Erunt  ut  iidem  motus.  Motus 
enim  illi  funt  vel  caulas  vel  effedus  con- 
tradionis  &  dilatationis  partium  in  pulfibus 
correfpondentium.  Haec  tamen  proportio 
accurata  non  eft,  fi  contradiones  &  di¬ 
latationes  fint  valde  intenfae,  quemadmo¬ 
dum  fi  chorda  mufica  nimia  vi  pulfetur > 
vis  motrix  particularum  ejus  non  eft  am¬ 
plius  proportionalis  fpatiis  per  quae  debet 
moveri  ,  &  aeris  denfitas  vi  ipfius  elafticae 
proportionalis  non  manet ,  fi  nunid  vi 
comprimatur  vel  dilatetur  aer.  *  Singu¬ 
lae  diminutioncs  intervallorum  funt  ut  velo¬ 
citates  (n.  15».)  non  tamen  ex  eo  fequi- 
tur  contradiones  elfe  ut  velocitates  ,  (  hunc 
vero  cafum  &  reliquos  demonftravimus  n. 
2i>.  additionis  de  mot.  fiuid.  el.  ) 

(  p  )  *  Sum  autem  vires  elajlicce  motri- 
ees.  Nam  vires  elafticae  motrices  funt  ut 
partium  analogarum  denfitates  ,  hoc  eft, 
data  materiae  quantitate  ,  ut  contradiones  j 
8c  contradiones  limt  ut  dilatationes  quae 
viribus  elafticis  medii  contradi  producun¬ 
tur  i 
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fpatia  contra&ion&us  6c  dilatationibus  proportionalia,  cum  ve-  De  Mo- 
locitatibus  quae  funt  ut  fpatia ,  fimul  peragent :  &  propterea  TU  Cor- 
pullus ,  qui  tempore  itus  &  reditus  unius  latitudinem  luam  pro-?oRUM* 
grediendo  conficiunt,  &  in  loca  pulfuum  proxime  praecedentium  «^curD 
femper  fuccedunt,  ob  aequalitatem  diftantiarum,  aequali  cum  Seci-viii. 
velocitate  in  medio  utroque  progredientur.  p  r  o  p. 

Caf  2.  Sin  pulfuum  diftantiee  feu  longitudines  fint  majores  S1, 
in  uno  medio  quam  in  altero 5  (3)  ponamus  quod  partes  cor-xxxviiL 
refpondentes  fpatia  latitudinibus  pulfuum  proportionalia  fingulis 
vicibus  eundo  6c  redeundo  defcribant:  6c  (r)  aequales  erunt 
earum  contradtiones  6c  dilatationes.  Ideoque  fi  media  fint  ho- 
mogenea  ,  aequales  erunt  etiam  vires  illae  elafticae  motrices  qui¬ 
bus  reciproco  motu  agitantur.  Materia  autem  his  viribus  mo¬ 
venda  eft  ut  pulfuum  latitudo;  &  in  eadem  ratione  eft  fpatium 
per  quod  fingulis  vicibus  eundo  Sc  redeundo  moveri  debent. 

(  f)  Eftque  tempus  itus  6c  reditus  unius  in  ratione  compolita 
©x  ratione  fubduplicata  materiae  6c  ratione  fubduplicata.  lpatii, 
atque  ideo  ut  fpatium.  Pulfus  autem  temporibus  itus  6c  redi¬ 
tus  unius  eundo  latitudines  fuas  conficiunt,  hoc  eft,  fpatia 
temporibus  proportionalia  percurrunt ;  6c  propterea  funt  aequi- 
veloces.  Caf. 


tur  ;  &  velocitates  partium  «qualium  fimul 
genita  funt  ut  vires  (  13.  lib.  1.  ),  hoc  eli> 
ut  contrai3ion.es  Sc  dilatationes ,  ideoque 
cum  fpatia  fimul  defcripta  fint  ut  veloci¬ 
tates  fimul  genitae ,  aquales  &  correfpon- 
dentes  pulfuum  correfpondentium  partes  itus 
&  reditus  fuos ,  ieu  motus  litos  per  fpatia 
contraClionibus  proportionalia ,  cum  veloci¬ 
tatibus  qua  funt  ut  fpatia  fimul  peragent  ; 
&  j>r opter  e  a  pulfus  qui  tempore  itus  &  re¬ 
ditus  latitudinem  fuam  progrediendo  confi¬ 
ciunt  (  314.  )  &  in  loca  pulfuum  proxime 
pr «cedentium  femper  fuccedunt ,  ob  aquali- 
tatem  difiantiarum  squalibus  temporibus 
defcriptarum  aquali  cum  velocitate  in  me¬ 
dio  utroque  progredientur. 

(  q  )  Ponamus  quod  partes  correfponden- 
tes.  Quoniam  ( per  caf  1.  )  in  eo^em 
medio  homogeneo  &  datil  pulfuum  latitudi¬ 
ne  fpatium  quod  partes  medii  ofcillando 
defcribant  ,  manente  tempore  ofcillationis  > 
minui  potefi:  in  data  ratione  >  nihil  ©b- 
To, r».  I  I. 


ftat  quominus  in  hoc  fecundo  cafu  fup- 
pon.itur  quod  partes  mediorum  cor  refpon¬ 
dentes  fpatia  latitudinibus  pulfuum  pro¬ 
portionalia  ,  iifdem  manentibus  olcillatio- 
num  in  unoquoque  medio  temporibus , 
eundo  &  redeundo  percurrant. 

( r )  *  JEquales  erunt.  Si  media  fint 
homogenea  ,  uri  in  hoc  z°.  caiii  lupponi- 
tur ,  vires  eiafti  as  motrices  funt  ut  par¬ 
tium  correi  pendentium  concra<3dones  Sc 
dilatationes  quas  producunt  ,  fed  quia  quan¬ 
titates  materias  in  partibus  correfpon den¬ 
tibus  funt  ut  pulfuum  latitudines  ,  feu  ut 
partium  analogarum  volumina,  Sc  partes 
illas  amfogas  eundo  Sc  redeundo  dilatan¬ 
tur  Sc  contrahuntur  per  fpatia  quantita¬ 
tibus  materi*  proportionalia  (  per  hyp-  ) 
concra<3iones  Sc  dilatationes  ideoque  vires 
elafticas  inotrires  aequales  erunt. 

(  f )  *  Eftque  tempus  itus  &  reditus. 
Nam  tempus  quo  materia  viribus  squalibus 
ad  legem  ofcillantis  penduli  agitatu^  ettm 

£  « <;  ra- 
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DeMo  Caf.  3.  In  mediis  igitur  denfitate  &  vi  elaftica  paribus,  pul- 
tu  CoR-fas  omnes  funt  sequiveloces.  Quod  fi  medii  vel  denfitas  vel 
roRUM.  vjs  e|afj-]ca  intendatur,  quoniam  vis  motrix  in  ratione  vis  eia- 
Secukd  ^C3e’  &  materia  rnovenda  in  ratione  denfitatis  augetur; 
SrcT.vm.  (r)  tempus,  quo  motus  iidem  peragantur  ac  prius,  augebitur 
Prop.  in  fubduplicata  ratione  denfitatis,  ac  diminuetur  in  fubduplica- 
Theor  ratione  vis  elafticae.  Et  propterea  velocitas  pulfuum  erit  in 
xxxYili.  ratione  compofita  ex  ratione  fubduplicata  denfitatis  medii  in¬ 
verse  6c  ratione  fubduplicata  vis  elafticae  diredie.  f).  E.  D. 
Elaee  propofitio  ulterius  patebit  ex  conftru&ione  fequenti. 

P  R  O- 


ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione 
materias  &  fubduplicata  ratione  lpatii  (per 
cor-  5-prcp.  24.  lib .  1.  ). 

(  t )  Tempus  quo  motus  iidem  peragan¬ 
tur  &c.  Tempus  quo  motus  per  aequalia  (pa- 
tia  peraguntur  eft  in  ratione  compofita  ex 
fubduplicata  ratione  materiae  movendae  di- 
nde  &  fhbdupiicata  ratione  vis  motricis 
inverse  (  per  cor .  5.  prop.  24.  )  ideoque 
in  hoc  teitio  cafiu  ,  tempus,  manente  (pa¬ 
tio  delcripto  ,  augebitur  in  fubduplicata 
ratione  denfitatis  ,  ac  diminuetur  in  fub- 
duplicati  ratione  vis  elafticae,  &  propter¬ 
ea  velocitas  quae  eft  ut  lpatium  dired^ 
&  tempus  inverse  ,  (  ob  datum  fpatium  per 
hyp.  )  erit  in  ratione  compofita  ex  ratione 
fubduplicati  denfitatis  medii  inverse  ,  Sc 
ratione  (ubiuj  licata  vis  elafticae  dired^  y 
led  datis  medii  denfitate  &  vi  elattici  , 
velocitas  pulfuum  ,  utcumque  varietur  fpa¬ 
tium  ,  data  eft,  (per  caf-  1.  &  2,  )  ergo 
velocitas  puUitum  erit  lemper  in  ratione 
compofita  ex  ratione  (ubduplicati  denfi¬ 
tatis  medii  inverse  &  ratione  fubduplica- 
tti  vis  elaftkae  direde. 

318.  Ex  hic  procofitione  patet  curio¬ 
ni  omnis  generis,  gravis  &  acutus  ,  irtten- 
fus  &  re  mi  (Tus  ,  pari  velocitate  in  eodem 
aere  propagentur.  Nam  lonorum  diverli- 
tas  ,  quoad  grave  &  acutum  ,  a  numero 
pulluum  qui  in  aere  tempore  dato  excitan¬ 
tur  ,  pendet  (316)}  at  (  per  hanc  prop.  ) 
pullus  aeris,  leu  plures  feu  pauciores  dato 
tempore  producantur  ,  eadem  lemper  velo¬ 
citate  diffunduntur  6i  dato  tempore  datum 
fpatium  conficiunt  :  Soni  vexo  in  eodem 


aere  produdi  eo  initenfiores  funt,  manen¬ 
te  tono  ,  quo  majus  eft  fpatium  quod  ae¬ 
ris  particulas  eundo  &  redeundo  deferi- 
bunt  dato  tempore  j  ut  Ii  chorda  mufica 
validius  pulletur  ,  majores  vibrationes  da¬ 
to  tempore  peragit  ,  majoreique  ofcilla- 
tiones  particularum  aeris  excitat,  &  fenus 
intenfior  percipitur  ,  licet  tonus  idem  ma¬ 
neat  &  proinde  pulfuum  latitudo  ac  ve¬ 
locitas  non  mutentur.  Cum  ergo  tanta 
fit  velocitas  lucis  ut  per  atmofphseram  in 
inflanti  quoad  fenfum  propagetur  (  per 
fehol-  ad  prop.  XCVI.  lib.  1.  ) ,  Si  to¬ 
nus  6c  lux  eodem  pundo  temporis-  exci¬ 
tentur  ,  uti  in  machinis  bellicis  flamma 
&  fragor  producuntur  finml ,  &  fpedator 
fpatium  quo  a  corpore  retonante  diftat  , 
tempufque  quod  inter  luminis  6c  foni  per¬ 
ceptiones  inxercedit,  dimediatur  ,  foni  ve¬ 
locitas  innotefeet.  Atque  eo  modo  in 
variis  regionibus  varia  oblervata  eft  velo¬ 
citas  foni  ,  &  in  Anglia  ea  celeritate  fer¬ 
ri  ,  Flarnjledio  &  Halleyo  vifum  eft ,  qud 
pedes  Londinenfes  plus  minus  1142,  Pa- 
rifienfes  vero  1070,  tempore  minuri  unius 
fecundi  percurreret.  Quia  vero  denfitas 
&  vis  elaftica  aeris  in  variis  terrarum  lo¬ 
cis  ,  diverfifque  anni  tempellatibus  in  eo¬ 
dem  loco  mutantur ,  inde  queque  mutari 
oportet  foni  velocitatem.  Diu  creditum 
eft  ,  cbfervantibus  Merfenno ,  Gajjendo  , 
&  Academicis  Florentinis,  fonuin  neque 
ccnlpirante  vento  accelerari  ,  neque  ad¬ 
verto  retardari ;  Sed  D.  Derham  experi¬ 
mentis  accurate  irriti  tutis ,  falluin  id  effe 
aderit. 
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PROPOSITIO  XLIX.  PROBLEMA  XI. 

Datis  medii  denfitate  &  vi  elafticd  ,  invenire  ve¬ 
locitatem  puljuum. 


Fingamus  medium  ab  incumbente  pondere 
pro  more  aeris  nodri  comprimi ;  fitque  A  alti¬ 
tudo  medii  homogenei ,  cujus  pondus  adaequet 
pondus  incumbens ,  &  cujus  denfitas  eadem  iit 
cum  denfitate  medii  comprefli ,  in  quo  pulfus 
propagantur.  Conditui  autem  intelligatur  pen¬ 
dulum,  cujus  longitudo  inter  punctum  fufpen- 
fionis  St  centrum  ofcillationis  fit  A  :  St  quo 
tempore  pendulum  illud  ofcillationem  integram 
ex  itu  St  reditu  compofitam.  peragit  ,  eodem 
pulfus  eundo  conficiet  fpatium  circumferentiae 
circuli  radio  A  defcripti  aequale. 

Nam  dantibus  quae  in  pro- 
pofitione  x  l  v  i  i.  condructa 
funt  >  fi  linea  quaevis  phyfica 
E  F,  fmgulis  vibrationibus  de- 
fcribendo  fpatium  P  S ,  urgea- 
tur  in  extremis  itus  St  reditus  ry— 
cujufque  locis  P"&  S,  a  vi 
eladica  (L1)  quae  ipfius  pon¬ 
deri  aequetur  ;  peraget  haec 
vibrationes  lingulas  quo  tempore 
cycloide  7  cujus  perimeter  tota 
P  S  aequalis  ed  ,  ofcillari  poflet 
quia  vires  aequales  aequalia  corpufcula  per  aequa- 


eadem  in 
longitudini 

:  id  adeo 
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(  u  )  ^  Qua  iffms  fonderi  aquctur  }  &C  qu$  decrefcat  ut  ip¬ 
fius  diftantia  a  centro  O  ;  peraget  haec  vibrationes  lingulas  quo 
tempore  eadem  in  cycloide  }  cujus  perimeter  tota  longitudini 
PS  aequalis  eft ,  olcillari  pofTetj  quia  particulas  E  F  in  hujuimo- 
di  cycloide  ofcillantis  vis  motrix  eft  lemper  ut  diltantia  ipfius 
a  punito  cycloidis  infimo  feu  medio  ,  &  in  altifiimis  feu  extremis 
pundis  cycloidis  ponderi  iplius  aquatur  3  fer  Cor.  Prop.  LI. 
iib.  I. 

Ccc  2 


§18. 


3 88  Philosophia  Naturalis 

De  Mq>  lia  fpatia  fimul  impellent.  Quare  ciim  ofcilla' 
tu  Cor-  tionum  tempora  (  x  )  fint  in  fubduplicata  ratio- 
Lieer  ne  longitudinis  pendulorum,  (?)  6e  longitudo 
Secund.  Penduli  aequetur  dimidio  arcui  cycloidis  totius  ; 
SicT.viii.  foret  tempus  vibrationis  unius  ad  tempus  ofcil- 
xlix*  lationis  penduli ,  cujus  longitudo  eft  A  ,  in  fub- 
PfioaL.  xi.  duplicata  ratione  longitudinis  \  P  S  feu  P  0  ad 
longitudinem  A.  Sed  vis  elaftica ,  qua  lineola 
phyfica  E  G  ,  in  locis  fuis  extremis  P ,  S  exif- 
tens ,  urgetur,  erat  (  in  demonftratione  propo- 
fitionis  xlvii.  )  ad(2)  ejus  vim  totam  elafti- 
cam  ut  HL  —  K  N  ad  V ,  hoc  eft  (  cum  pun- 
&um  K  jam  incidat  in  P)  ut  (a)  HKad  V :  6c 

(b)  vis  illa  tota  ,  hoc  eft  pondus  incumbens  , 
quo  lineola  E  G  comprimitur,  eft  ad  pondus 
lineolae  ut  ponderis  incumbentis  altitudo  A  ad 

( c )  lineolae  longitudinem  EG ; 
ideoque  ex  aequo ,  vis  qua  li¬ 
neola  P  G  in  locis  fuis  P  &  S 
urgetur ,  eft  ad  lineolae  illius 
pondus  ut  HK  x  A  ad  V  x  £G, 
five  ut  P  G  x  A  ad  V  V  , 

(  d )  nam  H  K  erat  ad  £  G  ut 
P  0  ad  V.  Quare  cum  tem-  ^ 
pora,  quibus  aequalia  corpo- 

(  x  )  *  Sint  in  fubduplicata  ratione  lon¬ 
gitudinis  pendulorum  (  47 i.  lib.  i.). 

(  y  )  *  Et  longitudo  penduli  aquetur  dimidio  arcui  cycloidis  totius, 
per  cor.  Prop  L.  &  Cor.  i.  Prop.  LII-  lib.  i . 

(  z  )  *  Ad  ejus  vim  totam  elajlicam  in.  loco  E  G  ubi  medium 
quielcit  ,  ut  &c. 

(  a  )  *  Ut  HK  ad  V.  Cum  pun&um  K  incidit  in  P>  evanefcit  KN 
&  fit  H  L  —  K  N  =  H  L  =  H  K,  per  cor.  i.  lem.  VII.  lib- 1. 

(  b  )  *  Et  vis  illa  tota  ,  hoc  ejl,  pondus  incumbens ,  quo&c.  Vis 
elaftica  tota  partis  E  G  eft  in  aequilibrio  cum  pondere  compri¬ 
mente  }  ubi  medium  quiefcit. 

(  c  )  *  Ad  lineola  longitudinem  E  G.  Cum  enim  medium  ho- 
mogeneum  ,  cujus  altitudo  eft  A ,  Cit(perhyp.j  ejufdem  denfita- 
tis  cum  medii  parte  EG;  pondera  funt  ut  volumina ,  hoc  eft }  ut 
lineae  A  &  E  G. 

(  d  )  *  Nam  H Ii  erat  ad  £  G  ut  EO  ad  V?  in  Dem.  Prop. XLVII.  i I 


r  » 

I! 


I 


* 
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fa  per  aequalia  fpatia  impelluntur  ,  fint  ( e )  reciproce  in  fubdu-  De  Mo- 
plicata  ratione  virium,  erit  tempus  vibrationis  unius,  urgente TU  C°R- 
vi  illa  elaftica,  ad  tempus  vibrationis,  urgente  vi  ponderis,  inp°^E^* 
fubduplicata  ratione  V  V  ad  P  0  xA  ,  atque  (f )  ideo  ad  tem-£ECUND 
pus  ofcillationis  penduli  cujus  longitudo  eft  A  in  fubduplicata  Sict.viii.' 
ratione  VV  adP0xA,6c  fubduplicata  ratione  PO  ad  A  con-  ^ix* 
jun&im;  id  eft,  in  ratione  integra  V  ad  A.  Sed  tempore  vi-  Probl.xI: 
brationis  unius  ex  itu  8c  reditu  compofitae  ?  pulfus  progrediendo 
conficit  latitudinem  fuam  B  C.  Ergo  tempus ,  quo  pulfus  per¬ 
currit  fpatium  B  C,  (  s  )  eft  ad  tempus  ofcillationis  unius  ex  itu 
reditu  compofitae,  ut  V  ad  A,  id  (h)  eft,  ut  B  C  ad  cir¬ 
cumferentiam  circuli  cujus  radius  eft  A.  Tempus  autem  ,  quo 
pulfus  percurret  fpatium  P  C,  eft  ad  tempus  quo  percurret  lon¬ 
gitudinem  huic  circumferentiae  aequalem,  in  (k)  eadem  ratione; 
ideoque  tempore  talis  ofcillationis  pulfus  percurret  longitudinem 
huic  circumferentiae  aequalem.  Q.  E.  D . 

Corol.  i.  Velocitas  pulfuum  ea  eft,  quam  acquirunt  gravia 
aequaliter  accelerato  motu  cadendo ,  &  cafu  fuo  defcribendo  di¬ 
midium  altitudinis  A.  Nam  tempore  cafus  hujus,  cum  velo¬ 
citate  cadendo  acquifita,  pulfus  percurret  fpatium  C1 )  quod  erit 

aequa¬ 


le)  *  Sint  reciproce  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  virium.  Patet  per  cor.  ?.  prop.  XXIV. 
libri  hujus. 

(f)  *  Atque  ideo  ad  tempus  &c.  Pa¬ 
tet  per  compofitionem  rationum  &  ex  se¬ 
quo  j  quia  (  ex  demonjiratis  )  tempus  unius 
vibrationis  particulas  E  F,  urgente  vi  pon¬ 
deris  ipfius  ,  eft  ad  tempus  ofcillationis 
penduli  cujus  longitudo  eft  A  ,  in  fubdu- 
plicatil  ratione  P  O  ad  A. 

(  g )  *  Ejl  ad  tempus  ojcillationis  unius 
&  itu  &  reditu  compofita  }  penduli  cujus 
longitudo  eft  A. 

(h  )  *  Id  eji ,  ut  B  C  ad  circumferen¬ 
tiam  circuli  cujus  radius  eft  A.  Nam  (  in 
demonftr.  prop.  XLVII.)  erat  V  radius 
circuli  circumferentiam  habentis  asqualem 
intervallo  B  C  i  unde  eft  V  ad  A  ut  B  C 
ad  circumferentiam  circuli  cujus  radius 
eft  A. 

(  k  )  *  In  eadem  ratione .  Quoniam 


tempus  quo  pulfus  percurrit  (patium  B  C  , 
eft  ad  tempus  datum  olcillationis  integras  ^ 
penduli  cujus  longitudo  A ,  datis  medii 
denfitate  &  vi  elaftica  data  ,  eft  ut  fpatium 
B  C  ad  datam  peripheriam  circuli  radio 
A  defcripti  ;  liquet  ,  quod  tempus,  quo 
pulfus  percurrit  fpatium  BC,  aut  eadem 
celeritate  percurreret  datam  peripheriam 
circuli  radio  A  defcripti ,  fore  eis  fpatiis 
proportionalem.  Quare  tempus  quo  pul¬ 
fus  percurrit  fpatium  BC,  eft  ad  tempus 
ofcillationis  unius  ex  itu  &  reditu  com- 
politas  penduli  cujus  longitudo  eft  A  ,  ut  * 
tempus  quo  pulfus  pei currit  idem  fpa¬ 
tium  B  C,  ad  tempus  quo  percurrit  lon¬ 
gitudinem  cequalem  circumferentias  circu¬ 
li  cujus  radius  eft  A  ;  Ideoque  tempore 
talis  ofcillationis  pulfus  percurret  longitu¬ 
dinem  huic  circumferentias  asqualem. 

( 1  )  ♦  Qtiod  erit  ecquale  toti  altitudini 

A  (  30.  iib.  1.  ) 


Ccc  5 


5 po  Philosophi®  Naturalis 

De  Mo-  ggq.jjale  toti  altitudini  A ;  ideoque  tempore  ofciliationis  unius  ex 
‘ru  Coa-;tu  reJitu  compofitcie  percurret  fpatium  aequale  circumferen- 
£iblr  ti®  circuli  radio  A  defcripti:  eft  ( m  )  enim  tempus  cafus  ad 
Secund.  tempus  ofciliationis  ut  radius  circuli  ad  ejufdem  circumferen- 

SECT.vm.tiam. 

x l ix*  Corol.  2.  Unde  cum  altitudo  illa  A  fit  ut  fluidi  vis  elaftica 
Probl.  directe  &  denfltas  ejufdem  inverse;  (n)  velocitas  pulfuum  erit 
x  l'  in  ratione  compoflta  ex  fubduplicata  ratione  denfitatis  inverse  8c 

fubduplicata  ratione  vis  elafticae  directe. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XII. 


Invenire  pulfuum  dif  antias. 

Corporis,  cujus  tremore  pulfus  excitantur,  inveniatur  nu¬ 
merus  vibrationum  dato  tempore.  Per  numerum  illum  divida¬ 
tur  fpatium  quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  poffit,  5c 
pars  inventa  (°)  erit  pulfus  unius  latitudo.  0,  E.  I. 


(  m  )  *  Eft  enim  tempus  cafus  ,  per 
'dimidiam  altitudinem  A  ad  tempus  ofcil¬ 
iationis  unius  ex  folo  itu  ,  vel  lolo  re¬ 
ditu  conflantis  ,  ut  diameter  circuli  ad 
ejus  circumferentiam  (  470.  lib.  i.  )  , 
ideoque  ad  tempus  duplum  ofciliationis 
unius  ex  itu  &  reditu  compofitas ,  ut  ra¬ 
dius  circuli  ad  ejus  circumferentiam.  Qua¬ 
re  cum  velocitates  uniformes  fint  ut  fpa- 
tia  eodem  tempore  defcripta ,  pulfus  ve¬ 
ro  propria  velocitate  aequabili  peripheriam 
circuli  radio  A  defcripti  tempore  ofcil¬ 
iationis  unius  ex  itu  &  reditu  compofitae 
percurrat ,  &  grave  cum  uniformi  veloci¬ 
tate  ,  quam  acquirere  potell  cadendo  per 
dimidiam  altitudinem  A  ,  eodem  tempore 
idem  fpatium  defcribat ;  patet  velocitates 
illas  pulfus  &  gravis  effe  aequales. 

(  n  )  *  Velocitas  pulfuum  erit  &c.  V e- 
iocitas  pulfuum ,  ut  pote  aequalis  (  per 
cor.  i.  )  velocitati  quam  gravia  per  dimi¬ 
diam  altitudinem  A  cadendo  acquirunt  , 
eft  in  ratioue  fubduplicata  altitudinis  il¬ 
lius  A  (  28.  lib  x.  )  i  Sed  altitudo  A  me¬ 
dii  homogenei ,  cujus  denfltas  eadem  eft 
cum  denCtace  medii  E  G  &  pondus  in  x- 


quilibrio  cum  ejufdem  medii  E  G  vi  elafti¬ 
ca  }  manente  denlitate  eft  ut  pondus  feu 
ut  vis  elaftica  diredtd  ,  8c  manente  vi  elafti¬ 
ca  feu  pondere  ^eli  ut  denfitas  inverse , 
quia  denfitas  eft  femper  ut  pondus  dire- 
dd  &  volumen  feu  altitudo  A  inverse  s  3c 
propterea  conjundtis  his  rationibus  altitu¬ 
do  A  eft  femper  in  ratione  compoflta  ex 
ratione  vis  elafticae  diredte  &  ratione  den¬ 
fitatis  inversb.  Quare  velocitas  pulfuum 
erit  in  ratione  eompofitd  ex  fubduplicatd 
ratione  denfitatis  inversd  &  fubduplicata 
ratione  vis  elafticae  diredte. 

(  o  )  *  Erit  pulfus  ttnius  latitudo.  Quo¬ 
niam  pulfus  omnes  uniformi  cum  veloci¬ 
tate  propagantur  (  ex  dem.  Prop.  XLVIII. 
&  XLIX.  )  &  tot  pulfus  squales  producun¬ 
tur  in  aere  ,  quot  funt  corporis  tremuli 
vibrationes  ifochronae  ex  itu  &:  reditu  com- 
pofitae  (  per  cor.  Prop.  XLVII.  )  ;  Si  fpatium 
quod  pulfus  feu  fonus  dato  tempore  per¬ 
currere  poifit,  per  numerum  vibrationum, 
quas  corpus  fbnorum  eodem  tempore  per¬ 
ficit  ,  dividatur  ,  quotus  erit  pulstis  unius 
latitudo.  Sed  dato  iono ,  numerus  vibra¬ 
tionum  quas  corpus  fonorum  dato  tempo¬ 
re 
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Spe&ant  propofitiones  noviffimge  ad  motum  lucis  &  Tonorum. 
(p)  Lux  enim  cum  propagetur  fecundum  lineas  redas,  in  ac¬ 
tione  fola  ( per  prop.  xli.  6t  xlii.  )  confiftere  nequit.  Soni 
vero  propterea  quod  a  corporibus  tremulis  oriantur,  nihil  aliud 
lunt  quam  aeris  pulfus  propagati  per  prop.  xlhi.  Confirma¬ 
tur  id  ex  tremoribus  quos  excitant  in  corporibus  objedis,  fimo- 


De  Mo¬ 
tu  Cor¬ 
porum. 
Liber 
Secund:' 
Sect.viii; 
Prop.  L; 
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do  vehementes  fint  6c  graves ,  quales  funt  foni  tympanorum. 
( 41 )  Nam  tremores  celeriores  &  breviores  difficilius  excitantur. 
Sed  5c  Tonos  quofvis,  in  chordas  corporibus  Tonoris  ur.iTonas 
impados,  excitare  tremores  notiffimum  eft.  Confirmatur  etiam 
ex  velocitate  Tonorum.  Nam  cum  pondera  Tpecifica  aquae  plu- 


via- 


1^2  peragit,  invenitur  (  per  formulas  303  , 
304  )  j  Si  nimirum  chorda  mufica  ad  uni- 
fonum.  vel  ad  notam  consonantiam  cum 
fono  dato  reducatur.  Cum  enim  tono¬ 
rum  differentia  a.  numero  vibrationum  quas 
corpus  retonum  dato  tempore  absolvit  , 
pendeat  (  508  <Sc  3  iz  );  iidem  toni  eodem 
vibrationum  ifochronarum  numero  produ¬ 
cuntur.  Notum  vero  e  it  fpatium  quod  to¬ 
nus  dato  tempore  delcribit  (  318). 

Exempli  causa,  (i  fonus  omnium  acu- 
tiffimus  ,  quem  poflimus  diltinguere,  vi¬ 
brationibus  integris  6400  tempore  minuti 
unius  fecundi  abfolutis  producatur, ,  <Sc  om¬ 
nium  graviifimus  vibracicnibus  n  5  excite¬ 
tur  ,  uti  D.  Sauveur  in  Hiftoria  Acad. 
Scient.  Parif.  an.  1700.  arbitratus  ert  i  divi¬ 
de  fpatium  1142.  pedum  Londinenfum  , 
quod  fonus  tempore  minuti  unius  fecundi 
conficit  ,  per  numeros  <5400.  Sc  12  | 
fucceflive  ,  &  quoti  ,  videlicet  digiti  2  , 
14,  Sc  pedes  9  t  ,  3 6,  erunt  latitudines 

pulfuum  ,  quibus  foni  acutiifimus  Sc  gra- 
vilfimus  producuntur. 

(  p  )  *  Lux  enim  cum  propagetur  fecun¬ 
dum  lineas  reflas  ,  Sc  interpositis  corj  ori¬ 
bus  opacis  intercipiatur  ,  in  adione  lo!a , 
feu  prelfione ,  inotuve  per  medium  quod¬ 
libet  fluidum  propagato  ,  confiftere  ne¬ 
quit  5  quia  prelfio  <Sc  motus  per  medium 


omne  fluidum  propagata  divergunt  k  redo 
tramite  in  fpatia  immota  <3e  pone  oblta- 
cuia  circumquaque  diffunduntur  ,  per 
prop.  citatas.  Cum  igitur  lumen  fit  cor¬ 
pus  ,  ut  pote  motu  progreffivo  praeditum , 
ab  obllaculis  reflexum  Sc  refradum,  mo¬ 
tumque  in  corporibus  quae  inflammat 
excitans  ,  necelfe  effe  videtur  ut  a  cor- 
povibus  luminofis  tenuiflima  corpufcula 
incredibili  fere  velocitate  quaquaverlum 
emittantur.  Spatia  igitur  coelelfia ,  quae 
aflrorum  omnium  Lux  immenfll  ilU  cele¬ 
ritate  permeat  ,  materid  quadam  scthered 
denfiifima  ,  quae  radiorum  lucis  motum  in¬ 
terciperet ,  plena  effe  ncn  poflunt. 

(  q)  3151.  *■  Nam  tremores  celeriores  & 
breviores  difficilius  excitantur.  Corpora 
enim  majora  <Sc  minus  elaftica  majoribus 
Ioni  gravioris,  cum  quo  confonare  poifunt, 
vibrationibus  facilius  concutiuntur  <Sc  con¬ 
gruenter  ad  pulfuum  motum  agitantur  5 
nam  debet  effe  proportio  quaedam  infer 
pulfuum  aeris  latitudinem  Sc  corporum 
circumjedorum  magnitudinem,  dcnfita- 
tcm  bc  vim  elafticam  ,  ut  fonus  iis  com¬ 
municetur  ;  -Sc  que  fibrae  breviores  lunt, 
tenuiores  Sc  magis  ternae,  eo  facilius  acu¬ 
to  fono  feu  brevioribus  aeris  pultibus  agi¬ 
tamur  <$C  contremunt.  Qua:  omnia  patent 
per  notam  317. 


3X*. 
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De  Mo-  vialis  5t  argenti  vivi  fint  ad  invicem  ut  i  ad  13^  circiter,  8c 
tu  Cur-  ubi  mercurius  in  Barometro  altitudinem  attingit  digitorum  Angli- 
PLiber  corum  3°>  pondus  fpecificum  aeris  6c  aquae  pluvialis  fint  ad  in- 
Secund.  vicem  ut  1  ad  870  circiter:  (r)  erunt  pondera  fpecifica  aeris 
Sect.viii.  6c  argenti  vivi  ut  1  ad  1 1890.  Proinde  cum  altitudo  argenti  vi- 
Prob  L‘v^  flt:  3°  digitorum,  altitudo  aeris  uniformis,  cujus  pondus  ae- 
xii.  *  rem  noftrum  fubje&um  comprimere  poflet,  erit  3  5 6700  digito¬ 
rum,  feu  pedum  Anglicomm  2972').  Eftque  haec  altitudo  illa 
ipfa  quam  in  conftrudione  fuperioris  problematis  nominavimus 
A.  Circuli  radio  25)725*  pedum  defcripti  (r)  circumferentia  eft 
pedum  186768.  Et  cum  pendulum  digitos  35>S  longum  ofcil- 
lationem  ex  itu  6c  reditu  compofitam  tempore  minutorum  duo* 
rum  fecundorum,  uti  notum  eft,  (c)  ab folvat ;  pendulum  pe¬ 
des  29725*  feu  digitos  356700  longum  (u)  ofcillationem  confi- 
milem  tempore  minutorum  fecundorum  1 9 o\  abfolv ere  debebit. 
Eo  igitur  tempore  fonus  progrediendo  ( x)  conficiet  pedes  186768 , 
ideoque  tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  979. 

Caeterum  in  hoc  computo  nulla  habetur  ratio  craflitudinis 
folidarum  particularum  aeris,  per  quam  fonus  utique  (?)  pro¬ 
pagatur  in  inflanti.  Cum  pondus  aeris  fit  ad  pondus  aquae  ut  1 

ad 


(  r  )  *  Erunt ,  ex  sequo  &  per  compo- 
fiticnem  rationum  ,  pondera  fpecifica  five 
denfitates  aeris  &  argenti  vivi  ut  i  ad 
11890.  Sed  fluidorum  in  fe  homogeneo- 
rum  ,  eidem  bafi  incumbentium  ,  &  in  x- 
quilibrio  confidentium  altitudines  funt 
inversi  ut  denfitates  (  172.  lib.  z.  )  :  eft 
igitur  1  ad  11890  ut  30  digit.  ad  alti¬ 
tudinem  aeris  uniformis  qui  cum  30  di¬ 
gitis  argenti  vivi  aequiponderat  ;  &  ideo 
altitudo  haec  eft  digitorum  3*6700,  feu, 
dividendo  per  iz  ,  pedum  Anglicorum 
2972*. 

(  f )  *  Circumferentia  ejl  pedum  186768. 
Eft  enim  radius  ad  circumferentiam  ut  1 1  3 
ad  710,  five  ut  29715  ad  186768  quam 
proximi. 

(  t  )  *  dbfolvat.  Pendulum  cujus  lon¬ 
gitudo  eft  pedum  Parifienfium  3  &  linea¬ 
rum  8  i,  ofcillationem  unam  ex  itu  & 
reditu  compofitam  tempore  minutorum 


duorum  fecundorum  abfolvit  (  471.  lib.  1.) ; 
8c  pes  Londinenfis  eft  ad  pedem  Parifien- 
fem  ut  15  ad  16  quam  proximi  ,  &  ita 
funt  pedes  3  cum  lineis  8  i  ad  digitos 
39  vel  39  }  quam  proximd. 

( u  )  *  Ofcillationem  confimilem  tempo¬ 
re  &c.  Ofcillationum  tempora  funt  iu 
fubdupiicatd  ratione  longitudinis  pendu¬ 
lorum  (472.  lib.  1  • ) ,  Sc  propterea  «39^ 
ad  356700,  ita  4  ad  quadratum  numeri 
minurorum  fecundorum  ,  qui  quaeritur ,  Sc 
perado  calculo  invenitur  efle  190  |  quam 
proxime- 

(  x  )  *  Conficiet  pedes  &c.  Per  Prop. 
XLIX. 

(  y  )  *  Propagatur  in  inflanti ■  Nam 
corpus  folidum  quod  condcnfari  non  po- 
teft ,  dum  movetur ,  totum  fimul  movetur, 
&  ideo  motus  ab  uno  corporis  illius  extre*. 

mo 
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ad  870?  6c  fales  fint  fere  duplo  denfiores  quam  aqua  ;  fi  parti-  DeMo- 
culae  aeris  ponantur  effe  ejufdem  circiter  denlitatis  cum  parti- Tu  ^0R'* 
culis  vel  aquae  vel  falium,  6c  raritas  aeris  oriatur  ab  interval- P^R1^' 
lis  particularum:  (z)  diameter  particula  aeris  erit  ad  intervallum  Sucued. 
inter  centra  particularum,  ut  1  ad  9  vel  10  circiter,  St  adSEcr.Viii. 
intervallum  inter  particulas  ut  1  ad  8  vel  9.  Proinde  ad  pe- 1’ ROP*  L' 

,  rr  ..  r  j  •  •  *  P  R  0BLi 

des  97,9,  quos  lonus  tempore  minuti  unius  iecundi  juxta  cal-xii. 
culum  fuperiorem  conficiet,  addere  licet  pedes  feu  109 
circiter,  ob  craffitudinem  particularum  aeris:  St  fic  fonus  tem¬ 
pore  minuti  unius  fecundi  conficiet  pedes  1088  circiter. 

His  adde  quod  vapores  in  aere  latentes ,  ciim  fint  alterius 

ela- 


mo  ad  alterum  extremum  propagatur  in 
inftanti. 


(z)  *  Diameter  particula  aeris  erit&c. 
Fingantur  cubi  duo  aequales ,  quorum  alter 
aere  plenus  fit,  alter  medio  continuo  ejif- 
dem  circiter  denfitatis  cum  aqud  vel  Tali¬ 
bus.  Hoc  medium  continuum  divi  tum  fit 
in  particulas  aequales  ,  tenuiffimas  &  fete 
mutuo  contingentes  j  aer  vero  ex  hujul- 
modi  particulis  ,  quae  aequalibus  interval¬ 
lis  diftinftae  fiat  ,  confiet.  Harum  parti¬ 
cularum  diameter  dicatur  D  ,  fpatium  in¬ 
ter  illas  in  aere  interceptum  S  y  Sc  ideo 
intervallum  inter  centra  particularum  ae¬ 
ris  S  H"  D  ,  numerus  particularum  aeris 
in  uno  cubi  latere  N ,  Sc  proinde  earum 
numerus  in  cubo  toto  aereo  N* ,  &  latus 
cubi  N  S  -f-  N  D.  -Sit  M  numerus  particu¬ 
larum  alterius  medii  continui  in  uno  la¬ 
tere  cubi,  Sc  proptereaMs  earuin  nume¬ 
rus  in  cubo  toto  ,  ac  M  D  cubi  latus. 
Quia  duo  cubi  sequales  fupponuntur  ,  erit 
NS~{-ND  —  MD.  Si  denfitas  aeris  fit  ad 
denfitatem  alterLs  medii  continui  ut  1  ad 
Ay  quia  paribus  voluminibus ,  denfitates 
funt  ut  quantitates  materiae,  quae  funt  ut 
numeri  particularum  magnitudine  Sc  den- 
fitate  aequalium ,  erit  1  :  & 

r  1 

hinc  1  :  A  T  —  N:  M,  ideoque  M  —  NA" 


Quare  cinn  fit  N  S-\~N  D-zM  D  ~]$DA  3* 


erit  S  +  D— D  A 7 ,  SefcD*  [A  J  •—  t  3* 
Tom.  II, 


ideoque  D  :  S  —  i :  A  3  — 1  ac  D :  S-f-D—  $ 

I 

1  :  A  3*  Jam  fi  ponatur  A  fere  aequalis  nu- 

I 

mero  870,  erit  fere  A^  —9  ‘y  fi  vero  pona¬ 
tur  1000,  vel  1100,  vel  A—i i oo> 

erit  fere  A  I  =  1 05  unde  diameter  D  foli- 
dae  particulae  aeris  erit  ad  intervallum.  S-fi-D 
inter  centra  particularum ,  ut  1  ad  9  vel 
10  circiter,  &  ad  intervallum  S  inter  par¬ 
ticulas  ut  1  ad  8  vel  9.  Proinde  fpatium 
fotum  quod  particulae  lohdae  in  lined  re- 
data  politae  occupant ,  erit  ad  fpatium 
reliquum  quod  intervalla  particularum  in 
eadem  linea  tenent ,  ut  1  ad  8  vel  9  cir¬ 
citer  ,  Sc  ad  totam  lineam  ut  1  ad  9  vel 
10.  Sed  fi  nulla  habeatur  ratio  cralfitu- 
dinis  folidarum  particularum  aeris ,  fonus 
lineam  retfiam  pedes  919  longam  tempo¬ 
re  minuti  unius  fecundi  delcribit :  quare 
cum  lonus  per  fpatium  totam  quod  loli- 
dse  particulae  aeris  occupant ,  in  inftanti 
propagetur ,  &  fit  9  ad  1  ut  linea  pedes 
9"]9  longa  ad  ipfius  partem  quam  particu¬ 
lae  folidae  aeris  occupant  5  partem  illam  > 

quae  eft  — ,  feu  109  pedum  circiter,  ad- 
m  9  m 

dere  licet  fpatio  91}  pedum. 


Ddd 
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Philosophia  Naturalis 

De  Mo  -  elateris  &£  alterius  toni ,  ( * )  vix  aut  ne  vix  quidem  participant  mo¬ 
ro  Cor*  tum  aeris  veri  quo  foni  propagantur.  His  autem  quiefcenti- 
forum.  j3US?  motus  iHe  celerius  propagabitur  per  folum  aerem  verum  > 
c  idque  in  fubduplicata  ratione  minoris  materia:.  •  Ut  fi  atmo 
SECT-YliT-ipnaera  conttet  ex  aecem  partibus  aeris  veri  oc  una  parte  vapo- 
Prop.  i-rumj  motus  Tonorum  celerior  erit  in  fubdupKcata  ratione  ii 
ad  io,  vel  in  integra  circiter  ratione  2 1  ad  20,  quam  fi  pro¬ 
pagaretur  per  undecim  partes  aeris  veri :  ideoque  motus  fono- 
nim  fupra  inventus,  augendus  erit  in  hac  ratione.  Quo  pa£U> 
Tonus,  tempore  minuti  unius  fecundi ,  conficiet  pedes  1142. 

Haec  ita  fe  habere  debent  tempore  verno  6c  autumnali,  ubi, 
aer  per  calorem  temperatum  rarefcit,  6c  ejus  vis  elaflica  non¬ 
nihil  intenditur.  At  lryberno  tempore,  ubi  aer  per  frigus  con- 
denfatur,  6c  ejus  vis  elaflica  remittitur,  motus  Tonorum  tar¬ 
dior  effe  debet  in  fubduplicata  ratione  denfitatis ,  6c  vicifiira 
gcffivo  tempore  debet  effe  velocior. 

Confiat  autem  per-  experimenta  quod  foni  tempore  minuti 
unius  fecundi  eundo  conficiunt  pedes  Londinenfes  plus  minus 
1142,  Parifienfes  vero  1070. 

Cognita  Tonorum  velocitate  innotefcunt  etiam  intervalla  pul- 
fuum.  (b)  Invenit  utique  D.  Sauveur ,  fadis  a  fe  experimen¬ 
tis,  quod  fiilula  aperta,  cujus  longitudo  eft  pedum  Parjfienfmm- 
plus  minus, quinque,  fonum  edit,  ejufdem  toni  cumfbno  chor¬ 
dae 


(  a  )  *  Vix  atn  ne  vix  quidem  partict- 
f.nnl  motum  aer  s  veri  que  Joni  propagan¬ 
tur  ISam  vibratcrius  particularum  aeris 
motus  ,  quo  ionus  prouueitur ,  corpori¬ 
bus  ejufiem  to  i  i-.  iLe  }  at  corporibus 
alterius,  eiatqiii  £c  apertus  toni  jegre  aut 
nullo  modo  communicari  poteft  (  317). 
Unde  fi  atmolphsera  condet  cx  decem 
partibus  aer  s  veri  &  una.  parte  vq.porum  , 
luque  proinde  totum  pondus  atmofpbasrae 
ad  p,,n  ius  vaporum  ut  11  ad  ij  &  ad 
pondus  aens  veri  >  fubdudto  pondere  va¬ 
porum  ),  ut  ii  ad  10,  minuenda  eftquan* 
J©atei:3P;  moyt;. dse  ijj  ratiqne  11  ad 


ro.  Sed!  fi  denfitas.  medii ,  five  quantitas 
materias  lub  dato  volumine  contentae,  as¬ 
teris  paribus  ,  minuajtur  ,  velocitas  Ioni 
augetur  in  eadem  ratione  fubbuplkatd 
(  per  prop.  XLVII  Quare  (  in  hyp. 
Newt.  )  velocitas  foni  augenda  tft  in  ra¬ 
tione  fubduplicata  10  ad  n  }  vel  in  inte¬ 
gra.,  circiter-  renone  20  ad  2  •  3  dc  ideo 
lpatium  dato  tempore  minuti  unius  fecun¬ 
di  deferiptum  ,  qued  erat  1088  psdum  3 
augendum  in  ratiorje  20  ad  21.,  E(l  au¬ 
tem  fere  20  ad  21  ut  1088  ad  1142. 

(.  b.)  *  hivjnii  utiepufi  D.  S atnxvr-  in 
Jiiftorid  Acad.,  Scient,  Parili,  an-..  3 700* 
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dae  qua;  tempore  minuti  unius  fecundi  ( c )  centies  recurrit.  De  Mo- 
Sunt  igitur  pulfus  plus  minus  centum  in  fpatio  pedum  Pari- TU  C°r- 
fie  altum  1070,  quos  fonus  tempore  minuti  unius  fecundi  per- r?RUM’ 
currit  j  ideoque  pullus  unus  occupat  Ipatium  pedum  Parifien-  S-CU>.,D 
fium  quafi  10  id  eft,  duplam  circiter  longitudinem  iiftulte.  Sect.yiii. 
(d)  Unde  verofimile  eft  quod  latitudines  pulfuum,  in  omnium p*°gLL* 
apertarum  fiftularum  fonis,  aequentur  duplis  longitudinibus  fi-xn.  ' 
ftularum. 

Por- 


(  c  )  *  Centies  recurrit  ,  hoc  eft  cen¬ 
tum  ofciilationes  ex  itu  6C  reditu  ccmpo- 
fitas  tempore  minuti  unius  fecundi  abfol- 
vit.  Idem  D.  Sauveur  in  M , innuentis 
Acad.  Parif.  an.  1713.  ofciilationes  icr 
vel  102  pro  ejufdem  fiftula;  Ibno  po- 
fuit. 

(  d  )  *  Unde  verofimile  eft  &c.  Idem 
confirmatur  alio  experimento  ejufdem  D. 
Sauveur  ,  qm  loco  mox  citato  invenit 
quod  fiftula  aperta  ,  cujus  longitudo  eft 
pedum  Parifienfium  plus  minus  1 ,  fonum 
edit  ejufdem  coni  cum  fono  chorda;  qua; 
2 43  ofciilationes  integras  tempore  minuti 
unius  fecundi  perficit.  Unde  fi  dividatur 
numerus  1070  per  243  ,  prodit  pullus  unius 
latitudo  ped.  Parif.  4  |  circiter ,  id  eft ,  du¬ 
pla  circiter  longitudo  fiftulse.  Eft  autem 
in  organis  pneumaticis  fiftula  aperta ,  quae 
patet  in  fuperiori  &  latiori  extremo,  al¬ 
teri  quo  aer  fiftulam  ingreditur  ,  oppofi- 
to.  Si  occludatur  fiftula ,  odava  gravius 
fonat. 

Huc  ufque  de  fono  diredo  plura  dixi¬ 
mus  ,  de  reflexo  pauca  adjungenda  fiant. 

320.  Prop.  Sonus  percipitur  tanquam 
ex  eo  loco  procedens  ex  quo  quafi  cen' 
tro  pullus  aeris  propagantur.  Conila1  ex_ 
perientia. 

321.  Cor.  1.  Hinc  fi  fonus  e  centro 
quovis  A  direde  propagatus  in  obftacu- 
lum  planum  fatis  magnum  B  C  incurrat  , 
&  ex  A  ducatur  ad  B  C  perpendicularis 
A  E ,  producaturque  ad  H  uc  fit  E  H  x- 
qualis  A  E  ;  fonus  reflexus  eodem  fere 
modo  percipietur  ac  fi  ex  loco  H  tan¬ 
quam  centro  direde  propagaretur  (  144  ). 

322.  Cor.  2.  Similiter  fi  fonus  a  cen¬ 
tro  quovis  propagatus  in  obftaculum  quod» 


libet  impingat  ,  h  quo  ita  refledatur  ut  l%t; 
poft  reflexionem  radii  foni  in  centrum 
aliud  convergant  i  fonus  reflexus  tanquam 
ex  hoc  fecundo  centro  propagatus  audie¬ 
tur. 

323.  Cor.  3.  Unde  fi  radii  fonori  fa¬ 
tis  denfi  ad  aurem  appellentes  &  foni  unius 
fenfationem  producentes  ,  ab  aure  in  di- 
verfa  centra  convergant  ;  locus  ex  quo 
fonus  propagatur,  nen  bene  diftinguerur. 

324.  Si  fonus  producatur  in  A ,  &C 
deinde  ab  obltaculo  quovis  B  C  (  vide 
pg.fiup.  )  refledatur  tanquam  ex  centro 
H  propagatus  j  auditor  in  loco  R  fonum 
diredum  per  A  R  propagatum  percipiet 
primum  ;  deinde  fonum  reflexum  quafi  ex 
centro  H  procedentem  ,  pollquam  motu 
direclo  fpatium  A  F  ,  <Sc  motu  reflexo  fpa- 
tiurn  FR  defcripfit  ,  audiet.  Idem  igi¬ 
tur  fonus  audietur  bis,  modo  tamen  diftan- 
tiarum  A  R  &  A  F  R  differentia  tanta  fit  ut 
fonus  diredus  Sc  fonus  reflexus  eodem  fen- 
fibili  momento  organum  audiriis  non  afli- 
ciapt  i  na  13  fi  fonus  reflexus  ai  aurem  perye- 

D  d  d  2  nirc. 
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Ds  Mo-  Porro  cur  Ioni  ceftante  motu  corporis  fonori  ftatim  ceflant, 
tu  CoR-neque  diutius  audiuntur  ubi  longlffime  diftamus  a  corporibus 
porum.  fonoris?  quam  cum  proxime  abfumus,  patet  ex  corollario  pro- 
Sfgund  pofitionis  xlvii.  libri  hujus.  Sed  6c  cur  foni  intubis  flento- 
SECT.viti.rophonicis  valde  augentur,  ex  allatis  principi' s  manifeftum  eft. 
Prop.  l.  Motus  enim  omnis  reciprocus  fin gulis  recurfibus  a  causa  gene-i 
xRi°iBL*  rante  augeri  folet.  Motus  autem  in  tubis  dilatationem  Tono¬ 
rum  impedientibus,  tardLus  amittitur  &  fortius  recurrit,  &, 
propterea  a  motu  novo  iingulis  recurfibus  impreflb^xoagis  jad- 
getur.  Et  haec  funt  praecipua  phaenomena  fonorum. 

S  E  C? 


n:ret  eo  tempore  ,  quo  feni  diredi  im- 
prellio  adhuc  inia  perteverat  ,  non  gemi¬ 
nus  ,  led  intenfior  tan  iim  lonus  audire¬ 
tur.  Porro  experientia  conflat  lonos  vix 
poiTe  diftingui  ;  fi  pitires  quam  y  circiter 
fyilabse  tempore  minuti  unius  lecuodi  luc- 
ceffive  prodii  antur;  lk  ideo  ne  lonus  re¬ 
flexus  cum  diredo  coniundatur  ,  inter  eo¬ 
rum  ad  aure  u  appullus  intercedere  opor¬ 
tet  pariem  nonam  minuti  unius  fecundi  , 
quo  tempore  lonus  deferibit  lpatium  «27 
pedum  Londinenfium  circiter.  Hoc  igi¬ 
tur  fp  itio  minor  elTe  non  debet  diffan- 
tiarum  A  K  &  A  F  R  differentia  ,  ut  lo¬ 
rus  reflexus  diffinde  per  i pi  poflit  in  R. 
Quod  (i  auditor  in  A  locetur  ,  ubi  Tonus 
diredus  producitur,  &c  lpatium  2  A  E  quod 
fonus  -deicribir  ut  ad  centrum  A  poft  re¬ 
flexionem  in  E  redeat ,  ;it  1 17  pedum  Lon- 
dinenfium ,  ideoque  A  Fi  <<3  vel  <S4  pedum 
circiter,  diftingui  poterit  fonus  reflexus  a 
diredo.  Si  plura  fint  obftacul  1  juffis  in¬ 
tervallis  diflita  ,  in  quee  lonus  direde  of¬ 
fendat ,  is  quali  ex  variis  locis  p  uries  re¬ 
petitus  audietur  i  ut  cum  machinarum  bel¬ 
licarum  fragorem  vel  lom  ru  boatum  cir- 
cumjeda  aedificia  vel  c  ralliores  nubes  plu¬ 
ries  referunt.  Saepe  etiam  obff  acula  lo.-; 
num  diredum  mutant ,  dum  vehementio- 
ji  aeris  tremore  coucuffa  varie  contre¬ 
munt  Si  aer  m  repercutiendo  detonti-nt. 

325.  Ex  iildejn  principiis  explicari  pc- 
teft  tubae  vocalis  tcu  fter.torophonicse  ef- 
iicac  a  ad  vocem  arci  efflatam  in  loca  ma¬ 
xime  didita  propagandam.  Sunt  hujufmo- 
if  tub.je  variarum  figurarum  ,  fed  omnes 


B 


A. 


H 


fatis  anguftae ,  oblongs  Sc  intus  perpolitse, 
quo  lonus  in  ardum  coadus  in  latius 
fpatiurn  fele,  diffundere  &  virium  detri¬ 
mentum  pati  prohibeatur,  ac  radii  lono- 
ri  in  determinatam  plagam  confertiores 
dirigantur.  Fabreflunt  ex  materia  ad  con¬ 
cipiendum  motum  tremulum  ,  quo  fonus 
producitur  ,  aptfl  ,  ut  lonus  hoc  partium 
rubee  Sc  aeris  ab  iplis  agitati  tremulo  mo¬ 
tu  multiplicatus  impetum  majorem  acqui¬ 
rat  6c  longius  progrediendi  vim  habeat,. 
Optima  tubarum  vocalium  figura  ,  Audo- 
re  Qar.  Joh .  Matthia  Hajio  ,  illa  cenfe- 
tur  ,  quae  fit  ex  converlione  parabo'se  cir¬ 
ca  iplius  axem,  orificio  ex  guo  tuba?,  quod 
es  loquenris  fulci pit  ,  in  ipfo  foco  para¬ 
bo’®  conffituto.  ;Hdc  enim  tuba  radii  fo- 
non  ,  (altem  m  'gnam  partem,  refleduntur* 
ad  axem  tubas  paralleli  (  1  94 .  lib.  1.  Sc, 
Ikor.  3.  de  far.akoiA.Mbi  1«  ). .  Idem  Ha- 

(Wj., 
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SECTIO  IX. 

De  motu  circulari  fluidorum, 


397 


De  Mo¬ 
tu  Cor- 

PORUM. 

Liber 
SjtCUND. 
Sect.  IX.. 


HYPOTHESIS. 


R Efflenti am ,  qux  oritur  ex  defeciu  lubricitatis  partium  flui¬ 
di  ,  exteris  paribus ,  proportionalem  ejje  velocitati)  qua 
partes  fluidi  jep  arantur  (e)  ab  invicem . 


fltti  ,  quo  tubam  longiorem  ,  non  nimium 
audla  amplitudine ,  reddat  ,  tubum  eliipti- 
cum  oblongum  paraboiico  ita  jungit  ,  ut 
elliptici  focus  unus  concidat  cum  foco 
parabolici  ,  &  os  loquentis  in  altero  el¬ 
liptici  foco  conilituatur  5  qua  ratione  fit 
ut  radii  Ioni  ab  ore  in  tubo  elliptico  ad 
focum  parabolici  partim  diredti  ,  partim 
reflexi  dirigantur  (  fey  t'ieor.  4.  deehrp- 
Ji) ,  &C  deinde  in  tubo  parabo'iio>  ut  mo¬ 
do  didlum  eft  ,  progredi  mtur.  i.imbus 
tubse  ,  qua  parte  ampiiffimaeft,  quaque 
fonus  emittitur  ,  ad  formam  labiorum  re¬ 
curvandus  eft  ,  quo  minus  effe&um  tubae 
turbare  poifit  atris  externi  in  tubam  ir¬ 
ruentis  motus.  Haec  omnia  fus£  &  accu¬ 
rati  expolita  vides ,  in  ipia  laudati  Auc¬ 
toris  Diflertatione  Phyfico  -  Mathematica 
de  tubis  iKntoreis. 

*  Tubis  (lemoreis  annumerandae  funt 
omnes  tuba?  militares  aut  venatorias  live 
rt&ae  five  incurva ,  exiguus  enim  fibilus 
quem  edit  tubicen  cenltrRto  aere  inter 
labium  8c  tubae  oram ,  in  prodigiolum 
erumpit  fenum,  &  oblervabile  videtur  ea 
inllrumema  ita  a  Parabola  dikrepare  ut 


axis  fuas  refpedtu  convexa  potius  (it  tuba 
quam  concava.  Incrementum  itaque  leni 
non  tam  pendere  videtur  ex  eo  quod  fo¬ 
nus  fecundum  axis  tubae  directionem  pa¬ 
rallelus  exeat  ,  quam  ex  eo  ipfo  quod  in¬ 
dicat  NcwiOMjS,  nempe  ex  metus  reci¬ 
procatione  ,  ita  ut  forma  tubss  ea  efle  debeat 
ut  fonus  ab  uno  pariete  ad  alterum  repel¬ 
latur  ,  extrinfecus-  fonum  derivando  ,  ita 
tamen  ut  nonnifi  per  innumeras  reflexio¬ 
nes  five  reciprocationes  foras  emittatur. 

(  e  )  *  Ab  invicem.  R  efflentia  quas- 
crirur  ex  dc  feftu  lubricitatis  partium  flui¬ 
di,  castcr.s  paribus  ,  tll  femper  eadem  in 
fpatiis  aequalibus ,  quascumque  fuerit  mo¬ 
bilis  velocitas  $  c.um  in  omnibus  fpatiis 
aequalibus  idem  dofcdus  lubricitatis  fupe- 
randus-  !it.  Pft  igitur  hasc  re/ifbntia  ,  cas- 
uns  paribus  ,  ut  fjatium  quod  mobile  de» 
feribit ,  hoc  eft ,  dato  tempore  ,  ut  velo¬ 
citas.  Quia  vero  partes  contiguas  quas  fi- 
mul  pari  velocitate  m  .ventur  ,  le  e  mutue 
non  att<iunt  ;  capienda  hic  efl  velocitas 
par  ium  relativa,  qud  p  ries  feparantur  ab 
invicem,  ‘-edde  hac  hypothefi  vide  Scho?- 
lium  lequens. 
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Tu' Cor-  PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XXXIX. 

PORUM.  _  *  v 

Liber  Si  cylindrus  folidm  infinite  longus  in  fluido  uniformi  &  infini - 
Secund.  to  circa  axem  pofltione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur  , 
Pro p'Ll  &  l'mpufu  f°^°  agatur  fluidum  in  orbem  ,  perfeveret 

Theor.  autem  fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  Juo  ;  dico 

xxxix.  quod  tempora  periodica  partium  fluidi  funt  ut  ipjanim  di  flan¬ 

tia  ab  axe  cylindri . 


Sit  A  FL  cylindrus  uniformiter  circa  axem  S  in  orbem  a£his> 
&  circulis  concentricis  BG  M,  CHN ,  DIO ,  EKP ,  6cc.  diftin- 
guatur  fluidum  in  orbes  cylindricos  innumeros  concentricos  fo- 
lidos  ejufdem  craffitudinis.  Et  quoniam  homogeneum  eft  flui¬ 
dum,  imprefliones  contiguorum  orbium  in  fe  mutuo  fa Q.X  erunt 
(per  hypothefin)  ut  (a)  eorum  tranflationes  ab  invicem,  & 
fuperficies  contiguae  in  quibus  imprefliones  fiunt.  Si  impreffio 
in  orbem  aliquem  major  eft  vel  minor  ex  parte  concava  quam 
ex  parte  convexa;  praevalebit  impreffio  fortior,  St  motum  or¬ 
bis  vel  accelerabit  vel  retardabit ,  prout  in  eandem  regionem 
cum  ipfius  motu  vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde  ut  or¬ 
bis  unufquifque  in  motu  fuo  uniformiter  perfeveret,  debent  im- 
preffiones  ex  parte  utraque  fibi  invicem  aequari  &  fieri  in  re- 
*  giones 


(  a  )  3  id.  *  Ut  eorum  tranflationes  ab  invi¬ 
cem  &  fuperficies  contiguis  &c.  Si  fuper¬ 
ficies  contiguae  nulla  velocitate  relativi 
inter  (e  moverentur  ,  aut  fi  efient  perfe¬ 
cte  lubricat  ,  nulla  foret  earum  fridio  : 
at  fi  fuperficies  fint  alperte  8c  alia  fuper 
aliam  incedat  }  nafcetur  ex  partium  at¬ 
tritu  refiftentia  ,  quas }  dato  tempore  6c 
caeteris  paribus  ,  velocitati  fuperficierum 
relativae  proportionalis  eft  (  fer  hyp.  ). 
Ur.de  fi  luperficies  contiguae }  homogeneae 
tk  aequalis  ubique  afperitatis  fe  fe  viribus 
squalibus  premant ,  &  praeterea  fuperficies 
quas  fuper  alias  fibi  contiguas  incedunt  , 
aequales  fint  ;  refiftentia  ex  attritu  dato 
tempore  genitas  proportionales  erunt  tranf- 
latioribus  fuperficierum  contiguarum  ab 


invicem  ,  cum  hujufmodi  tranflationes  fint 
fpatia  velocitatibus  relativis  dato  tempo¬ 
re  defcripta.  Si  vero  tranflationes  illa: 
feu  velocitates  relativa  fuperficierum  con¬ 
tiguarum  ponantur  aequales  i  refiftentia;  , 
caeceris  paribus ,  erunt  ut  fuperficies  con¬ 
tigua:  qua:  fefe  mutuo  atterunt.  Quare  fi 
nec  luperficies  ccntigua.,  nec  earum  velo¬ 
citates  relativae  feu  tranflationes  ab  invi¬ 
cem  aquantur  j  refiftentia:  ,  caeteris  pa¬ 
ribus  ,  erunt  in  ratione  compofitif  ex  ra¬ 
tione  fuperficierum  contiguarum  &  ratio¬ 
ne  tranflationum  ab  invicem  dato  tempo¬ 
re  f  a  datum.  Imprefiiones  vero  contiguo¬ 
rum  orbium  in  fe  mutuo  fada  ,  funt  ut 
refiftentia  quibus  producuntur. 
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giones  contrarias.  (b)  Unde  cum  impreffiones  fant  ut  conti-  DeMo 
guae  fuperficies  6c  harum  tranflationes  ab  invicem,  erunt  tranf-  Tu  Col¬ 
lationes  inverse  ut  fuperficies,  hoc  eft,  inverse  ut  fuperficie- Fr RUM> 
rum  diftantise  ab  axe.  (c)  Sunt  autem  differentiae  motuum 
angularium  circa  axem  ut  hae 
tranflationes  applicatae  ad  di- 
flantias,  five  ut  tranflationes  di¬ 
recte  6t  diftantiae  inverse  ;  hoc 
eft,  conjunctis  rationibus,  ut 
quadrata  diftantiarum  inverse. 

Quare  fi  ad  infinitae  redae  V 
SABCDEO  partes  fmgulas 
erigantur  perpendicula  A  a  ? 

Bb ,  Ddj  E  e ,  6cc.  ip- 
farum  S  A ,  S  B ,  S  C  ,  $  D  > 

S  E  ,  &c.  quadratis  reciproce 
proportionalia  ,  &  per  termi¬ 
nos  perpendicularium  duci  in- 

relligatur  (d)  linea  curva  hypcrbolica.  >  erunt  fummae  differen¬ 
tiarum- 


(  b  )  *  Unie  cttm  (  per  hyp.  )  orbis 
Unufquifque  in  motu  >uo  uniformiter  per¬ 
levere  t  ,  6c  proinde  impreffiones  ex  utra¬ 
que  patte  cujulque  orbis  in  plagas  con- 
tr.  rias  ladas  aequales,  fint ;  impreffiones  il¬ 
la;  ,  dato  tempore  ,  datae  lunt  ,  &  ideo 
ratio  compofita  ex  rauonibus  tranflatio- 
rum  &  luperficierum  contiguarum  ,  quas 
eft  ut  impreffio,  data  eft:.  Tranflationes 
igitur  dato  tempore  fada:  ,  lunt  in\ers£ 
Mt  fuperficies,  hoc  eft ,  in.  e  se  ut  fuperfi- 
cierum  diftantiae  ab  axe  :  nam.  cylindro¬ 
rum  ejufdem  longitudinis  fuptifi  -.es  luat 
ut  diftantiae  ab  axe  cylindri ,  &  hic  om¬ 
nes  fuperficies  cylindrica?*  quae  circa  ax  m 
infinitum  revolvuntur,  funt  e^ufidem  lon¬ 
gitudinis  infinitae  (  pir  hyp.  )• 

(c)  *  327.  Sum  autem  differenti*  mo¬ 
tuum  angularium  &c.  Motus  angulares 
dicuntur  ii ,  quibus  fingula  punda  A  ,  B  , 

,  D  ,  E  &c.  radiis  ad  axem  cylindri  per- 
pendiculamer.  cudis  angulos-  delcribunt. 
Siwit  igitur  anguli  illi  «juafi  fpatia.  vmiior- 


mi  motu  defcrinta  ,  &  ideo  motus  angula¬ 
res  lunt  ut  anguli  deleri pti  direde  &c  tem¬ 
pora  quibus  deicribuntur  inverse  ,  &:  dato 
tempore  lunt  ut  anguli  deleri  pti.  Hinc, 
dato  tempore  ,  motuum  angularium  difjfe- 
ren-iae-  fiant  ut  dtffcrtntis:  angulorum  de- 
feriptoru  n, h  c  eft  (  154  t.)urtranfi- 
la.ionts  p-mdorum  (eu  luperficierum  ab 
invicem  dlrd^  &  diflantia:  ab  axe  inver¬ 
se  :  nam  tranflationes  ilia:  funt.  arcus  cir¬ 
culares  quos  fingula  punda  per  !uam  ve¬ 
locitatem  relativam  delcribunt ,  6c  diftan- 
fia?  ab  axe  lunt  filorum  arcuum  radii. 
Sed  tnrflatirnes  da’o  tempore  fada:,  funt’ 
(  ex  dimonjlr .  )  ut  dirt antiae  ab  axe  inverse. 
Quare  differentiae  motuum  angularium  ^ 
dato  tempore  ^  luut  ut  quadrata  diflan- 
tiarurn  inversi. 

(  d  )  *  Linea  curva  hyperbolica.  Quo¬ 
niam  ordinata;  Aa,  Bb,  6ac.  lunt  inver¬ 
si  ut  abfdffanmv  S  A  ,  S  B  &c.  quadra¬ 
ta  1  cre'cen:e  afc falsa- ac  f;ne  fine.  1  reds- 
da  3  eerrcfpondens  ordinata  decrefcit  & 


'4co 

De  Mo-  tiarum ,  (e)  hoc  eft,  motus  toti 
tu  Cor-  angulares,  ut  refpon*dentes  fum- 
porum.  mge  linearum  Aa->  Bb,  Cc , 

Secukd  ®  E  e,  id  eft,  fiadconfti- 
Sect.  ix.  tuendum  medium  uniformiter 
Pro  p.  li. fluidum,  orbium  numerus  au- 
xxxix.  geatur  &  latitudo  minuatur  in  /  j 
infinitum  ,  ut  areae  hyperboli- 
cx  his  fummis  analogae  A  a  Q, 
BbQ  CcQ.DdQ,  E  eQ, 
&cc.  Et  ( ** )  tempora  motibus 
angularibus  reciproce  propor¬ 
tionalia  erunt  etiam  his  areis 
reciproce  proportionalia.  Eft 
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igitur  tempus  periodicum  particulae  cujufvis  D  reciproce  ut  area 
D  d  0  ,  hoc  eft  (  per  notas  curvarum  quadraturas )  (8 )  direfte  ut 
diflantia  SD.  Q.E.D. 

(h)  Corol.  i.  Hinc  motus  angulares  particularum  fluidi  funt 

reci- 


numqnam  evanefek  ,  &  ideo  reda  S  Q 
eft  curvas  afymptotus  ;  &  fimili  ratione 
paret  redam  per  S  dudam  normaliter  ad 
SQ  efle  alteram  curva  afymptotum. 

( e )  *  Hoc  ejl  ,  metus  toti  angulares. 
Quoniam  fo!o  cylindri  AF  L  impulfu  agi¬ 
tur  fluidum  in  orbem  (per  hyp.  ),  necefle 
eft  ut  motus  angularis  partium  fluidi ,  cref- 
cente  earum  diflantia  ab  axe  cylindri  , 
continuo  decrefcat,  ac  tandem  ad  diftan- 
tiam  infinitam  evanefeat.  Unde  motus 
totus  angularis  pundi  A  feu  orbis  A  F  L 
eft  omnium  maximus ,  &  motus  totus  an¬ 
gularis  pundi  cujuflibet  C  squalis  eft  fum¬ 
ifice  omnium  differentiarum  motuum  an¬ 
gularium  pundorum  D,  E  &  fequenriuin 
in  infinitum  (  ion.  Ub.  i.)j  ideoque  mo¬ 
tus  toti  angulares  lunt  ut  refpondentes 
furnmee  linearum  A  a,  Bb,  Cc,  D  d, 
'  E  e  Scc.  in  infinitum. 

(  f )  *  328.  Tempora  periodica  motibus 
angularibus  reciproce  proportionalia.  Mo¬ 
tus  angulares  funt  ut  anguli  deferipti  di- 
rede  &  tempora  quibus  deferibuntur  in¬ 
verse  (  3  z6  )  i  &  propterea  fi  anguli  de-: 


feripti  capiantur  aequales  quatuor  redis,  ut 
totus  circulus  delcribatur  &  tempora  fiant 
temporibus  periodicis  aequalia ,  motus  an¬ 
gulares  erunt  ut  tempora  periodica  iu-« 
versd. 


(’g  )  *  Direfte  ut  diflantia  S  D.  Are® 
D  d  Q  momentum  eft  DdxDE;  &  ideo , 
ob  ordinatam  D  d  quadrato  abfeifis  S  D 
reciproce  proportionalem,  momentum  il- 
DE 

Iud  eft  ut  — — ,  &  (  per  caf.  4.  Lemrtt. 


2.  libri  hujus  )  area  D  d  Q  eft  ut 


SD 


quae 


quantitas  negativa  prodit ,  quia  area  D  d  Q 
abfcijfae  D  S  non  adjacet,  fed  ad  partes 
contrarias  vergit  in  infinitum.  Eft  igitur 
tempus  periodicum  particulas  cujufvis  D 

reciproci  ut  —  ,  hoc  eft  ,  direde  ut 
S  D. 


(  h  )  *  Cor.  1.  Ex  demonftratis,  motus 
angulares  partium  fluidi  funt  reciproce  ut 
tempora  periodica  ,  hoc  eft ,  reciproce  ut 

illa- 
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reciproce  ut  ipfarum  diftantiae  ab  axe  cylindri,  6c  velocitates  DsMo- 
abfolutae  funt  aequales.  iu  Cor* 

Corol.  2.  Si  fluidum  in  vafe  cylindrico  longitudinis  infinitae  PjRU^ 
contineatur,  8c  cylindrum  alium  interiorem  contineat,  revolva- SeVui 
tur  autem  cylindrus  uterque  circa  axem  communem,  fintque Sect.ix. 
revolutionum  tempora  ut  ipforum  femidiametri ,  6c  perfeveret  yROP’LI* 
fluidi  pars  unaquaeque  in  motu  fuo  :  (  ‘ )  erunt  partium  fingu-xxxix.' 
larum  tempora  periodica  ut  ipfarum  di ft antiae  ab  axe  cylindro¬ 
rum. 

Corol.  3.  Si  cylindro  6c  fluido  ad  hunc  modum  motis  ad¬ 
datur  vel  auferatur  communis  quilibet  motus  angularis ;  quo¬ 
niam  hoc  novo  motu  non  mutatur  attritus  mutuus  partium 
fluidi,  non  mutabuntur  motus  partium  inter  fe.  Nam  tranfla- 
tiones  partium  ab  invicem  pendent  ab  attritu.  Pars  quaelibet 
in  eo  perfeverabit  motu ,  qui ,  attritu  utrinque  in  contrarias  par¬ 
tes  fadlo  ,  non  magis  acceleratur  quam  retardatur. 

Corol.  4.  Unde  ft  toti  cylindrorum  fluidi  fyftemati  aufe¬ 
ratur  motus  omnis  angularis  cylindri  exterioris,  (k)  habebitur 
motus  fluidi  in  cylindro  quiefeente. 

Co' 

thefi  Corollarii  2*.  dicatur  tE;  &:  quo-  , 

niam  in  eadem  hypcthefi  velocitates  par-  5  '* 
ticularum  abfolutae  tunt  aquales  (  per  cor. 

1.),  finguke  iiise  particulae  fpatia  aequalia 
eodem  tempore  t  E  dal erifeent ,  hoc  eft  3 
fpatia  aqualia  peripheriae  E  K  P  3  quam 
punitum  E  tempore  t  E  percurrit.  Jam 
fi  toti  cylindrorum  &  fluidi  fyflemad  au¬ 
feratur  motus  omnis  angularis.  Cylindri 
exterioris  j  Ex  fpatio  EKP,  quod  lingu¬ 
la;  particulse  tempore  t  E  deferibunt,  au¬ 
ferenda  erit  integra  circuli  peripheria  3 
quam  particula  quadibet  feorfim  deferi- 
bit ,  ut  habeatur  fpatium  quod  eadem 
particula  eodem  tempore  t  E  per  uri  it  in 
cylindro  quiefeente.  Erit  igitur  EKP*— 

DIO  fp atium  quod  particula  quaevis  D 
temoore  t  E  defertbit  3  poltquam  motus 
omnis  angularis  cylindri  exterioris  abla¬ 
tus  eft.  Quia  vero  particula»  lingulae  re¬ 
volvuntur  aequabiliter  (  fer  hyp-  ) ,  erit 
fpatium  EKP— DIO  ad  D 1 03  <ive  SE— SD 
ad  SD,  ut  tempus  t  E  ad  tempus  pe- 
E  e  e  no- 


illarum  diflantise  ab  axe  cylindri.  Velo¬ 
citates  vqb  abfbiutse,  ut  pote  unifortties  3 
fime  ut  cjrcumferentrse  defcripta;  3  feto  4it 
diflantiae  ab  axe  cylindri  directe  Sc  tem¬ 
pora  periodica  inverse  3  hoc  eft  ,  ut  di- 
'llantiae  direCte  &  -di  ft  antiae  inverse  3  ideo- 
que  funt  in  ratione  squalitatis.  Hinc 
vero  (  per  cor.  5.  prop.  4*  lib.  1.  )  vires 
centrifugas  particularum  «qualium  fandi 
funt  reciproce  ut  ipfarum  diflaniiae  ab  axe 
cylindri ;  &c  propterea  vis  quii  tota  fuper- 
ficies  cylindrica  nititur  ab  axe  cylindri 
recedere ,  eft  ut  eadem  fuperficies  direCt£ 
&  di  flantia  ejus  ab  axe  inverse  3  &  ideo 
data  eft. 

(i)  *  Erunt  partium  fmgttlamm  tem¬ 
pora  periodica  ut  &c.  Patet  3  quia  cylsn- 
drus  exterior  uniformi  velocitate  motus 
locum  tenet  fupevficiei  cylindrica; }  quae 
in  demonflratione  adhibita  eft. 

(  k  )  *  Habebitur  motus  fluidi  in  cylin¬ 
dro  qui  fc ente-  Sit  EKP  cylindrus  exte- 
1/013  cuius  tempus  periodicum  in  hypo- 
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Corol.  5*.  Igitur  fi  fluido  &  cylindro  exteriore  quiefcentibus  , 
reVolvatur  cylindrus  interior  uniformiter  ;  communicabitur  mo¬ 
tus  circularis  fluido,  &  paulatim  per  totum  fluidum  propagabi¬ 
tur  ;  nec  prius  deflnet  augeri  quam  fluidi  partes  fingulad  mo¬ 
tum  corollario  quarto  definitum  ( 1 )  acquirant. 

Corol.  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motum  fuum  adhuc 
latius  pfopagare,  hujus  impetu  circumagetur  etiam-  cylindrus 
exterior  nifl  violenter  detentus  ;  fic  accelerabitur  ejus  motus 
(  m  )  quoad  ufque  tempora  periodica  cylindri  utriufque  aequen¬ 
tur  inter  fe.  Quod  fi  cylindrus  exterior  violenter  detineatur  , 
conabitur  is  motum  fluidi  retardare;  nifl  cylindrus  interior 
vi  aliqua  extrinfecus  imprefsa  motum  illum  confervet,  efficiet 
ut  idem  paulatim  ceffet. 

Quee  omnia  in  aqua  profunda  ftagnante  experiri  licet. 


riodicum  particulae  D  in  cylindro  quief- 
cente;  &  ideo  fl  hoc  tempus  dicatur  T  D; 

.  _  ^  S  D  x  t  E  .  . 
erit  i  —  ■,  & flimli modo tem- 

D  E 


pus  periodicum  particulae  A  in  eddem  hy- 
potheii  (  quod  dicatur  TA)=  ^ 


A  E 


unde  habetur  t  E:r: 

SDxAE  xTA 
S  AxD E  ' 


AExTA 

~~SA~} 


<3c  ideo  TE~ 


Dato  igitur  tempore 


periodico  cylindri  interioris  ,  dabitur  tem¬ 
pus  periodicum  particula;  cujufvis  fluidi  in 
cylindro  quiefceme.  Quia  vero  A  E  , 

S  D 

S  A  &  T  A  datae  funr,  frit  T  D  ut  — - ,  hoQ 

DE 


particularum  fluidi  tempora  periodi¬ 
ca  funt  ut  diftantiae  iplarumabaxe  cylin¬ 
dri  interioris  diredie  &  diftantiae  earum- 
dem  a  fuperficie  ciiindri  quielcentis  in- 
versA 

(  1 )  *  Acquirant.  Patet  per  cor. 

(  m  )  *  Qtioadufque  tempora  periodica 
cylindri  utriufque  aquennir.  Tamdiu  enim 
cylindrus  interior  atterit  &  urget  fluidi 
partes ,  motumque  ipfis  ea  adlione  com¬ 
municat  qui  ad  cylindrum  exteriorem 
tranfit ,  quamdiu  omnium  partium  conti¬ 
guarum  motus  angulares  inaequales  funt, 
feu  quamdiu  tempora  periodica  non  &s 
quantur  inter  fe. 


PRO? 
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PROPOSITIO  LII.  THEOREMA  XL. 

St  Jphitra  [olida  ,  in  fluido  uniformi  &  influito  ,  circa  axem  po- 
fiti 0 ne  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur  ,  &  ab  hujus 
impulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  ;  perjeveret  autem  flui¬ 
di  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  fluo  :  dico  quod  tempora 
periodica  partium  fluidi  erunt  ut  quadrata  diflantiarum  d  cen¬ 
tro  jphara. 


Caf.  1.  Sit  AFL  fpheura 
uniformiter  circa  axem  S  in 
orbem  atla  ,  &c  circulis  con¬ 
centricis  BGMy  GHN: ,  DIO , 

E  K  P ,  &c.  diftinguatur  flui¬ 
dum  in  orbes  innumeros  con¬ 
centricos  ejufdem  craffitudinis. 

Finge  autem  orbes  illos  eile 
folid  os;  &  quoniam  homoge- 
neum  eft  fluidum ,  impreffio- 
nes  contiguorum  orbium  in 
fe  mutuo  factae  ,  erunt  (  per 
hypothefm  )  ut  eorum  tr  ani  la¬ 
tiones  ab  invicem  &  fuperfi- 
sies  contiguae  in  quibus  imprefliones  fiunt.  Si  imprellio  in 
orbem  aliquem  major  eft  vel  minor  ex  parte  concava  quam 
ex  parte  convexa;  praevalebit  impreffio  fortior,  &  velocitatem 
orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit  ,  prout  in  eandem  regio¬ 
nem  cuna  ipfius  motu  vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde  ut 
orbis  unufquifque  in  motu  fuo  perfeveret  uniformiter,  debe¬ 
bunt  imprefHones  ex  parte  utraque  fibi  invicem  aequari ,  &  fie¬ 
ri  in  regiones  contrarias.  Unde  cum  impreffiones  fmt  ut  con¬ 
tigua;  fuperficies  6c  harum  tranflationes  ab  invicem;  erunt  tranF 
lationes  inverse  ut  fuperficies ,  hoc  (  n  )  eft,  inverse  ut  qua¬ 
drata  diflantiarum  fuperficierum  a  centro.  Sunt  autem  diffe- 

ren- 


(  n  )  *  Hoc  ejl ,  Inverse  ut  quadrata  di- 
(i antiarum fnperf~ciirnm  a  antro.  Nam  fuper¬ 


ficies  fphsncce,  ut  pote  fimiles,  funt  ut  qua¬ 
drata  radiorum  fcu  diflantiarum  a  centro. 

E  e  e  2 
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De  Mo-  renticS  motuum  angularium  circa  axem  ut  hae  tranflationes 
tu  Cor-  applicatae  ad  diftantias,  flve  ut  tranflationes  dire£le  6c  diftan- 
FcRUM.  t^e  inverse;  hoc  eft,  conjunttis  rationibus  ut  cubi  diflantiarum 
S^.>v«re  Quare  fi  ad  recte  infi- 
Sect.  ix.  mtae  SABCDE  Q  partes  fln- 
Pro p.lii. gulas  erigantur  perpendicula 
T"lo“-  Aa,  Bb,Cc,  D  d,  E  e,  &c. 
ipfarum  S  A ,  SB  ,  S  C,  SD, 

SE,  &cc.  cubis  reciproce  pro¬ 
portionalia,  erunt  fummae  diffe¬ 
rentiarum,  hoc  eft,  motus  toti 
angulares,  ut  refpondentes  fum- 
mae  linearum  A  a,  B  b7  Cc>  D  d, 

E  e  :  id  eft  (  fi  ad  conftituen- 
dum  medium  uniformiter  flui¬ 
dum,  numerus  orbium  augeatur 
&  latitudo  minuatur  in  infi¬ 
nitum  )  ut  areae  hyperbolicae  his  fummis  analogae  A  a  Q ,  Bb  0? 
C c  0  ,  D  d  0_,  EeQj  &c.  Et  tempora  periodica  motibus  an¬ 
gularibus  reciproce  proportionalia  erunt  etiam  his  areis  reci¬ 
proce  proportionalia.  Eft  igitur  tempus  periodicum  orbis  cu- 
jufvis  DIO  reciproce  ut  area  D  d  J),  hoc  eft,  pernotas  cur¬ 
varum  quadraturas,  (°)  dire&e  ut  quadratum  diftantiae  S  D. 
(  p  )  Id  quod  volui  primo  demonftrare. 

Caf. 
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(  0  j  *  Dire  fle  ut  quadratum  dijl antice  S  S. 
'Areae  D  d  Q  momentum  eft  D  d  x  D  E  , 
ideoque  ,  ob  ordinatam  D  d  cubo  ablcidae 
S  D  reciproce  proportionalem ,  momen- 
D  E 

tum  illud  eft  ut  ,  &  propterea  (  fer 
caf.  4.  Lem.  2.  libri  hujus  j  area  fluens 
D  d  Q  eft  ut  — —  j  quas  negatfva  prodit , 

<3  D 

quia  non  adjacet  abfciflae  DS}  fed  in 
plagam  contrariam  D  Q  vergit.  Fft  igi> 
|ur  tempus  periodicum  orbis  cujuivis  DIO 


reciproci  ut  — —  >  koc  eft  s  dire<ft£  ut 

quadratum  diftantiae  S  D. 

(  p  )  *  Id  quod  volui  frimo  demortjlra - 
re.  Caftis  primi  demonilratio  valet ,  (i 
medium  fphaerae  circumfulum  ex  innume¬ 
ris  orbibus  folidis  3  tenuiflimis  ac  concen¬ 
tricis  conflare  fingatur.  In  cafibus  fecun¬ 
do  &  tertio  finguli  illi  orbes  fphasrici  in 
innumeros  annulos ,  &  annuli  finguli  in 
tenuiffimas  particulas ,  ad  conftituendum 
medium  fluidum  ,  dividuntur. 
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(q)  Caj.  2.  A  centro  fphserae  ducantur  infinita  re£lse  quam  DeMo- 
plu  rimae,  quae  cum  axe  datos  contineant  angulos  ,  aequalibus TU 
differentiis  fe  mutuo  fuperantes  ;  8c  his  rebtis  circa  axem 
volutis  concipe  orbes  in  annulos  innumeros  fecari ;  6c  annu-SEcuND.’ 
Ius  unufquifque  habebit  annulos  quatuor  libi  contiguos,  unumSEc-r.  ix. 
interiorem,  alterum  exteriorem  &  duos  laterales.  Attritu  in- E,rh°bp'lii’: 
tenoris  &  exterioris  non  poteii  annulus  unufquifque  ,  nifi  inxt. 
motu  juxta  legem  cafus  primi  fa&o  ,  aequaliter  6c  in  partes 
contrarias  urgeri.  Patet  hoc  ex  demonftratione  cafus  primi. 

Et  propterea  annulorum  feries  quaelibet  a  globo  in  infinitum 
retia  pergens  ,  movebitur  pro  lege  cafus  primi ,  nifi  quatenus 
impeditur  ab  attritu  annulorum  ad  latera.  At  in  jnotu  hac 
lege  fa&o  attritus  annulorum  ad  latera  nullus  eft ;  neque  ideo 
motum,  quo  minus  hac  lege  fiat,  impediet.  Si  annuli  qui  a 

cen- 


(q)  *  Cafus  2.  A  centro  fphserae  S 
duca-ntur  recftae  quam  plurimae ,  longitudi¬ 
ne  infinitae  Sk,  8  b,  Sc,  Sg  &c. ,  quas 
aequales  angulos  R  S  b ,  b  S  c  ,  c  S  g  &c. 
comple&antur  j  &  his  recftis  circa  axem 
P  X  revolutis  Sc  fuperficies  conicas  de- 
fcribentibus ,  concipe  orbes  in  annulos 
innumeros  fecari.  Nam  cum  fuperficies 
P  fe  X  circa  axem  P  X  revolvitur  ,  finguli 
arcus  kb,  bc,  cg,  ef,  al,  &c.  portio¬ 
nes  fuperficierum  fphaericarum  annulares 
defcribunt ,  &  particula  quaelibet  utb  c  d  a, 
defcribit  annulum  (olidum.  Annulus  unuf¬ 
quifque  ,  ut  ille  qui  revolutione  fuperfi- 
ciei  a  b  c  d  defcribitur ,  habebit  annulos 
quatuor  fibi  contiguos ,  unum  interiorem 
ex  revolutione  figurae  madn,  alterum  ex¬ 
teriorem  ex  revolutione  figurae  b  e  f  c ,  Sc 
duos  laterales  ex  revolutione  figurarum 
kbal  &  cghd.  Attritu  interioris  Sc  ex¬ 
terioris  non  poteft  annulus  unufquifque 
nifi  in  motu  juxta  legem  Cafus  primi  fa- 
<fto  }  aequaliter  &  in  partes  contrarias  ur¬ 
geri.  Alioquin  partes  fluidi  non  perfeve- 
rarent  in  motu  (iio  uniformiter  ,  fed  in¬ 
termedius  ifte  annulus  (  contra  hyp.  )  in 
metu  luo  acceleraretur  vel  retardaretur  , 
ut  de  orbibus  integris  oftenfum  eft  in  Ca- 
fu  primo.  Et  properca  annulorum  feries 

qualibet  a  globo  in  infinitum  te T 


gens  Sc  inter  duas  proximas  fuperficies  co-  3*7« 
nicas  comprehenfa ,  qualis  eft  feries  annu¬ 
lorum  quos  figurae  madn,  a  b  c  d  ,  b  e  f  c 
&c.  circa,  axexn  P  X  rotatae  defcribunt  , 
movtfbim  pro  lege  Cafus  primi  3  nfi  tec, 

£  e  e  3. 
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•  De  Mo-  ( r )  Centro  aequaliter  diftant,  vel  citius  revolverentur  vel  tardius 
tu  CoR-^r ^  juxta  polos  quam  juxta  eclipticam ;  tardiores  acecleraren- 
PLiber  tur  7  ^  vel°c*ores  retardarentur  ab  attritu  mutuo ,  8c  fic  ver- 
Secund.  gerent  femper  tempora  periodica  ad  aequalitatem,  pro  lege  ca- 
Sncr.  ix.  sus  primi.  Non  impedit  igitur  hic  attritus  quo  minus  motus 
t^'  LIr  *  ^ecunc^um  legem  cafus  primi ,  Sc  propterea  lex  illa  obtine- 
x  l.  ’  bit :  hoc  eft  ,  annulorum  Angulorum  tempora  periodica  erunt 
ut  quadrata  diftantiarum  ipforum  a  centro  globi.  Quod  volui 
fecundo  demonftrare. 

CaJ.  3.  Dividitur  jam  annulus  unufquifque  fe&ionibus  tranf- 
verfis  in  particulas  innumeras  conftituentes  fubftantiam  abfolu- 
te  &  uniformiter  fluidam ;  &  quoniam  hae  fefliones  non  fpc- 
61ant  ad  legem  motus  circularis,  fed  ad  conftitutionem  fluidi 
folummodo  conducunt ,  perfeverabit  motus  circularis  ut  prius. 
His  feflionibus  annuli  omnes  quam  minimi  afperitatem  vim 
attritus  mutui  aut  non  mutabunt,  (c)  aut  mutabunt  aequaliter. 
Et  manente  caufarum  proportione  manebit  effectuum  propor¬ 
tio,  hoc  eft  ,  proportio  motuum  periodicorum  temporum. 
O.  E.  D.  Caeterum  cum  motus  circularis  >  6c  inde  orta  vis 

cen- 


( r )  *  Qut  a  centro  'aequaliter  dijlant  l 
feu  qui  funt  ex  eodem  orbe  reledi  ,  qua¬ 
les  funt  annuli  ex  figurarum  1  k  b  a  ,  a  b  c  d> 
d  c  g  h  Sc  revolutione  defcripti. 

(  O  *  Juxta  folcs  X  &  P  ,  quam  juxta 
aequatcrem  ,  quem  reda  S  E  ad  axem  P  X 
perpendicularis  rotata  delcribit . 

( t )  *  Aut  mutabunt  aequaliter.  Quo¬ 
niam  enim  hae  Sediones  non  ni  fi  ad  flui- 
ditatem  fingulis  annulis  conciliandam  fa- 
dae  funt ,  &  fluidum  homogeneum  fuppo- 
nitur  j  fi  inde  mutetur  annulorum  afperi- 
tas  &  vis  attritus  mutui  >  mutabitur  aequa¬ 
liter  feu  in  data  ratione*  Et  idcirco  ma¬ 
nente  refiftentiarum  &  i m prelil onum,  quae 
cx  mutuo  partium  attritu  oriuntur  ,  pro¬ 
portione  ,  manebit  effeduum  inde  produ- 
dormn  proportio ,  hoc  eft  ,  proportio  mo¬ 
tuum  &  periodicorum  temporum  ;  &  prop¬ 
terea  partium  lingularum  tempora  perio¬ 
dica  erunt ,  ut  in  luperioribus  cafibus  }  pro¬ 
portionalia  quadratis  diftantiarum  ipfarum 
a  centro  globi. 


t 
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centrifuga,  major  (u)  fit  ad  eclipticam  quam  ad  polos 5  debe¬ 
bit  caufa  aliqua  adeffe  qua  particulae  finguke  in  circulis  fuis  re¬ 
tineantur  ;  ne  materia,  quae  ad  eclipticam  eft,  recedat  femrer 
a  centro  6c  per  exteriora  vorticis  migret  ad  polos,  indeque 
per  axem  ad  eclipticam  circulatione  perpetua  revertatur. 

(  x )  Corol.  1 .  Hinc  motus  angulares  partium  fluidi  circa  axem 
globi ,  funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  globi , 
6c  velocitates  abfolutte  reciproce  ut  eadem  quadrata  applicata 
ad  diftantias  ab  axe. 

Corol.  2.  Si  globus  in  fluido  quiefcente  fimilari  &  infinito 
circa  axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur  , 
communicabitur  motus  fluido  in  morem  vorticis ,  6c  motus 
ifte  paulattm  propagabitur  in  infinitum  ;  neque  prius  cefiabit  in 
fingulis  fluidi  partibus  accelerari,  quam  tempora  periodica  Un¬ 
gularum  partium  fint  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  globi. 

Corol.  3.  Quoniam  vorticis  partes  interiores  ob  (?)  majo¬ 
rem  fuam  velocitatem  atterunt  &  urgent  exteriores,  motum¬ 
que  ipfis  ea  adlione  perpetuo  communicant ,  &  exteriores  illi 
eandem  motus  quantitatem  in  alios  adhuc  exteriores  fimul  trans¬ 
ferunt,  eaque  adtione  (z)  fervant  quantitatem  motus  fui  pla¬ 
ne 
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(u)  *  Major  Jit  ad  eclipticam  quam 
rad  polos.  Quoniam  particularum  E  &  e 
in  eodem  orbe  conftitutarum  tempora  pe¬ 
riodica;  aequantur ,  ipfarum  vires  centrifu¬ 
gas  lunt  inter  fe  ut  radii  circulorum  quos 
defcribunt  (  per  cor.  z.prop.  4.  lib.  1.  )> 
hoc  eft  ,  ut  perpendiculares  ad  axem  E  S 
&  e  q.  Vis  igitur  centrifuga  eo  major 
eft  ,  quo  magis  particula  accedit  ad  asqua^ 
torem  feu  eclipticam  S  E>  &  in  aequato- 
re  maxima  eft  ,  in  polo  nulla. 

(x)  323.  *  Cor.  1.  Motus  angulares 
funt  reciproce  ut  tempcsa periodica  (  327}» 
ideoque  (  ex  dernonftratis  )  reciproce  ut 
quadrata  diftantiarum  h.  centro  globi.  Ve¬ 
locitates  abiolutas  particularum  funt  ut 
peripheriae  irculorum  quas  defcribunt ,  feu 
ut  iplarum  diftantiae  ab  axe  diredl£ ,  Sc 
tempora  periodica  inverse  j  8c  propterea 
funt  ut  diftantiae  ab  axe  d;re<ftd  &  qua¬ 
drata  diftantiarum  a  centro  globi  inverse, 


ac  proinde  funt  reciproci  ut  eadem  qua¬ 
drata  applicata  ad  diftantias  ab  axe.  Un¬ 
de  velocitates  abfolutae  particularum  in  32- 
quatore  liint  reciprocd  ut  ipfarum  diftan¬ 
tiae  a  centro  globi  ,  &  earum  vires  cen¬ 
trifugas  reciproce  ut  tubi  diftantiarum  a 
centro  globi  (  per  cor.  1.  prop.  IV.  lib.  1.  ). 

(  y  )  *  Ob  majorem  fuam  velocitatem 
&c.  Velocitates  angulares  orbium  a  cen¬ 
tro  globi  minus  diftantium  majores  funt 
(per  cor.  1.)  quam  velocitates  angulares 
orbium  exteriorum  &  a  centro  vorticis 
remotiorum  i  fed  orbes  interiores  excef- 
fu  velocitatis  angularis  ,  quo  relative  ad 
orbes  exteriores  moventur,  hos  atterunt 
&  urgent ,  motumque  ipfis  &c. 

(z)  *  Servam  quantitatem  motus  fui 
plane  invariatam.  Quia  (  ‘per  hyp.  j  ea 
eft  vorticis  conditio,  ut  unaquaeque  flui¬ 
di  pars  perfeveret  in  fuo  motu  uniformi¬ 
ter  ,  &  in  e^dem  a  centro  diftantia  eo¬ 
dem 
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ne  invariatam;  patet  quod  motus  perpetuo  transfertur  a  centro 
ad  circumferentiam  vorticis,  &  per  infinitatem  circumferentias 
abforbetur.  Materia  inter  fphaericas  duas  quafvis  fuperficies 
vortici  concentricas  nunquam  accelerabitur,  eo  quod  motum 
omnem  a  materia  interiore  acceptum  transfert  femper  in  exte¬ 
riorem. 

Corol.  4.  Proinde  ad  confervationcm  vorticis  conftanter  in 
eodem  movendi  ftatu,  requiritur  principium  aliquod  aftivum, 
a  quo  globus  eandem  femper  quantitatem  motus  accipiat,  quam 
imprimit  in  materiam  vorticis.  Sine  tali  principio  neceffe  eft 
ut  globus  &c  vorticis  partes  interiores,  propagantes  femper  mo¬ 
tum  fuum  in  exteriores,  neque  novum  aliquem  motum  reci¬ 
pientes  ,  tardefeant  paulatim  &  in  orbem  agi  definant. 

Corol.  p.  Si  globus  alter  huic  vortici  ad  certam  ab  ipfius 
centro  diftantiam  innataret ,  &  interea  circa  axem  inclinatione 
datum  vi  aliqua  conftanter  revolveretur  j  hujus  motu  raperetur 
fluidum  in  vorticem:  St  primo  revolveretur  hic  vortex  novus 
&  exiguus  una  cum  globo  circa  centrum  alterius,  St  interea 
latius  ferperet  ipfius  motus  ,  St  paulatim  propagaretur  in  infini¬ 
tum,  ad  modum  vorticis  primi.  Et  eadem  ratione ,  qua  hujus 
globus  raperetur  motu  vorticis  alterius ,  raperetur  etiam  globus 
alterius  motu  hujus ,  fic  ut  globi  duo  circa  intermedium  ali¬ 
quod  pun&um  revolverentur  ,  feque  mutuo  ob  motum  illum 
circularem  fugerent ,  nifi  per  vim  aliquam  cohibiti.  Poftoa  fi 
vires  conftanter  impreffae,  quibus  globi  in  motibus  fuis  perfeve- 
rant ,  ceffarent ,  St  omnia  legibus  mechanicis  permitterentur  , 
languefceret  paulatim  motus  globorum  (  ob  rationem  in  corol. 
3.  &  4.  affignatam)  St  vortices  tandem  conquiefcerent. 

Corol.  6.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circum  axes  pofitio- 

ne 


dem  femper  tenore  moveatur ;  &  tamen, 
propter  orbium  interiorum  majorem  ve¬ 
locitatem  angularem  attritumque  conti¬ 
nuum  ,  orbes  exteriores  perpetuo  urgen¬ 
tur  &  ad  motum  accelerandum  incitan¬ 
tur  i  neceffe  eft  ut  motus  perpetuo  trans¬ 
feratur  a  centro  ad  circumferentiam  vor¬ 


ticis  ,  &  per  infinitatem  extima  circumfe¬ 
rentia:  abfortveatur.  Qu3  ratione  fit  ut 
orbium  fingulorum  ,  qui  earndem  motds 
quantitatem  in  alios  exteriores  fimul  6c 
femper  transferunt  ,  idem  fit  perpetuo 
motus. 
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ne  datos  certis  cum  velocitatibus  conftanter  revolverentur?  fie-  De  Mo¬ 
rent  vortices  totidem  in  infinitum  pergentes.  Nam  globi  fin-TU  ^0R‘~ 
guli  eadem  ratione  qua  unus  aliquis  motum  fuum  propagat  ?l^eer 
in  infinitum,  propagabunt  etiam  motus  fuos  in  infinitum,  adeo  3^^ 
ut  fluidi  infiniti  pars  unaquaeque  eo  agitetur  motu  qui  ex  om-SEcr.  ix. 
nium  globorum  adtionibus  refultat.  Unde  vortices  non  defi 
nientur  certis  limitibus,  fed  in  fe  mutuo  paulatim  excurrent  ;Xl.B 
globique  per  adhones  vorticum  in  fe  mutuo,  perpetuo  movebun¬ 
tur  de  locis  fuis,  uti  in  corollario  fuperiore  expolitum  eft;  ne¬ 
que  certam  quamvis  inter  fe  pofitionem  fervabunt ,  nifi  per  vim 
aliquam  retenti.  Cefiantibus  autem  viribus  illis  quae  in  globos 
conftanter  imprefiae  confervant  hofce  motus ,  materia  ob  ratio¬ 
nem  in  corollario  tertio  Sc  quarto  affignatam  ?  paulatim  requief- 
cet  6c  in  vortices  agi  definet. 

Corol.  7.  Si  fluidum  fimilare  claudatur  in  vafe  fphaerico,  ac 
globi  in  centro  confiftentis  uniformi  rotatione  agatur  in  vorticem? 
globus  autem  &  vas  in  eamdem  partem  circa  axem  eundem  re¬ 
volvantur,  fintque  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  femi- 
diametrorum  :  partes  fluidi  non  prius  perfeverabunt  in  motibus 
fuis  fine  acceleratione  ck  retardatione,  quam .fint  eorum  tempo¬ 
ra  periodica  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  vorticis.  Alia 
(a)  nulla  vorticis  conftitutio  poteft  efle  permanens* 

Corol.  3.  Si  vas,  fluidum  inclufum,  Sc  globus  fervent  hunc 
motum,  &  motu  praeterea  communi  angulari  circa  axem  quem¬ 
vis  datum  revolvantur  \  quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur 
attritus  partium  fluidi  in  fe  invicem,  non  mutabuntur  motus 
partium  inter  fe.  Nam  tranflationes  partium  inter  fe  pendent  ab 
attritu.  Pars  quaelibet  in  eo  perfeverabit  motu  ?  quo  fit  ut  attritu 
ex  uno  latere  non  magis  tardetur  quam  acceleretur  attritu  ex  altero. 

Corol.  9.  (  b  )  Unde  fi  vas  quiefcat  ac  detur  motus  globi , 
dabitur  motus  fluidi.  Nam  concipe  planum  tranfire  per  axem 

globi  Sc  motu  contrario  revolvi?  pone  fummam  temporis  re- 

vo- 

(a)  *  Alia  nulla  vorticis  conftitutio  po-  latere  non  magis  tardetur  quam  accelera-  518; 
teft  effe  permanens .  Nam  (  ex  demonftr.  )  tur  attritu  ex  altero  la>ere. 
ea  debet  ede  vorticis  conftitutio,  ut  pars  (6)  *  Cor-  9.  Fluidum  fimilare  mva- 
quadibet  fluidi  pofHt  in  Tuo  motu  unifor-  fe  fphaerico  1‘-  X  P  claufum  ita  agatur  x 

miter  perfeverare  ,  &  ut  attritu  ex  uno  VQrcicem,  ut  tandem  partes  ituiai  in  mo- 

F  n  ttuu? 
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volutionis  hujus  6c  revolutionis  globi  efle  ad  tempus  revolutio¬ 
nis  globi,  ut  quadratum  femidiametri  vafis  ad  quadratum  ferni- 
diametri  globi  :  6t  tempora  periodica  partium  fluidi,  refpe&u 
plani  hujus,  erunt  ut  quadrata  diftantiarum  fuarum  a  centro  globi, 

tibus  luis  line  acceleratione  &c  retarda¬ 
tione  perfeverent ,  quemadmodum  in  co¬ 
rollario  7.  expolitum  eft.  In  hic  hypo- 
thefi  velocitates  particularum  in  aequato- 
re  exilt  ntium  funt  ut  d.ftantiae  a  centro 
S  inverse  (218),  &:  ideo  ut  S  I)  ad  SE, 
live ,  ut  peripheria  D  i  O  ad  peripheriam 
EKP  ita  efi:  peripheria  E  K  P  (  quam  par¬ 
ticula  E  tempore  luo  periodico  t  E  de- 
fcribit )  ad  Ipatium  quod  alia  quaevis  par¬ 
ticula  D  eodem  tempore  conficit,  quod 
.  EKP2 

promde  fpatium  erit  —  — — .  Quiefcat 

jam  vas  fphaericum  ,  hoc  eft ,  toti  fyfte- 
mati  vorticis  auferatur  vafis  motus  angula¬ 
ris  ,  &  particula  D  tempore  t  E  defcribct 
_  .  E  K  P  2 

fpatium  T~~T  -  —DIO.  Sed  hoc  fpa- 


D  I  O 

tium  efi:  ad  circumferentiam  DIO,  aut 
quod  idem  efi,  SE2  —  SD2eft  adSD3, 
Ut  tempus  t  E  ad  tempus  periodicum  (TD) 
particulae  D  in  vale  quiefcente  ,  quod 

SD2  xt  E  ^  r 

proinde  tempus  erit  Q  Et  fi- 

o  hj  -  j  J  J 

Miili  modo  tempus  periodicum  particulae 
A  ,  quod  dicatur  T  A  ,  erit  in  vafe  quie- 
SAxtE 

iceme™r- — — — .  Si  itaque  detur  motus 
^  iL  — J  A.*2 

globi,  feu  tempus  periodicum  T  A ,  dabi- 

„  TAx[SEJ  —  SA23 

tur  tempus  t  E  — - - 2 

uD  A 

&  inde  dabitur  tempus  periodicum  TD~ 
S  D  2  x  t  E  SD2  x  TA  x  [S  E2  S  A2] 

Slf5 ~  S D1  ~  S  A 2  x  l S  E 2~^SD_r]' 

Si  igitur  vas  quie  cat  ac  detur  motus  globi, 
dabitur  motus  fluidi  ad  quamlibet  datam 
&  centro  diftantiam.  Concipe  nunc  pla¬ 
num  tranfire  per  axem  globi  &  motu 
contrario  revolvi  i  &  pone  iummam  tem¬ 
poris  revolutionis  hujus  &  revolutionis 
globi  efie  ad  tempus  revolutionis  globi  , 
ut  quadratum  femidiametri  vafis  ad  qua¬ 
dratum  femidiametri  globi ;  five  pone  S  A2 
ad  SE2  ut  T  A  ad  quartum  >  quod  erit 
S  E  2  x  T  A  S  E  2  x  t  E 

SA~  -  S  & ‘Empus  fe' 


.  .  SE’xtE  SA*xtE 

riod.cum  plani  er..  s£C.SA  "SE^SA^ 

S  A  2  X  t  E 

=  ‘Ej  quia  TA  =  sH  ^^A2'  ^uare 

planum  ,  quo  hic  utitur  Newtonus  ,  ita 
movetur  ut  revolutionem  fuam  abfolvat 
eodem  tempore  t  E ,  quo  vas  fuam  revo¬ 
lutionem  perficit  in  hyp.  cor.  7.  Sit  X 
tempus  periodicum  particulse  D  refpetfiu 
plani  in  vafe  quiefcente  3  &  quia  planum 
&c  vortex  .in  regiones  contrarias  moventur, 
erit  T  D  ad  X  ut  circumferentia  DIO  , 
quam  particula  D  tempore  periodico  T  D 
defcribit,  ad  ejufdem  circumferentias  par¬ 
tem  quam  eadem  particula  tempore  X 

.  ^xDIO 

percurrit ;  &  ideo  pars  illa  erit 


X  X  D  I O  x  [  S  E2 — S  D2] 


TD 

-r-;  sd»x.e 

dua  circumferentiae  DIO,  quam  planum  eo- 

DlOx* 

dem  tempore  X  conficit,  erit  DIO— — — 

_  SD2xDIOxtE>-AxDTOx[SE2— 9D23 

_  -  sT)2  x  r  E  “  ' 

Quia  vero  planum  tempore  t  E  uniformi 
motu  revolutionem  luam  DIO  abldlvit  > 

eft 
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CoroL  10.  Proinde  fi  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  glo-  Da  Mo- 
bo,vel  circa  diverfum  aliquem  data  cum  velocitate  quacum- Tu  ^0R- 
que  moveatur,  dabitur  motus  fluidi.  Nam  fi  fyfiemati  toti 
auferatur  vafis  motus  angularis,  manebunt  motus  omnes  ii  dem 
inter' fe  qui  prius,  per  corol.  vm.  Et  (  c)  motus  ifti  per  Sect.  ix. 
corol.  1  x.  dabuntur.  ^fop-  Ln* 

Corol.  1 1 .  Si  vas  6c  fluidum  quiefeant  &  globus  uniformi  x  l. 
cum  motu  revolvatur,  propagabitur  motus  paulatim  per  flui¬ 
dum  totum  in  vas,  6c  circumagetur  vas  nifl  violenter  deten¬ 
tum,  neque  prius  definent  flaidum  Sc  vas  accelerari,  quam  flnt 
eorum  tempora  periodica  aequalia  temporibus  periodicis  globi. 

Quod 


e(l  t  E  ad  X  ut  D  I  O  ad  fpatiurn  modo 
inventum,  ieu  ut  S  D  2  x  t  E  ad  S  D  2  x  t  E 
—  J  x  [  ^  E  1  —  S  D  2  ] ;  unde  habetur 

5  D  2  x  Ix  t  E  =  S  D  2  x  t  E  2-/x  t  Ex 
[SE2  —  S  D  2  ] ,  &  ideo  S  E  2  x  1  = 

_  *  .  SD2xtE 

SD1  x  t  E,  ac  proinde  tempus  X 

O  l'j  “ 

Cua»  ergo  t  E  &  SE  lint  quantitates  da- 
tte ,  tempus  periodicum  JtT  particulae  fluidi 
D  refpe&u  plani  piaedi&i  eft  ut  S  D  2,  li¬ 
ve  ut  quadratum  diftantiae  a  centro  glo¬ 
bi.  Et  quia  omnium  particularum  in  eo¬ 
dem  orbe  confli  tutarum  tempora  periodi¬ 
ca  aequentur  inter  fe  j  earum  omnium  tem¬ 
pora  periodica  rcfpe&u  plani  funt  ut  qua¬ 
drata  diftantiarum  fuaruin  a  centro  gJobi. 
Q.  E.  D. 

(  c  )  *  Et  motus  ifti  psr  cor.  9.  dabun¬ 
tur  )  proindeque  fi  cum  iis  motibus  datis 
componatur  vafis  motus  angularis  datus  , 
dabitur  motus  fluidi  in  vafe  data  cum  ve¬ 
locitate  rnoto. 

PROBLEMA. 

319.  Sphaera  folida  in  fluido  infinito 

6  in  ea  lem  a  centro  diflantia  fimi!  ari  , 
fed  in  diverfis  diftantiis  in  datd  quavis  di- 
ftantiarum  ratione  insqualiter  denfo  cir¬ 
ca  axem  politione  datum  uniformi  cum 
motu  revolvatur  &  a  ifhxrae  impulfu  folo 
agatur  fluidum  in  orbem  ,  perfeveret  au¬ 
tem  fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in 
motu  luo ,  fitque  relidentia  qi\se  oritur  ex 
defedlu  lubricitatis  partium  fluidi  ,  catts- 


ris  paribus  ,  in  ratione  compofiia  ex  ra¬ 
tione  qudlibet  denfitatis  &  ratione  etiam 
quacumque  velocitatis  relativas  ,  oportet 
invenire  tempora  periodica  partium  fluidi. 

Diftinguatur  fluidum  in  orbes  innumeros 
concentricos  ejufdem  cralfitudinis  ut  in  de- 
monllratione  prop.  5  a.  fatffum  eilq  dicantur-, 
que  A  D  ccc  x,  fluidi  demitas  in  loco  D  zz  z , 
tranflatio  orbium  ab  invicem  tempore  dato 
zzv,  denSitas  z  fit  proportionalis  dignitati  .v  ny 
&C  refiflentia,  ceteris  paribus,  fit  ut  2  •»  v  r  , 
feu  ut  x  mnvP.  Quia  fuperficies  fphseri- 
ca  D  I  O,  eilut  x  2,  erit  imprelfio' or¬ 
bis  DIO,  in  orbern  contiguum  ,  ut 
x  2  +  m  «  x>  P  i  fed  ut  orbis  unufquifque  in 
motu  fuo  uniformiter  perfeveret ,  debent 
impreiuones  ex  parte  utraque  libi  invicem 
asquari  &  fieri  in  regiones  contrarias  ,  ac 
proindd  quantitas  a-  2  +  H1  n  i*,  debet  cfle 

1 

conflans.  Quaa:  erit  u  p  ut  — ~  — ,  &. 

%  *  1 ■  aj  n 

v  ut  — t - •  Sunt  autem  differentia;  mo- 

Z  T  «  a 


tuum  angularium  circa  axem  ut  tranfla- 
tiones  orbium  applicatae  ad  difhntias  , 
x/  1 

hoc  eft,  ut  —  ,  five  ut  — - - .  Sit 

X  itmi 


jam  DE  —  d  x  ,  &  ordinata  D  d ,  ad  cur¬ 
vam  abde,  fit  ut  "y  er^  ^uin" 


- — —  +  1 

P 

Fff  «»« 


x 
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De  Mo-  Quod  fi  vas  vi  aliqua  detineatur  vel  revolvatur  motu  quovis 
tu  Cor-  conflanti  6c  uniformi,  deveniet  medium  paulatim  ad  ftatuni 
^  Liber  mot^s  *n  corollariis  vnt*  ix.  &  x.  definiti,  nec  in  alio  un- 
Sepund  fiuam  ^atL1  quocumque  perfe  verabit.  Deinde  vero  fi  ,  viribus 
Slct.  ix.  illis  cefiantibus  quibus  vas-  &  globus  certis  motibus  revolvebant 
Prop.  LH-tur,  permittatur  fyftema  totum  legibus  mechanicis ;  vas  6c  glo- 
xl.E0R'  bus  in  fe  invicem  agent  mediante  fluido  ,  neque  motus  fuos  in 
fe  mutuo  per  fluidum  propagare  prius  ceflabunt,  quam  eorum 
tempora  periodica  sequentur  inter  fe ,  6c  fyftema  totum  ad  m- 
ftar  corporis  unius  foiidi  fimul  revolvatur. 

Scho- 


ina  differentiarum ,  Hoc  eft  ,  motus  totus 
angularis  ut  area  D  d  Q  ,  quae  eft  ut 
d  x  p  i 


S. 


'+  1 


z  -f-  m  n  2  +  m  *" 


x 


**  p  P 

&  tempora  periodica  motibus  angularibus 

2  -j-  rti  ■ 

reciproci  proportionalia  ,  funt  m  x - , 


negledi  quantitate  conflante  - - - 

2  -4*  m  n 

Q.  E.  I. 

330.  Cor.  1.  Si  refiftentia,  caeteris  pa¬ 
ribus  ,  fit  ut  velocitas,  8c  tempora  perio¬ 
dica  fint  in  ratione  lcfquiplicatji  diftan- 

-  .  .  „2-4 -m  n 

ssarum  a  centro  ,  entp--  1 ,  &  — - - - 

P 


—  b  ideoque  n  —  — - — .  Sed  cirtnre- 

2  7» 

fiftentia  proportionalis  iupponatur  dem¬ 
etatis  dignitati  cujus  index  eft  m  ,  & 
crefeente  denfitare  crefcat  ,  necetfe  eft 
ut  ??i  fit  numerus  pofitivus  ,  ac  proindd 
n  numerus  negativus.  Quare  denfitas  , 
ut  pote  proportionalis  dignitati  x  » ,  cres¬ 
cente  diftjntia  in  hypotheft  corollarii 
hujus  decrefcet.  Hoc  autem  repugnat; 
Nam  materia  vorticis  eb  denfior  efte  de¬ 
bet  quo  longius  dtftat  a  centro.  Cona¬ 
mur  enim  materia  per  motum  fuum  circu¬ 
larem  recedere  ab  axe  vorticis  &  propter- 
ea  premit  materiam  omnem  ulteriorem  , 
«amque  condenfat  ,  fi  condenfari  pofllt. 
Praeterea  velocitas  abfoluta  partium  flui¬ 
di  in  aequatore  vorticis  eft  ut  earum  di- 
ftantia  a  centro  globi  Credis  tempus 


periodicum  inverse,  hoc  eft,  ia  hypothe- 

*  j 

fi  cor.  hujus  ut — -  — :  -  —  ,  ideoque  vis 
x  §  x  § 

centrifuga  partium  (  per  cor.  1.  prop.  4. 

t 

lib.  x.  )  caeteris  paribus  eft  ut  - ,  8c 

x  x 

proinde  decrefeit  in  ratione  duplicati  di- 
ftantise  audhe.  Ut  igitur  vortex  ad  ftatura 
permanentem  reducatur,  oportet  ut  par¬ 
tes  denfiores  a  centro  recedant  &  rario¬ 
res  ad  illud  accedant ,  quo  vis  centrifu¬ 
ga  partium  centro  propiorum,  quae  ob  ma¬ 
jorem  velocitatem  &  minorem  diftantiam 
nimia  eft,  per  minorem  denfitwtem  minua¬ 
tur. 


i^vr.  2.  01  tempora  pcnuuica  urrs 
in  ratione  fefquiplicati  diftantiarum  a  cen- 
2  -f-  mn 

troj  hoc  eft  ,  fi - =  §,  em  p  as: 

P 

4-I-2  m  n  ^ 

- - - ,  &  ideo  refiftentia ,  caeteris  pa¬ 
ribus,  ut  velocitatis  dignitas  cujus  expo- 

Sed  (  ex  dem.  cor. 


nens  eft 


4  q -  2  m  m 
3 


1. )  m  Sc  n  funt  numeri  pofitivi.  Quard 
tempora  periodica  non  polfunt  effe  in  ra¬ 
tione  fefquipiicatd  diftantiarum  a  centio , 
.  4+2 mn 

quia  index - fit  unitate  major  , 

&  quin  proinde  refiftentia  ,  caeteris  pari¬ 
bus  ,  in  majori  ratione  crefcat  quam  in 
ratione  velocitatis  au&ae. 


3?2.  Cor.  3.  Si  fpatium  quo  vortex 
continetur  fit  ubique  plenum  &  propterea 
medii  denfitas  uniformis  sfupponatur ,  lit¬ 
tera 


Principia  Mathematica, 

Scholium. 


De  Mo¬ 

tu  Cor¬ 


porum. 

In  his  omnibus  fuppono  fluidum  ex  materia  quoad  denfita-  ^,IBER 
tem  &  fluiditatem  uniformi  conflare.  Tale  efl  in  quo  globus  s^c^fx  • 
idem  eodem  cum  motu,  in  eodem  temporis  intervallo ,  motus Prop.  lii. 
fimiles  <5c  sequales,  ad  aequales  femper  a  fe  diftantias,  ubivis  inj^011, 
fluido  conftitutus,  propagare  poffit.  Conatur  quidem  materia 
per  motum  fuum  circularem  recedere  ab  axe  vorticis ,  6c  prop- 
terea  premit  materiam  omnem  ulteriorem.  Et  hac  preffione 
fit  attritus  partium  fortior  &  feparatio  ab  invicem  difficilior; 

6c  per  confequens  diminuitur  materiae  fluiditas.  Rurfus  fi  par¬ 
tes  fluidi  funt  alicubi  craffiores  feu  majores ,  fluiditas  ibi  minor 
erit,  ob  pauciores  fuperficies'  in  quibus  partes  feparentur  ab  in¬ 
vicem.  In  hujufmodi  caflbus  deficientem  fluiditatem  vel  lubri- 
citate  partium  vel  lentore  aliave  aliqua  conditione  reftitui  fup¬ 
pono.  Hoc  nifl  fiat,  materia  ubi  minus  fluida  efl  magis  co¬ 
haerebit  6c  fegnior  erit,  ideoque  motum  tardius  recipiet  & 
longius  (d)  propagabit  quam  pro  ratione  fuperius  affignata. 

Si 


tera  z  qua?  denfitatem  exponebat  ;  figni- 
ficet  jam  fluiditatis  defecftum  ,  fitque  refi- 
ftentia  ,  caeteris  paribus  ,  ut  dignitas  z  ». 
His  pofitis  oftendetur  ut  in  cor.  x  .  &  2.  fa- 
dum  eft:  ,  quod  fi  tempora  periodica  fta- 
tuantur  in  ratione  lefquiplicatl  dilfantia- 
rum  a  centro,  maf#ria  vorticis  eo  fluidior 
erit  quo  longius  diftat  a  centro  ,  vel  re- 
fiftentia  augebiftir  in  majori  ratione  quanr 
ea  efl  in  qui  velocitas  relativa  augetur. 

333.  Cor.  4.  Si  refiftentia,  cseteris  pa¬ 
ribus  ,  augeatur  in  ratione  minore  quam 
in  ratione  velocitatis  ,  hoc  efl,  fi  index 
„  .  .  ^  i+mn 

p ,  fit  unitate  minor ,  erit - bina- 

P 

fio  major,  &  proinde  tempora  periodica 
partium  vorticis  erunt  in  majori  ratione 
quam  duplicati  ratione  diftantiarum  a 
centro.  Nam  vel  efl  m  trzz  o  ,  quod  con¬ 
tingit  dum  eadem  eft  ubique  fluidi  denfi- 
tas  ac  fluiditas ,  vel  m  n  ,  eft  numerus  po- 
fitiyws,  quia  defedus  fluiditatis  yel  denfi- 


tas ,  audis  diftantiis  a  centro  augetur  (per  333, 
cor.  1.) 

(  d  )  *  Et  longius  propagabit  quam  pro 
ratione  fuperius  affignata.  In  luperioribus 
demonltrationibus  Newtonws  fuppofuit 
fluidum  homogeneum  efle  &  preflionem  abi- 
que  aequalem  }  fi  vero  in  diverfis  a  vorti¬ 
cis  centro  diftantiis  aliqua  fit  partium 
fluidi  aut  preffionis  inaequalitas ,  minorem 
vel  majorem  fluiditatem  inde  ortam,  vel 
lubricitate  partium  vel  lentore  aliave  ali¬ 
qui  conditione  ad  aequalitatem  reftitui 
fupponit  ,  ut  vortex  in  eodem  ftatu  juxta 
leges  praeferiptas  ,  permaneat.  Hoc  nifi 
fiat ,  materia  ubi  minus  fluida  eft ,  magis 
cohaerebit  &  fegnior  erit  ,  ideoque  me¬ 
tum  a  globo  centrali  communicatum  dif¬ 
ficilius  ac  tardivis ,  caeteris  paribus ,  reci¬ 
piet  ;  fed  illum  longius  propagabit.  Nam 
fi  vorticis  partes  ita  inter  le  &  cum  glo¬ 
bo  cohaererent  ,  ut  nulla  vi  poflent  fepa- 
rari  ,  non  poflet  globus  centralis  circum¬ 
volvi  ,  quin  materia  tota  vorticis,  tan- 

F  ff  3  quam 
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DeMo-  Si  figura  (e)  vafis  non  fit  fphaerica,  movebuntur  particulae  in 
tu  Cor- lineis  non  circularibus  fed  conformibus  eidem  vafis  figura,  6c 
porum.  tempora  periodica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  diftantiarum  a 
LlBER  centro  quam  proxime.  In  partibus  inter  centrum  6c  circumferen- 
tiam,  ubi  latiora  funt  fpatia,  tardiores  erunt  motus,  ubi  an- 
Pkop.  lh. guftiora  velociores,  ( f )  neque  tamen  particulae  velociores  pe- 
Thb°k.  ten(;  circumferentiam.  Arcus  enim  defcribent  minus  curvos  ,  6c 
conatus  recedendi  a  centro  non  minus  diminuetur  per  deore- 
mentum  hujus  curvaturae,  quam  augebitur  per  incrementum 

velo- 


quam  ve&is  rigidus ,  fimul  circumvolve¬ 
retur.  Unde  quo  magis  partes  illas  co¬ 
haerent  ,  eo  longius  motum  a  glebo  cen¬ 
trali  acceptum  propagant.  Et  ideo  etiam- 
fi  materia  vorticis  homogenea  non  fit,  Sc 
preffio  inaequalis  lupponatur  ,  vim  luam 
obtinent  difficultates  ,  quas  contra  vorti¬ 
cum  in  natura  poflibilitatem  Newtonus 
propofuit  in  cor.  2.4.  J •  &  <?•  prop.  5 2- 
(  e  )  *  Si  figura,  vajis  non  fit  fpharica. 
SitCNHK,  figura  vafis  in  quo  fluidum 
folo  fphaerae  A  L  F  impulfu  agatur  in  or¬ 
bem,  &  particulae  fluidi  quae  vafis  fuper- 
ficiem  C  NHK,  contingunt,  movebuntur 
in  lineis  non  circularibus ,  fed  conformi¬ 
bus  eidem  vafis  figurae  ,  particulae  vero  quae 
fphaerae  A  L  F  proximas  funt  ,  circules 
defcribent.  Und£  qu5  magis  particulae 
fluidi  a  fpfcaerd  centrali  d  i  fiant ,  eo  magis 
orbitarum  quas  deferibunt  ,  figura  a  cir¬ 
culari  differt  &  ad  vafis  figuram  accedit. 
Quia  vero  particularum  circulos  deferi- 
bentium  tempora  periodica  erant  (  prrp. 
52.)  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro  S; 
erunt  in  hoc  vafe  ut  quadrata  mediocrium 
diftantiarum  quam  proxime.  Sic  particu¬ 
lae  P  orbitam  B  PG  B  deferibentis  tem¬ 
pus  periodicum  erit  quam  proxime  ut 
quadratum  diftantiae  P  S ,  quae  eft  media 
arithmetica  inter  diftantiam  maximam  B  S, 
Sc  minimam  SG,  five  erit  ut  tempus  pe¬ 
riodicum  particulae  P  ,  circulum  delcri- 
bentis  ,  cujus  radius  P  S.  Nam  tempus 
periodicum  ,  caeteris  paribus  ,  crefcit  ut 
velocitas  abfoluta  decrefcit  ;  fed  cum 
vortex  lupponatur  effe  in  ftatu  permanen¬ 
ti  ,  &  eadem  proinde  materiae  quantitas 
per  latiora  fpatia  ut  CA  ,  &  per  angu- 


c 


ftiora  ut  F  II ,  fimtil  tranfeat  J  oportet  ut 
materiae  velocitas  in  fpatiis  latioribus  mi¬ 
nuatur  ,  &  in  anguftioribus  augeatur-  Quo 
fit  ut  particula  P  ,  eodem  fere  rempore 
deferibat  orbitam  B  P  G  E  ,  quo  velocitate 
mediocri  deferiberet  circulum  cujus  efiet 
radius  P  S. 

(  f)  *  Neque  tumen  particula  velocio¬ 
res.  Nam  vortex  non  poteft  effe  in  ftatu 
permanenti  quin  particula  P,  in  fpatiis 
anguftioribus  LN,  F  H ,  ad  centrum  S 

acce- 
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velocitatis.  Pergendo  a  fpatiis  anguftioribus  in  latiora  recedent  Be  Mo~ 
paulo  longius  a  centro ,  fed  ifto  receffu  tardefcent ;  St  acceden-  Tu  CoR~ 
do  poftea  de  latioribus  ad  anguftiora  accelerabuntur,  St  ficper  YLiber 
vices  tardefcent  St  accelerabuntur  particulae  (ingulae  in  perpe-  Secu*d. 
tuum.  (8)  Haec  ita  fe  habebunt  in  vafe  rigido.  Nam  in  Am-Sect.  ix. 
do  infinito  conftitutio  vorticum  innotefcit  per  propofitionis  hu-  ^R°PE,  LRn* 
jus  corollarium  fextum.  x  L. 

Proprietates  autem  vorticum  hac  propofitione  inveftigare 
conatus  fum ,  ut  pertentarem  fi  qua  ratione  phaenomena  coeleftia  , 

per  vortices  explicari  poffint.  Nam  phaenomenon  eft  ,  quod 
planetarum  circa  jovem  revolventium  tempora  periodica  funt  in 
ratione  fefquiplicata  diftantiarum  a  centro  jovis  5  St  eadem  regu¬ 
la  obtinet  in  planetis  qui  circa  folem  revolvuntur.  Obtinent 
autem  hae  regulae  in  planetis  utrifque  quam  accuratiftime ,  qua¬ 
tenus  obfervationes  aftronomicae  hactenus  prodidere.  Ideoque 
fi  planetae  illi  a  vorticibus  circa  jovem  St  folem  revolventibus 
deferantur,  debebunt  etiam  hi  vortices  eadem  lege  revolvi. 

Verum  tempora  periodica  partium  vorticis  prodierunt  in  ratio¬ 
ne  duplicata  diftantiarum  a  centro  motus:  neque  poteft  ratio 
illa  diminui  St  ad  rationem  fefquiplicatam  reduci,  (  h)  nifi  vel 
materia  vorticis  eo  fluidior  fit  quo  longius  diftat  a  centro,  vel 

refi- 


accedat;  &  ideo  neceffe  eft  ut  in  iifdem 
fpatiis  conatus  recedendi  a  centro  minus 
augeatur  per  incrementum  velocitatis , 
quam  dimirfuitur  per  decrementum  curva¬ 
tura.  Eft  enim  vis  qua  particula  P ,  in 
loco  G ,  nititur  a  circumferentia  M  G 
recedere.,  ut  quadratum  velocitatis  particu¬ 
las  direde  &  radius  circuli  curvam  ofcu- 
lantis  in  G  ,  inverse  (ctr.  x.  prop-  4.  & 
not.  m.  lib.  1.  ) 

(  g  j  *  Hac  ita  fe  habebunt  ,  in  vafe 
rigido  aut  in  ipatio  aliis  vorticibus  cir¬ 
cumdato  ,  quo  tanq  lam  vale  ,  juxta  Car- 
tefii  opinionem  materia  vorticis  contine¬ 
tur.  Ex  his  autem  Newtoni  cbfervatio- 
nibus  (equitur,  i*.  Planetarum  qui  circa 
Cartejiani  vorticis  centrum  e^dem  lege 
cum  vorticis  partibus  moventur,  orbitas 


ed  magis  ad  circuli  figuram  accedere  de-  333; 
bere  quo  centro  vorticis  propiores  funt  3 
&  propterea  excentricitatem  orbitae  Mer¬ 
curii  longe  minorem  elTe  excentricitate 
orbitae  Saturni  &  omnium  fuperiorum  pla¬ 
nctarum,  contra  oblervationes  aftronomi- 
cas.  Sequitur  i°.  in  C.artejiana  hypothe- 
fi  explicari  ilon  poffe  cur  planetae  eliipfes 
accuratas ,  non  vero  circulos  aut  irregula¬ 
res  figuras  defcribant.  Sequitur  ?•.  om¬ 
nium  orbitarum  aphelia  &  perihelia  a  fo- 
le  fpedata  in  iifdem  inter  fixas  locis  eC- 
fe  pcfica  atque  immota  manere  3  cum  ta¬ 
men  ex  obfervationibus  aftronomicis  cer¬ 
tum  fit,  planetarum  aphelia  a  fe  invicem 
longe  diftare  Sc  lento  motu  agi. 

(  h  )  *  Nifi  vel  materia  vorticis  eb  flui*, 
dior  Jit.  (  Per  not.  SS1’) 
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refiftentia  ,  quge  oritur  ex  defe&u  lubricitatis  partium  fluidi  ; 
ex  aufta  velocitate  qua  partes  fluidi  feparantur  ab  invicem  , 
augeatur  in  majore  ratione  quam  ea  eft  in  qua  velocitas  augetur. 
Quorum  tamen  neutrum  rationi  confentaneum  videtur.  Partes 
craiiiores  Sc  minus  fluidas,  nifi  graves  fint in  centrum ,  (i)  cir¬ 
cumferentiam  petent ;  6c  verifimile  eft  quod,  etiamfi  demonftra- 
tionum  gratia  hypothefin  talem  initio  fe&ionis  hujus  propofue- 
rim  ,  ut  refiftentia  velocitati  proportionalis  effet,  tamen  (  k  )  re- 
fi flentia  in  minori  fit  ratione  quam  ea  velocitatis  eft.  Quo 

( l )  conceflb  ,  tempora  periodica  partium  vorticis  erunt  in  ma¬ 
jori  quam  duplicata  ratione  diftantiarum  ab  ipfius  centro.  Quod 
fi  vortices  (  uti  aliquorum  eft  opinio  )  celerius  moveantur  pro¬ 
pe  centrum  ,  dein  tardius  ufque  ad  certum  limitem ,  tum  de- 
nuo  celerius  juxta  circumferentiam  ;  certe  nec  ratio  fefquipli- 
cata  neque  alia  quaevis  certa  ac  determinata  obtinere  poteft. 

(m)  Viderint  itaque  philofophi  quo  pa£to  phaenomenon  illud 
rationis  fefquiplicatae  per  vortices  explicari  poffit. 

Sint  enim  D ,  &C  d,  mediocres  planetarum 
diftantiae  T  &  t ,  eorum  tempora  periodi¬ 
ca ,  &  quoniam  in  lingulis  planetarum  or¬ 
bitis  parva  eft  diftantiae  maximae  di  mini¬ 
mae  differentia  ,  fi  conferatur  cuin  diffe¬ 
rentia  quo;  inter  diftantias  duorum  plane¬ 
tarum  intercedit  ^  fpatia  temporibus  T  & 
t ,  defcripta  erunt  quam  proximi  ut  di- 
ftantise  D  &  d  5  unde  velocitates  erunt  ut 

D  d  D  d 

—  &  —  ,  hoc  eft }  ut  — — ,  3c  —  j  firi 
1  t  D  i  a  i 

1  1 

ut  •  Si  — 7-  j  ficu  in  fubduplicatd  ratio- 

ne  mediocrium  diftantiarum  inversi ,  in 
qua  etiam  ratione  fiunt  velocitates  partium 
verticis  circularis  in  diftantiis  D  &  d  ,  a 
fole  (  per  prop.  53.  ).  Verum  per  alte¬ 
ram  analogiam ,  arearum  fcilicet  &  tem¬ 
porum  ,  velocitates  partium  vorticis  cir¬ 
cularis  fiunt  in  ratione  fimplici  diftantia¬ 
rum  a  fole  reciproce.  Nam  fi  planeta 
P ,  orbitam  ellipticam  P  Q  q  p  deficribat 
&  radiis  ad  umbilicum  S  dueftis  areas  ae¬ 
quales  S  P  pj  S  Q  q  ,  tempuiculo  dato  ver¬ 
rat. 


(  i  )  *  Circumferentiam  petent.  Id  ex¬ 
perientia  conftat  ;  nam  fi  aqua  in  vafe 
contenta  in  vorticem  agatur ,  paleae  & 
alia  corpufcula  minus  fluida  petunt  cir¬ 
cumferentiam. 

(k)  *  Tamen  reftjlentia  in  minori  fit 
ratione.  (  Vid.  ultimam  not.  in  hoc  fichol.  ). 

( l )  *  Quo  concejfo.  (  per  not.  33?.  ) 

(  m  )  *  Viderint  itaque  Philofophi.  Dif¬ 
ficultas  crefcit }  fi  tria  fimul  conjungantur , 
quae  primus  omnium  Keplerus  mird  faga- 
citate  ex  obfervationibus  Aftronomicis  de¬ 
duxit.  Primum  eft  ,  planetas  in  eliipfibus, 
quarum  umbilicum  iol  occupat ,  revolutio¬ 
nes  fiuas  peragere.  Secundum  eft  planetas 
fingulos  radiis  ad  fiolem  dutftis  j  &  fiatel- 
lites  radiis  ad  fimm  primarium  du&is  } 
areas  deficribere  temporibus  proportiona¬ 
les.  Tertium  eft  ,  tempora  periodica  pla¬ 
netarum  circa  fiolem  &  fatelliium  circa 
primarium  fuum,  effe  in  ratione  fefqui- 
plicata  diftantiarum  a  centro  lui  m  otiis. 
Ex  hac  proportione  colligitur  planetarum 
velocitates  in  mediocribus  diftantiis  ab 
umbilico  communi  effe  reciproci  in  ra¬ 
tione  i  fiubduplicat^  diftantiarum  illarum. 
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;  centro  S  &  radiis  SP,  SQ  de-  *  / 

fcnbantur  arcus  circulares  quam  minimi 
P  r  >  Q  R  ,  qui  radiis  S  P ,  S  q  ,  occur¬ 
rant  in  r  ,  &  R,  erit  area  SPp  —  SPxPr 
~SQq— SQxQR,  &  hinc  P  r  :  Q  R 
=  s  Q.  :  S  P.  Sed  P  r  &  Q  R  funt  ut 
fpatia  circularia  eodem  tempore  delcripta 
ideoque  ut  velocitates  circulares  partium 
vorticis  in  P ,  &  Q  ;  Quard  velocitates 
‘M*  funt  in  ratione  inversa  diftantiarum. 

Porro  quam  difficile  fit  ab  his  aliifque 
contraaidionibus  hypothefim  vorticum  li¬ 
berare  ,  ex  variis  hic  de  re  eruditorum 
Difiertationibus  fatis  manifeftum  effc.  Vid: 

Leibnitii  tentamen  de  motuum  cxleltium 
caufis ,  Villemotii  opus  de  vorticibus  ;  II- 
luflriffimi  Marchionis  Poleni  dialogum  de 
eidem  maferil  j  Dillertationes  Celeber. 

Virorum  Saurini  in  Comm.  Acad.  Reg. 

Scient,  an.  1709-3  Bulffingeri  de  causa  gra- 
vitatis,  Joan.  Bernoulli  Cogitationes  no-  confideravit ,  Sc  quid  ex  illi  fequatur,  ge- 
vas  de  Syllemate  Cartefii ,  ejufdem  Phy-  neratim  oftendit.  Vim  quidem  vedis  pror- 
ficam  Cceleftem  inter  Academix  Prxmia,  sus  neglexit ,  merito  quidem  ,  quantum 
Domini  De  Molieres  JLediones  Phyficas.  intelligere  poflumus.  Quamvis  enim  ia 
Illuftrium  Authorum  qui  vorticum  hy-  vede  rigido  cujus  partes  fimul  eodem  rao- 
pothefim  ftrenu^  vindicarunt ,  varias  hic  tu  angulari  circa  hypomoclion  revclvun- 
de  re  Diflertationes  hic  percurrere  nimis  tur ,  eo  major  fit  efficacia  quo  ‘exteris  pa- 
longum  foret,  nec  tantas  componere  li-  ribus  longior  elt  vedis;  quod  videlicet 
tes  noftrum  elt.  Eam  enim  NewtonusIi-  vedis  partes  eo  celerius  moveantur,  qu<* 
bi  vel  maxime  impugnandam  aflumit  vor-  major  elt  earum  ab  hypomoclio  diftantia» 
ttcum  hypothefim  quam  Cartefius  ipfe  id  tamen  ad  partes  medii  fluidi  qux  cir- 
Conftituerat ,  natafque  polt  primi  autoris  ca  centrum  aliquod  revolvuntur ,  non  vi- 
mortem  hujus  fyltematis  emendationes  detur  transferendum.  Et  licet  Newtonus 
quam  plurimas  faltem  direde  non  petit. 

At  filentio  prxtermittere  non  licet  Dif- 
fertationem  Dodiffimi  Viri  Joan.  Bernoul- 
Lii  ab  Academia  Regii  Parif.  prxmio  con¬ 
decoratam  ,  cui  titulus  eit  :  Cogitationes, 
novat  de  Syjlemate  Cartefii.  Exiftimat 
Clariffi  Autor  fuperiorum  propofitionum 
demonltrationes  mero  fophiimate  labora¬ 
re,  eo  quod  Newtonus  orbium  contiguo¬ 
rum  &  fefe  mutuo' atterentium  impreflio- 
nem  folum  definierit  ex  luperficierum 
magnitudine  8c  velocitate  relativi  qua  ab 
invicem  feparantur;  earum  vero  luperfi- 
ci^rum  preffionem  minime  confideraverit, 
vimque  vedis  neglexerit  qux  ,  exteris  pa¬ 
ribus  ,  major  elt  in  majoribus  rotis  &  mi¬ 
nor  in  minoribus.  Verum  licet  in  fuis 
demonftraticnibus  preffionem  ubique  x- 
qualem  luppofuerit  Newtonus  ,  hujus  ta¬ 
men  preffionis  inxqualitatem,  in  foholio 

Xom.  X  I. 
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orbes  folidos ,  demonltrationis  gratil,  pri¬ 
mum  fingat ,  ecs  tamen  divifos  fupponit 
ac  deinde  in  particulas  innumeras  fubdi- 
vidit  ut  demonftratio  ad  naturam  medii 
fluidi  accommodetur.  Quod  fi  ob  qua- 
lemcumque  partium  fluidi  cohxfionum , 
aliqua  habenda  fit  ratio  vis  vedis ,  certe 
ea  non  videtur  aflumenda  diltantix  a 
vorticis  centro  proportionalis ,  quemad¬ 
modum  fit  in  vede  perfede  rigido ,  fea 
cujus  partes  vi  quafi  infinita  connexx  lup- 
ponuntur  &  eodem  motu  angulari  revol¬ 
vuntur. 

Cxterum  Celeber.  Joan.  Bernoulli  aliam 
ufurpat  hypothefim  qux  Mechanicis  per- 
fpeda  nondum  elt  certoque  explorata.  Sup¬ 
ponit  enim  cum  D.  Amontons  in  Monum. 
Parif.  an.  1 699.  refiltentiam  qux  oritur 
ex  fridione  fuperficierum  contiguarum 
utcumque  inaequalium,  manente  earumd 
G  g  g 
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De  Mo-  ucia  in  iefe  mutuo  preflione ,  conflantem 
r.  efle  3  verum  hypothefis  illa  miniis  placuit 
Clari/T.  IVolfio  qui  de  ed  his  verbis  lo- 
roRUM.  qUitur  in  Elementis  Mechanices  num.  9^1.: 

L  X  B  E  R  Equidem  Amonmis  regulam  univerlalcm 
S-ECUKD.  dedit  computandi  vim  ad  fridionem  in 
Sict.  IX.  dato  quolibet  cafu  fuperandam ,  fed  cum 
P  r  o  p.Lir.°mnem  fridionem  a  lola  appreffione  ex 
Theok.  pondere  fuperincedentis  derivet,  ex  ante- 
XL.  cedentibus  fatis  apparet  quod  propplico 

fatisfacere  nequeat  :  veram  frictionis  le¬ 
gem  accuratifltmis  experimentis  lentarunt 
Celeber.  Phiiofophi  Defaguilliert  &  Muf- 
chenbrosk 3  At  eam  haud  latis  conflantem 
obfervarunt ,  ut  patet  ex  iis  quas  Muf- 
chenbrosk  tom.  i.  Phyfices  defcripfit  ex¬ 
perimentorum  tabulis.  Nil  ergo  certi  hdc 
de  re  pronuntiari  poteft.  NEwtonus  ta¬ 
men  conjeduram  fecit  refiflentiam  in  mi¬ 
nori  elTe  ratione  quam  ea  velocitatis  eft, 
eo  forfan  dudus  argumento  quod  in  Hif- 
toria  Acad.  Reg.  au.  17 op.  hoc  fere  mo¬ 
do  exponitur  :  li  concipiantur  fuperficies 
innumeris  eminentiis  alperse ,  dum  alia 
fuper  aliam  incedit,  fuperficiei  fuperisris 
eminentia  intra  cavitates  inferioris ,  dato 
tempore,  preffionis  vi  penetrant,  fitque 
reliftentia  major ,  fi  intra  fuperficiei  infe¬ 
rioris  cavitates  altius  ingrediantur  fuper¬ 
ficiei  fuperioris  eminenti»,  at  vero  fi  ma¬ 
jor  fit  velocitas,  iuperior  fuperficies  intra 
inferiorem  eodem  dato  tempore  minus 
penetrat.  Hinc  fi  ClarifT.  Parentii  ratio 
valeat,  fatis  patet  refiflentiam  in  minori 
effs  ratione  quam  ea  velocitatis  efl.  At¬ 
tamen  Clarilf.  Mufchenbrock  ,  fadis  ex¬ 
perimentis,  refiflentiam  velocitati  propor¬ 
tionalem  in  motibus  tardioribus  invenit , 
in  celerioribus  vero  eam  in  majori  quam 
velocitatis  ratione  obfervavit. 

Afiumit  D.  Bernoiillius  imprefliones  or¬ 
bium  contiguorum  in  fe  mutuo  fadas , 
efle  in  ratione  compofitd  ex  ratione  fum- 
m»  virium  centrifugarum  orbium  omnium 
inferiorum  ad  centrum  ufqud  vorticis,  ex 
ratione  velocitatis  qud  orbes  contigui  ab 
invicem  feparantur,  &  ex  ratione  diftan- 
ti»  orbium  illorum  k  centro 3  undd  per 
analyfim  deducit  tempera  periodica  par¬ 
tium  vorticis  fph»rici  homogenei  efle  in 
ratione  radicum  cubicarum  dignitatis  quin- 
t»  diftantiarum  a  centro  3  earum  vero  ce¬ 
leritatem  lub  «equatore  efle  reciproci  in 


ratione  radicis  cubicae  quadrati  diftantid- 
rum  a  centro.  Si  in  hypothefi  Bernoullii 
negligatur  vis  vedis  ,  eodem  calculo  quo 
ufus  efl ,  tempora  periodica  inveniuntur 
proportionalia  radicibus  cubicis  dignitatis' 
quartae  diflanttardm  a  centro  3  Si  vero 
fup ponamus  imprefliones  orbium  in  fe  mu¬ 
tuo  fadas ,  efle  in  ratione  compofiti  ex 
ratione  preflionum  ,  ratione  velocitatum 
relativarum  &  ratione  fuperficierum,  tem¬ 
pora  periodica  BeitioitHiano  calculo  in¬ 
veniuntur  quadratis  diftantiarum  propor¬ 
tionalia  ,  uti  Newtovus  per  luam  hypo- 
thelim  invenerat,  &  fi  cum  his  tribus  ra¬ 
tionibus  componatur  ratio  diftanti»  ;i 
centro  ut  vis  vedis  exprimatur ,  tempera 
periodica  reperiuntur  proportionalia  radi¬ 
cibus  cubicis  dignitatis  feptim»  diflantia- 
rum  a  centro.  H»  vero  analogi»  omnes 
a  reguld  illa  Replerana ,  qua  tempora 
periodica  flatuuntur  efle  in  ratione'  fief- 
quiplicata  diftantiarum  ,  diflentiunf.  Ut’ 
ergo  vorticis  fph»rici  leges  cum  Repleri 
fancitis  conciliet  Bernoiillius  ,  fupponit 
denfitatem  vOiticis  efle  in  ratione  fubdu- 
plicatd  diftanti»  ceiuro  reciproce,  plane-' 
tas  vero  non  efle  ejufcitm  prorfus  denfi- 
tatis  cum  medio  fluido  in  quo  primum  col¬ 
locati  fiunt ,  idebque  ob  majorem  vel  mi¬ 
norem  luam  denfitatem  in  eo  medio  fiuc- 
celfive  delcendere  &  afeendere,  in.terea- 
dum  circulari  motu  vorticis  abripiuntur  , 
ex  quibus  motibus  fimul  compofitis  nafi- 
cuntur  elliptic»  planetarum  trajedori» 

&  apheliorum  lentiflimi  motus.  Sed  me¬ 
dium  illud  in  quo  plancta,  ciim  denfior 
efl,  defeendit,  &  ubi  rarior  efl  ,  afeendit , 
vel  grave  efl  in  centrum  vorticis  vel  non. 

Si  grave  non  fit ,  planeta  in  medio  rario¬ 
ri  politus ,  eodemque  cum  medio  illo  gy- 
rationis  motu  adus ,  majori  vi  a  centro 
recedere  &  fpiralem  trajedoriam  deferi- 
bendo  in  infinitum  abire  debet  3  &  con¬ 
tra  ,  planeta  in  medio  denfiori  primum 
collocatus ,  ad  centrum  per  lpiralem  li¬ 
neam  perpetuo  accederet ,  quod  medii  den- 
fioris  major  efle  debeat  vis  centrifuga 
quam  planet»  rarioris.  Si  medium  grave 
fit  in  centrum  vorticis ,  ipfiufque  denfitas , 
decrefcentibus  diftantiis  ii  centro  ,  crefi- 
cat ,  c»)eftis  materi»  denfitas  ,  ob  parvam 
orbitarum  quas  planet»  deferibunt ,  ex- 
centricitatem ,  »qualis  afliimi  poteft  den- 

fitati 
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velocitatem  &  curfus  determinationem  moventur .  ?ECT'  Jx* 

J  Prop.  LIII; 

•  •  •  •  •  •  TT  H  E  O 

Nam  fi  vorticis  pars  aliqua  exigua  ,  cujus  particulae  feu  pun-xLi, 

^a  phyfca  datum  fervant  fitum  inter  fe  ,  congelari  fupponatnr: 
haec ,  quoniam  neque  quoad  denfitatem  fuam  ,  neque  quoad 
vim  infttam  aut  figuram  fuam  mutatur ,  movebitur  eadem  lege 
ac  prius  :  &  contra  ,  fi  vorticis  pars  congelata  6c  folida  ejuf- 
dem  fit  dendtatis  cum  relicuo  vortice,  6t  refolvatur  in  fluidum, 


movebitur  haec  eadem  lege  ac  prius ,  nif  quatenus  ipf us  parti¬ 
culae  jam  fluidas  fadse  moveantur  inter  fe.  Negligatur  igitur 
motus  particularum  inter  fe,  tanquam  ad  totius  motum  pro* 
greffvum  nil  fpectans,  6e  motus  totius  idem  erit  ac  prius.  Mo¬ 
tus  autem  idem  erit  cum  motu  aliarum  vorticis  partium  a  cen¬ 
tro  s&qualiter  d flantium  ,  propterea  quod  folidum  in  fluidum 
refolutum  fit  pars  vorticis  caeteris  partibus  confmilis.  Ergo 
folidum,  fi  fit  ejufdem  denfitatis  cum  materia  vorticis ,  eodem 
motu  cum  ipf  us  partibus  movebitur ,  in  materia  proxime  am¬ 
biente  relative  quiefeens.  Sin  denfius  fit ,  ( n  )  jam  tnagis  co¬ 
nabitur  recedere  a  centro  vorticis  quam  prius;  ideoque  vorti¬ 
cis  vim  illam,  qua  prius  in  orbita  fua  tanquam  in  aequilibrio 
conftitutum  retinebatur ,  jam  fuperans ,  recedet  a  centro  6c  re- 

vol- 


fitati  cujufque  planet*  huic  materi*  in¬ 
natantis  i  atque  adeo  dendtas  casledis  ma¬ 
teriae  ad  didantiam  faturni  aequalis  erit 
denfitati  faturni;  ad  diftantiam  Jovis,  Mar¬ 
tis  &c.  squalis  erit  denfitati  horum 
planetarum,  i>C  omnes  ili*  dendtates  erunt 
inter  fe  in  ratione  iubduplicata  diftantia- 
rum  a  Iole  reciproce.  Si  itaque  telluris 
deniitas  mediocris/upponatur  squalis  den¬ 
fitati  aquas,  materia  caeleltis  inter  folem 
Sc  tellurem  conflituta  aqua  denfior  erit 
&  corporum  motui  maxime  relidet.  Sed 
iit  ex  Cometarum  motibus  ,.aliifque  cb- 
fiemtionibus  cosdlat ,  materia  csleltis  in¬ 


ter  folem  &  tellurem  motui  corporum  333» 
minime  reddit.  Nam  Cometarum  motus 
funt  fumme  regulares,  6c  eafdem  leges 
cum  planetarum  motibus  obfervant ,  oC  in 
omnes  caeli  plagas  liberrime  feruntur ,  at¬ 
que  ad  folem  ufque  fere  penetrant  dne 
relidentia. 

(  n )  *  Jam  magis  conabitur.  Nam 
vis  centrifuga  motrix,  caeteris  p  iribus, 
augetur  vel  minuitur  in  ratione  quantita¬ 
tis^  materi*  (per  def.8.  lib.  1.  )  &  mate¬ 
ri*  quantitas ,  dato  corporis  volumine, 
augetur  vel  minuitur  in  ratione  densatis 
f  2,  lib.  1» 

Pgg  a 


4^o  Philosophi*  Naturalis 

De  Mo-  volvendo  defcribet  fpiralem  ,  non  amplius  in  eundem  orbem 
tu  CoR-recjiens>  Et  eodem  argumento  fi  rarius  fit,  accedet  ad  een- 
^Lieep  trum*  Igltur  non  redibit  in  eundem  orbem  nifi  fit  ejufdem  den- 
Secued  flfatis  cjm  fluido.  Eo  autem  in  cafu  oflenfum  eft,  quod  re- 
Sect.  ix.  volveretur  eadem  lege  cum  partibus  fluidi  a  centro  vorticis 
PRop.Lin.aEqUaiiter  difta-ntibus.  0,E.D. 

i  H  E  O  K  i  •  •  » 

xl  i.  *  Corol.  i.  Ergo  folidum  quod  in  vortice  revolvitur  &  in  eun¬ 
dem  orbem  femper  redit  ,  relative  quiefcit  in  fluido  cui  inna¬ 
tat. 

Corol.  2.  Et  fi  vortex  fit  quoad  denfitatem  uniformis,  cor¬ 
pus  idem  ad  quamlibet  a  centro  vorticis  diftantiam  revolvi 

poteft. 

Scholium. 

Hinc  liquet  planetas  a  vorticibus  corporeis  non  deferri.  Nam 
planetae  fecundum  hypothefin 
Ccfcrnicrzam  circa  felem  delati 
revolvuntur  in  ellipfibus  umbi¬ 
licum  habentibus  in  fole,  & 
radiis  ad  foiem  dudtis  areas  de- 
feribunt  temporibus  proportio¬ 
nales.  At  partes  vorticis  tali 
motu  revolvi  nequeunt.  Defi- 
gnent  AD  ,  B  E?  CE ,  orbes 
tres  circa  foiem  S  deferiptos  , 
quorum  extimus  CF  circulus  fit 
foli  concentricus,  &  interiorum 
duorum  apbelia  fint  A,  B  6c 
perihelia  D,  E.  Ergo  corpus 
quod  revolvitur  in  orbe  C  F,  radio  ad  foiem  du£lo  areas  tem  ¬ 
poribus  proportionales  deferibendo  ,  (  0  )  movebitur  uniformi 
cum  motu.  Corpus  autem  quod  revolvitur  in  Orbe  B  F,  tar¬ 
dius 


(*o  )  *  Movebitur  ‘uniformi  cum  tndtu .  Sc  proinde  ssquales  arcus,  hoc  eft.,  segua-: 

Aqualibus  enim  temporibus  asguales  ure*;  lia  (patia  deicribuntur-» 
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dius  movebitur  in  Aphelio  B  &  veloc  us  in’  Peri lieiio  E  ,  Ds-Mo- 
(  p  )  fecundum  leges  Aftronomxas  ;  cum  tamen  ( )  fecundum  TU 
leges  Mechanicas  materia  Vorticis  in  fpatio  anguftiore  inter  A 1  .xqg™* 
&■  C  velocius  moveri  debeat  quam  in  fpatio  latiore  inter  D  $ECU^D 
&  Fi  id  eft  >  in  Aphelio  velocius  quam  in  Perihelio.  QucSSect.  ix. 
duo  repugnant  inter  (e.  Sic  in  principio  Signi  Virginis ,  ubi  ]^0P*LM^ 
Aphelium  Martis  jam  ver  fatur ,  diftp.ntia  inter  orbes  Manis  &XLI-' 
Veneris  eft  ad  diftantiam  eorundem  orbium  in  principio  Signi 
Pifcium  ut  tria  ad  duo  circiter,  6c  propterea  materia  Vorticis 
inter  Orbes  illos  in  principio  Pifcium  debet  effe  velocior  quam 
in  principio  Virginis  in  (r)  ratione  trium  ad  duo.  Nam  quo 
anguftius  eft  Ipatium.  per  quod  eadem  Materiae  quantitas  eo¬ 
dem  revolutionis  unius  tempore  tranfit,  eo  majori  cum  velo¬ 
citate  tranfire  debet.  Igitur  fi  Terra  in  hac  Materia  ccelefti 
relative  quiefcens  ab  ea  deferretur ,  &  una  circa  Solem  revol¬ 
veretur,  (f)  foret  hujus  velocitas  in  principio  Pifcium  ad  ejuf- 
dem  velocitatem  in  principio  Virginis  in  ratione  fefquialtera. 

(c)  Unde  Solis  motus  diurnus  apparens  in  principio  Virginis 
major  effet  quam  minutorum  primorum  feptuaginta ,  &:  in  prin- 


( p  )  *  Secundum  leges  AJlronomtcas. 
•Quoniam  axis  ellipfeos  per  aphelium  B 
&  perihelium  E  tranfit  ,  eftque  eliipfi 
normalis,  area  quam  radius  vedor  S  B 
^•empore  quam  minimo  defcribit ,  erit  ae¬ 
qualis  redangulo  ex  diftantia  S  B  in  a.r- 
■cum  quam  minimum  a  corpore  in  B 
deieripium  }  &  limiliter  area  aequalis  quam 
radius  vedor  S  E  eodem  tempore  quam 
minimo  defcribit,  ssquntur  redangulo  ex 
diftantia  S  E  dudd  in  arcum  a  corp.re 
>in  E  defcriptum,  &  ideo  prior  arcus  eft 
;ad  pofteriorcm,  hoc  eft,  velocitas  in  B, 
•eft  ad  velocitatem  ia  E  ,  ut  diftantia  SE, 
ad  diftantiam  majorem  S  B. 

(  q)  *  Secundum  leges  mechanicas.  Nam 
•cum  vortex  fu  p  ponatur  effe  in  ftatu  per¬ 
manenti  ,  aequales  materies  quantitates  per 
Fpatium  anguftius  AC,  &  per  fpatium  la- 
.tinsEF,  ut  iit 'in  fluviis  ,  eodem  tempo¬ 
re  tranfeunt.,  propterea -materia  vorn- 
eds  in  Ipatio  .augufttose  inter  'h  dk.  C.j 


velocius  movetur  quam  in  fpatio  latiore  ^ 
inter  D  &  F.  Quantitas  auiem  materias, 
au*  dato  tempore  tranfit  per  Ipatium  A  C, 
vel  D  F,  eft  ut  fpatium  hoc  direde  & 
materias  velocitas  mediocris  inverse,  $C 
ideo  mediocris  velocitas  materias  inter  A 
&  C,  eft  ad  mediocrem  velocitatem  ma¬ 
teri*  inter  D  &  F  ,  ut  F  D  ad  A  C» 

(  r  )  *  J»  ratione  trium  ad  duo.  (  per 
not.  praeced.  ). 

(f)  *  Foret  hujus  velocitati-  Ex  ob- 
fervationibus  Aftronomicis  condat  terram 
inter  Veneris  &C  Martis  ornes  pofitam  elfe. 

(t)  *  Unde  folis  motus  diurnus  appa¬ 
rens.  Hic  metus  eft  angulus  quem  lol  , 
radiis  ad  terram  dudis ,  proprio  motu  ab 
occidente  in  orientem  unoquoque  oie  de- 
feribere  nobis  videtur  ,  quem  quidem  an¬ 
gulum  terra ,  radiis  ad  felem  dudis  ,  in 
hypothefi  fiopernicea ,  ccnficit.  1  orro  no¬ 
ti  ffimum  >eft ,  circulum  illum  quem  iol  m- 
4sr  :fixas  motu  animo  .defe-ribere  '.videtur,, 
tG  S  tS  S  ** 
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cipio  Pifcium  minor  quam  minutorum  quadraginta  ofto:  6c 
cum  tamen  (  experientia  tefte  )  apparens  ifte  Solis  motus  major 
fit  in  principio  Pifcium  quam  in  principio  Virginis,  &  prop- 
terea  Terra  velocior  in  Principio  Virginis  quam  in  Principio 
Pifcium.  (u)  Itaque  Hypothefis  Vorticum  cum  Phaenomenis 
*  Aftronomicis  omnino  pugnat,  6c  non  tam  ad  explicandos  quam 
ad  perturbandos  motus  coeleftes  conducit.  Quomodo  vero 
motus  ifti  in  fpatiis  liberis  abfque  Vorticibus  peraguntur  ,  intel- 
ligi  poteft  ex  Libro  primo ,  6t  in  Mundi  Syftemate  plenius  do¬ 


cebitur. 


ab  Aftronomis  dividi  in  partes  duodecim 
aequales ,  feu  figna  quorum  hasc  duo  virgo 
&  pifccs  funt  dircdtd  oppofita,  ita  ut  dum 
terra  in  hypothefi  Ccfernici,  elt  in  prin¬ 
cipio  Pifcium ,  fol  appareat  in  principio 
Virginis  &C  contra.  Cum  igitur  angularis 
velocitas  terrte  in  principio  Pilcium  lit  ad 
ejus  velocitatem  angularem  in  principio 
Virginis  ut  5  ad  z  ,  lolis  motus  diurnus 
apparens  in  principio  Virginis  eft  ad  ejus 
ntotum  apparentem  in  principio  Pifcium 
in  eadem  ratione  5  ad  2.  Solis  motus 
diurnus  apparens  medius  eft  minutorum 
primorum  &  lecundcruin  8  ,  leu  fecun¬ 
dorum  3548,  qui  numerus  dicatur  M  y 
Quar£  fi  lolis  motus  diurnus  apparens  in 
principio  Virginis ,  ponatur  AI  -f-  X3&C 
in  principio  Pilcium  =0  M  —  X  >  erit 
M  -j-  X: M* —  X  tu:  3:2,  unde  invenitur  X— 
^  M  —  707"  quam  proxime  >  ac  proinde 
erit  M-\-X—4.z<>  5"  or  7c'-H  5",  &  M — X 
—  2841"  uu  47'  1  y1'.  Ergo  folis  motus 

diurnus  apparens  in  principio  Virginis  ma¬ 
jor  efiet  quam  minutorum  primorum  fep- 
cuaginta  >  &  in  principio  Pifcium  minor 


quam  minutorum  quadraginta  o&o  j  cum 
tamen  ex  obfervationibus  Aftronomicis  fol 
in  principio  Virginis  e  teilure  vifus  motu 
diurno  conficere  videatur  mintua  prima 
58  tantum  in  principio  pifcium  minuta 
prima  <50  leu  gradum  unum. 

(u)  *  Ttaqus  hypothefis  vorticum.  Quo¬ 
niam  verticis  materia  circulos  deferibit  x- 
quatori  vorticis  parallelos,  necefte  elt  (  fer 
hanc  frof  tj.)  ut  planette  omnes  ferantur 
in  orbitis  atquatori  pc  ral.eiis ,  Jed  obierva- 
tuin  elt  nullum  pianetam  in  orbita  sequa- 
tori  parallela  revolutiones  luas  abfolvere , 
&  co  netas  variis  direcftiombus  in  omnes 
cceii  plagas  ferri.  Eadem  eft  difficultas 
fi  per  vim  centrifugam  partium  vorticis 
explicetur  vis  centri peta  feu  gravitas  cor¬ 
porum  quse  ad  axem  vorticis  perpendicu- 
lariter  tendere  deberent,  non  vero  ad 
vorticis  centrum  dirigi.  Sed  de  hisf  vid. 
A<5ta  Erudit.  Lipf.  an.  i/SStf.  £c  itrpy.j 
Diaria  Erudit.  1703.  1707.  Monumenta 
Acad.  Parif.  17051.  DifTertationes  Clar. 
Hugenii  &.  Bulffingeri  de  causa  gravita-. 
tis. 
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